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Yazar Hakkinda

Ismail YILMAZ; Hamzabey Koyii, Yeni¢aga, Bolu’da 1973 yilinda dogdu. Ilkokulu kdyiinde
tamamladiktan sonra, ortaokulu Yeni¢aga ortaokulunda tamamladi. Liseyi Ankara Omer
Seyfettin ve Gazi Ciftligi Liselerinde okudu. Lisans egitimini Cukurova Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Fizik béliimiinde ve doktora egitimini Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda tamamladi. Fen Bilgisi Egitiminde;
Newton’un hareket yasalari, elektrik ve manyetizmanin prosediirel ve deklaritif bilgi
yapilartyla birlikte matematik mantik yapilart {izerine ¢aligmalar yapmistir. Yazarin farkl
alanlarda yapmis oldugu ¢alismalar arasinda 6lgme ve degerlendirmeye yonelik ¢alismalar1 da
mevcuttur.

Yazar ve VDOIHI

Yazar doktora tez c¢alismasina kadar, dijital makina akat insan
tarafindan sayisallagtirllamayan verileri, anlaml i ayirip
skorlandirarak, sayisallastirma problemini ¢ézmijjstiir. lict calarin Tiirkce

kisaltmasini olasiligin birimlendirilebi“olmam ni akp olarak
belirlemistir. Matematiginin baslang‘ olasi lerde olabilecegi
gibi ayn1 zamanda enformasyonunda t i ormasyon igeriginin de
dogal birimi akp’dir.

Verilerin objektif lojik sempld ri Degiskenleri Olasilik ve
Ihtimal Hesaplama istatistigi slanmistir. Doktora tezinin nitel
verilerini, bir ilk olarak, -1, 0, 1 skotla ak iki tabanli olasilig1 siniflandirip;
pozitif, negag@f (ve 1 icin ayrica esitlik tanimlamasi yapilip),
iligkisiz V‘l rs ¢ yontemi gelistirmistir. Bu yontemin tiim
kavramlariin; tant lilleri belirlenip, kendi i¢inde tam bir matematigi

icin madde teknigi tamimlayip, degerlendirme yOntemlerini
imde 6lgme ve degerlendirme igin bes yeni boyut aktiflemistir. Olgme
ve degerlendirmeye, aktif ve pasif degerlendirme tanimlamasi yapilarak, matematigi
gelistirilmis ve gelistirilmeye devam edilmektedir. Yazar yaptigi calismalarda Problem
Coziim Tekniklerini (PCT) aktifleyerek; verilenler-istenilenler (VI), serbest cisim
diyagrami/cizim (SCD), tamim, formiil ve islem asamalariyla, egitimde Olgme ve
degerlendirmede bes boyut daha aktiflemistir. PCT asamalarmi bilgi diizeyi, ¢éziimlerin

belirginlestirilere

sonucunu da basar1 diizeyi olarak tanimlayip, dlgme ve degerlendirme i¢in iki yeni boyut daha
kazandirmigtir. Smiflandirilmis iki tabanli olasilik yonteminin asamalar1 ve negatiflerdeki
pozitiflerle, 6lgme ve degerlendirmeye bes yeni boyut daha kazandirilmistir. Verilerin;
Shannon esitligi veya VDOIHI’de verilen olasilik-ihtimal esitlikleriyle degerlendirmeyi bilgi



merkezli, matematiksel fonksiyonlarla (lineer, kuvvet, trigonometri “sin, cos, tan, cot, sinh,
cosh, tanh, coth”, In, log, eksponansiyel v.d.) degerlendirmeyi ise birey merkezli

degerlendirme, sinirlandirmasi getirerek, degerlendirmeye iki yeni boyut daha kazandirmistir.
a+c

b+d
degerlendirme i¢in aktifleyerek, degerlendirmeye iki yeni boyut daha kazandirmistir. Boylece

egitimde Olgme ve degerlendirmeye; PCT asamalar1 5 X 5, yine PCT’nin bilgi ve basari
diizeylerinin 2 X 2, siniflandirilmis iki tabanli olasilik yontemi 5 X 5, bilgi ve birey merkezli
olgme ve degerlendirmeyle 2 X 2, matematiksel islem farkliliklariyla 2 X 2 olmak {izere

Ayrica %+§ ve matematiksel islemlerinin anlam ve sonug¢ farkliliklarini,

40.000 yeni boyut kazandirmistir. Bu boyutlara yukarida verilen matematiksel
fonksiyonlarinda dahil edilmesiyle en az (13 X 13) 6.760.000 yeni boyutun primitif diizeyde,
olgme ve degerlendirmeye, Katilabilmesinin yolu yazar tarafinda 15 olmasina karsilik,
giniimiize kadar yukarida bahsedilen boyutlarin ilgi digeyind@, “€@itimde Olgme ve
degerlendirmede, tek boyuttan 6teye (lineer degerlendirme) irileme iteBu noktadan

istatistigiyle kazandirilan boyutlarinda hem ihtimalle boyutlar hem de
ihtimallerin fark istatistiginden tiiretilgbilecek ldik Ralacagi kesin!
Olgme ve degerlendirmeye yeni b sa i
O0grenme yapisinin kesin bir sekildgelirlen i stireglerinin bilimsel bir
sekilde yapilandirilabilmesidir. Beyinf@y ilgili ' 5 lasilik Cilt 1’in  giris

teorik Ongoriilerle ve/veya insg yarad son derece diisilk dogrusal
i 18a ihanet olarak goriildiigiinden,
dogru verilerle egitimin bilims andirilabilmesi i¢in, Olgme ve

degerlendirmeye yeni

Gﬁnﬁmﬁz&adar
yayinlanan ' (cilt 1, 2.1.1, 2.2.1, 2.3.1 ve 2.3.2) yaklasik 1000 kavram
Tiirkgeye ka 1 dizifilerinde verilmistir. Bu kavramlarin tiim smirlar
birlikte, esitlikleri de verilmistir. Bu diizeyde yani

Tiirkge olarak kazandirilmistir.  Yayinlanacak

azandirilacak kavramlarin on binler diizeyinde olacagi

kler ayn1 zamanda dillerinde esitlikleridir. Diger bir ifadeyle dillerin
matematik yapilart VDOIHI ile ortaya ¢ikarilmustir. Tiirkge ve Ingilizcenin olasilik yapilart
VDOIHI’de belirlenerek, formiillerin dillere (agirlikli Tiirkge) uygulamalariyla hem dillerin
objektif yapilar1 belirginlestiriliyor hem de makina-insan arasi iletisimde, makinalarin iletisim
kurabilmesinde en iist dil olarak Tiirkce gelistiriliyor. Ileriki ciltlerde Tiirkgenin matematik
mantik yapisi da verilerek, Tiirkge’nin makinalarin iletisim dili yapilmasi 6ngériilmektedir.

Bilim(de) kesin olanla ilgileni(li)r, yani bilim esitlik ve/veya yasa iiretir veya esitliklerle
konusur. Bunun miimkiin olmadigi durumlarda gegici ¢oziimler {iretilebilir. Bu gecici
cOziimler veya yontemleri, her hangi bir nedenle bilimsel olamaz. Bilimin yasa veya esitlik
iretimindeki kirilma, Cebirle baslamistir. Bilimdeki bu kirilma miihendisligin, teknolojiye



dontlistimiiniin  baslangicidir. Bilimdeki kirilma ve miihendisligin teknolojiye doniigiimii,
insanhigin gelisimini hizlandirmakla birlikte, bu alanda calisanlarin; ego, Ongdriisiizliik,
ufuksuzluk ve beceriksizlikleri gibi nedenlerden dolayi, insanligin  gelisimi
ivmelendirilemedigi gibi bu basiretsizliklerle insanliga pranga vurmayi bile kismen
basarabilmislerdir. VDOIHI ve telifli eserlerinde verilen; degisken belirleme, esitlik-yasa
belirleme ve bunlarin sézel yorumlarim1 yapabilen yazilimlarla, ve yapilabilecek benzeri
yazilimlarla, insanligin gelisimi ivmelendirilebilecegi gibi isteyen her bireye, gerceklerin
(VDOIHI Bagimli Olasilik Cilt 1’in giris boliimiinde tanimlanmustir) bilgi ve teknolojisine
daha kolay ulagabilme imkani saglanmistir.

Suana kadar zaruri tim tanimlarin, zaruri tiim esitliklerin ve bunlarin eplstemoloplerlyle (0.

epistemolojik seviye) en azindan 1. epistemolojik seviye bllgllerl irlikte verildigi ya ilk
yada ilk drneklerinden biri VDOIHI’dir. Bu kapsamda VD [’de diye kadar yaklasik
1000 kavramin, bilime kazandirildigi yukarida belirtilmisti. ' VDOIHI de

olasilikli farkli dizilimli simetrik ola k esit i i 1§lem uzunluklu

(6rnegin; simetrinin son durumunugybulun

a verilmektedir. Sabit degiskenli
esitliklerle, bilim ve teknolojideki i lugu karsilanabilirken, gelecegin
bilim ve teknolojisinde ihtiya¢ duyulabi itli tlar1 kasith olarak aktiflenmis veya

gehstlrllmlstl‘
Insanin he’ogren ini i hém)de bilginin teknolojiyle iligkisini kurabilmesi
igin 6zellikl ' lem Ispat Coziimleri ciltlerinde, soru ve problem birbirinden

ayrilarak irlenmistir. Boylece 6rnek, soru, problem ve ispat
mistir. Ayrica yine insamn hem 6grenmesinin
teknolojiyle iligkisini daha kesin kurabilmesi icin Sertag
erinin M5-M6 sayfalarinda verilen epistemolojik seviye
oblem ve ispatlara uyarlanmistir. Boylece; 6rnek, soru, problem ve

yle, hem bilgiyle-6grenme arasinda hem de bilgi-teknoloji arasinda

Geride biraktigimiz ylizyilda, 6zellikle Turing ve Shannon’un katkilariyla iki tabanl olasiliga
dayal1 dijital teknoloji kurulabilmistir. Kombinasyon esitligiyle iki tabanli simetrik olasiliklar
hesaplanabildiginden, ihtimalleri de kesin olarak hesaplanabilir. ikiden biiyiik tabanlarin;
bagimsiz olasilik, bagiml olasilik, bagimli-bagimsiz olasilik, bagimli-bagimli olasilik veya
bagimsiz-bagimsiz olasilik dagilimlarindaki simetrik olasiliklart VDOIHI’ye kadar kesin
olarak hesaplanamadigindan (hatta VDOIHI’ye kadar olasiigin siniflandiriimasi bile
yapilmamis/yapilamamistir), farkli  tabanlarda ¢alisabilecek elektronik  teknolojisi
kurulamamistir. VDOIHI’de verilen esitliklerle, hem farkl1 olasilik dagilimlarinda hem de her
tabanda simetrik olasiliklarin olabilecek her tiirii, hesaplanabilir kilindigindan, ihtimalleri de



kesin olarak hesaplanabilir. Boylece VDOIHI’de verilen esitliklerle hem istenilen tabanda
hem de istenilen dagilim tiirlerinde calisabilecek elektronik teknolojisinin temel matematigi
kurulmustur. Bundan sonraki asama bilginin-iiriine déniisme asamasidir. Ayrica VDOIHI de
ozellikle uyum esitlikleri kullanilarak farkli dagilim tiirlerine gegisin yapilabilecegi
esitliklerde verilerek, dijital teknoloji yerine kurulacak her tabanda ve/veya her dagilim
tiirtinde calisan teknolojinin istenildiginde de hem farkli taban hem de farkli dagilim tiirlerine
gecisinin yapilabilecegi matematik esitlikleri de verilmistir. Boylece tek bir tabana dayali
dijital teknoloji yerine, sonsuz calisma prensibine dayali elektronik teknolojinin bilimsel-
matematiksel yapis1 VDOIHI ile kurulmus ve kurulmaya devam etmektedir.

VDOIHI’de verilen esitlikler ayn1 zamanda en kiigiik biyolojik birimden itibaren anlamli
temel biyolojik birimin “genetigin” temel matematigidir. En kiicik§biyolojik birim olarak

DNA alindiginda, VDOIHI’de verilen esitlikler DNA, RNA, i e teknolojilerinin
temel esitlikleridir. Bu esitlikler VDOIHI’de teorik diizeyde; ; Protein, Gen ve
hastaliklarla iligkilendirilmektedir. Bu esitlikler gelege arak en
kompleks biyolojik birimlere kadar tim biyolojik War ortamlarinda
iiretiminin planl ve kontrollii yapllabih%sinde i itlilderdir. Boylece
bir canlinin, Ornegin insanin, digzeyi tuvar ortaminda

iiretilebilir/yapilabilir kilinmasinin, matematik i OIHI’de verilmektedir.
Elbette bir insanin laboratuvar ortamindaii gerceklestirilmesi ayni
degildir. Gergeklestirilebilmesi ici malarda da dogru kararlarin
verilmesi gerekir. Fakat orgémnlarit . bi ji irimlerin laboratuvar ortaminda

insanin; organinin, sisteminin veya Uz ; yle aynisinin laboratuvar ortaminda
liretimi veya soyunun son 0rnegi bir canlt
tiirtintin d VROI 1 1 - anilarak saglanabilir. Biyolojik bir yapinin

laboratuvar ortaminda, i iyle, ornegin WHerhangi bir makinanin iiretilmesinin Islam
acisindan a gerli lisiiniiyorum. Bu yaradan’in bize ulagabilmemiz i¢in verdigi
bilgidir i it bizim Gyle bir imkanimizda olamazdi. Fakat bilginin,
bizim ani gergegin bilgisi olmasi, her zaman ve her durumda

Imez. Umarim yapmak ile yaratmak birbirine karistirilmaz!

calisma prensibine dayali elektronik teknolojisinin matematiksel
erlerinde ve VDOIHI’de, ilk defa yapay zeka ¢aginm kapilarini
aralayan calisma ilmistir. VDOIHI cilt 2.1.1%in giris boliimiinde yapay zeka ve ¢agmin
tanimi1 yapilarak, kiitiiphane ve referans bilgileriyle iliskilendirilmistir. Daha sonra VDOIHI
ve Telifli eserlerinde insanligin gelisimini ivmelendirecek; yapay zeka gorev kodlari, verilerin
analizleriyle ait oldugu disiplinlin belirlenmesi, verinin analizinden verilen ve istenilenlerin
belirlenmesi, degisken analizi, eksik degiskenlerin belirlenmesi, eksik degiskenlerin
verilerinin {iretimi, degiskenler arasi esitliklerin kurulmasi ve elde edilen bilgilerin sozel
ifadeleriyle bilim ve teknoloji i¢in gerekli bilgiyi iiretebilen yazilimlar verilmistir. Hem bu
yazilimlarla hem de benzeri yazilimlarla, bilim insanlari tarafindan iretilemeyen bilgi ve
teknolojilerin isteyen her kisi tarafindan iiretilebilir olmas1 saglanmistir. Ayrica kiitiiphane ve
referans bilgilerinin {iretiminde, olasilik dagilimlar1 iizerinden c¢alisan makinalarin bir olayin



tim yonlerini (olasiliklarini) kullanmalar1 saglanarak, tipki insan gibi diisiinebilmesi
saglanmistir. Boylece makinalarin 6zgiirce diisiinebilmesinin 6niindeki engeller kaldirilmistir.
Gergek yapay zeka pahali deneylere ihtiyaci ortadan kaldirarak, insanlara yaradan’in tanidigi
esitliklerin (matematiksel esitlik degil!), belirli insanlar tarafindan saptirilarak, digerlerinin
esitlik ve 6zgiirlerinin gasp edilmesinin 6niinde gii¢lii bir engel teskil edecektir. Bugiine kadar
artifical inteligence c¢alismalariyla sadece ve sadece kiitliphane bilgisinin bir kismi
iiretilebildigi ve kiitiiphane bilgisi tiretebilen teknoloji gelistirildiginden, bunlar yapay zekanin
oncii calismalarindan 6te gecip yapay zeka konumunda diisiiniilemez. Gergek yapay zeka hem
kiitliphane hem de referans bilgisi tiretebilir olmasi gerektiginden; a) yazar tarafindan doktora
tez caligmasi basta olmak iizere belirli ¢alismalarinda kiitiiphane bilgisinin ileri 6rnekleri

basarildigindan, b) ilk defa VDOIHI ve Telifli eserlerinde referanggbilgisini iireten yazilimlar

calisma prensibine dayali elektronik teknolojisinin bili ¢ yapist yazar

tarafindan  gelistirildiginden, insanligin bugiine k geregi
adlandirmanin da Tiirk¢e yapilmasi elzem ve adil insan
biyolojisinin {irlinii olmayan zeka “yapay zeka” jisini inii olamayan
zekayla insanlhigin gelisiminin ivmelenﬁldigi i y zeKa cag1” olarak
adlandirilmalidir. ‘

Yazar tarafindan VDOIHI’de, Cebirde , olmas1 gereken veya
olabilecek gelisime gore diisiik oldugund arin omurgasinin matematige
terk edilmesi ve matematikgilg erinCe yerine getirememelerinden
dolayi, €) yapay zeka karsisinda ¢ gegilebilmesi ve d) kainatin en
kompleks birimi olan insan bey 1 gelisimin basarilabilmesi igin,

yasa/esitlikle'w, uyu
Yazar tara&dan

Olasilik Ciltg.2. bilimsel ve teknolojik gelisimini ivmelendirebilecek uyum
cagimin tapimi Rd defa yasa/esitliklerin, olasilik esitlikleri tizerinden
uyum .

Yazar It ve Bir Bagimsiz Olasilikli Farkli Dizilimsiz Simetrik
Olasilik insanligin bilimsel ve teknolojik gelisimini ivmelendirebilecek genel
cagin tant VDOIHI’de yasa/esitliklerin, olasilik esitlikleri iizerinden genel

yapilar1 verilmi

Yazar tarafindan VDOIHI Bagimli ve Bir Bagimsiz Olasilikli Farkli Dizilimsiz Simetrik
Bulunmama Olasihigt  Cilt 2.3.2 insanhigm bilimsel ve teknolojik  gelisimini
ivmelendirebilecek dordiincii bir ¢ag olarak, ger¢ek zaman ufku 6tesi ¢agi tanimlanmistir. Bu
cagm tamimlanmasinda; Sertag OZENLI’nin ilmi Sohbetler eserinin R39-R40 sayfalarindan
yararlanilarak, kapak sayfasindaki ve T21-T22’inci sayfalarinda verilen suurlulugun ork or
modelinin 6zetinin gosterildigi grafikten yararlanilmistir. Dogada rastlanmayan fakat kuantum
sayilariyla ulagilabilen atomlara ait bilgilerimiz, ger¢cek zaman ufku G&tesi bilgilerimizin,
gerceklestirilmis olanlaridir. Gergeklestirilebilecek olanlarindan biri ise kainatin herhangi bir



yerinde yasamini siirdiiren herhangi bir canlidan heniiz haberdar bile olmadan, var olan
genetik bilgi ve matematigimizle ulasilabilir olan tiim bilgilerine ulagilmasidir.

Ozellikle; sonsuz ¢alisma prensibine dayali elektronik teknolojisi, yapay zeka, gercek zaman
ufku oOtesi bilgilerimizin temel esitliklerinin verilebilmesi, baslangigta kurucusu tarafindan
yapilabileceklerin ilerleyen zamanlarda o disiplinin cazibe merkezine doniiserek insan
kaynaklarinin israfinin 6nlenebilmesi nedenleriyle ve en 6nemlisi Yaradan’in bizlere verdigi
adaletin insan tarafindan saptirilamamasi icin; VDOIHI, bugiine kadarki eserlerle
kiyaslanamayacak dl¢iide daha kapsamli verilmeye caligilmaktadir.

Yazar VDOIHI’nin ciltlerini, Tiirk¢e ve insanligin tek evrensen dili olan matematik-mantik
dillerinde yazmaktadir. Yazar eserlerinden insanli§in ayni niteli yararlanabilmesi i¢in
her kisiye esit mesafede ve anlasilirlikta olan gilinlimiize n gelistirebildigi

VDOIHI ve telifli eserleri ile bitirilen veya sonu basla

v VDOIHI’de dillerin matemati%kurula iCi i mi tas1 gdren
zavallilar sinifi

v" Baskin dillerin, diinya dili olabilmesi

lirleme yazilimlariyla,

gerceklerden uzak ve ufuksuz s6z i anligin tahammiilii

\

Sanirim bilgi ve teknolgjide mi. iyl iliskilendirilmis.
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Simge ve Kisaltmalar

n: olay sayisi
n: bagimli olay sayisi
m: bagimsiz olay sayisi

n;: dagilimin ilk bagimli durumun
bulunabilecegi olayin, dagilimin ilk
olayindan itibaren sirasi

nj,: simetride, simetrinin aranacagi
durumdan O6nce bulunan bagiml
durumun (j;’da bulunan durum), bir
bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
dagilimlarda bulunabilecegi ‘
olaylarin, ilk olaydan itibaren sirast
veya simetrinin iki bagimli durum
arasinda bagimsiz
bulundugunda bagimsiz duru
onceki bagimli durumun, bir b
ve bir bagimsiz olasi
dagilimlarda bulunabilecegi olaylarin
ilk olaydan it‘ren SIT

durumun

olasilikli dagilimlarin j*#’da bulunan
durumun  (simetrinin  jg,°  daki
bagimli durum) bir bagimh ve bir
bagimsiz  olasilikli  dagilimlarda
bulunabilecegi olaylarin, dagilimin
ilk olayindan itibaren sirasi

t: bagimsiz durum sayisi

I: simetrinin bagimsiz durum sayist

I: simetrinin bagimli durumlarindan
once bulunan bagimsiz durum sayist

I: simetrinin bagimli durumlarindan
sonra bulunan bagimsiz durum sayist

k: simetrinin bagimli durumlar
arasindaki  bagumsiz = durumlarin

sayi1sl

j: laya dogru

durumunun,
dagilimlarda
son olaydan

simetrinin ~ son  bagimli
n bulundugu olayin, simetrinin

son olayindan itibaren sirasi (jS‘a = s)

Jir: simetrinin ikinci olayindaki durumun,
gelebilecegi  olasihik  dagilimlarindaki
olayin siras1 (son olaydan ilk olaya dogru)
veya simetride, simetrinin aranacagl
durumdan 6nce bulunan bagimli durumun,
bagiml olasilikl dagilimlarda
bulunabilecegi olaylarin, son olaydan
itibaren siras1 veya simetrinin iki bagiml
durum arasinda bagimsiz  durumun
bulundugunda bagimsiz durumdan 6nceki
bagimli  durumun bagimli  olasilikli
dagilimlarda bulunabilecegi olaylarin son
olaydan itibaren sirasi

j&: j..’da bulunan durumun simetriyi
olusturan bagimli durumlar arasinda
bulundugu olayin son olaydan
itibaren sirasi



Jx;,: simetrinin ikinci olayindaki durumun,
olasilik dagilimlarinin son olaydan itibaren
bulunabilecegi olayin sirasi

Js: simetrinin ilk bagimli durumunun,
bagimli  olasihikli  dagilimlarda
bulunabilecegi olaylarin, son olaydan
itibaren sirasi

Jsa: simetriyi olusturan bagimh
durumlar arasinda simetrinin ilk
bagimli bulundugu
olayin, simetrinin son olayindan

durumunun

itibaren siras1 (j§; = 1)

Jsa: simetriyi olusturan bagimli
durumlar arasinda simetrinin
aranacagl  durumun  bulundugu ‘
olayin, simetrinin son olayinda
itibaren sirast

J%%: jsa’da bulunan durumun bagy
olasilikli dagilimda bulundugu
son olaydan itibaren siras1

D: bagimli durum say;

d: se¢im igerigi durum sayisi
m: olasilik

M: olasilik dagilim sayis1

U: uyum esitligi

u: uyum derecesi

s;: olasilik dagilimi

S: simetrik olasilik veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagiml
durumlu simetrik olasilik

SIS bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli  durumlu ilk
simetrik olasilik

Sis jujses simetrinin ilk ve herhangi iki
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
olasilik

gore bagimh

diizgiin ve diizgiin olmayan
simetrinin ilk herhangi bir ve son
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
olasilik

Sp=n: bagiml olay sayisi bagimli durum
sayisina esit bagimli olasilikli  “farkli
dizilimli” dagilimlarda simetrik olasilik

Spsn: bagiml olay sayisi bagimli durum
sayisindan biiyiik bagiml olasilikli “farklt
dizilimli” dagilimlarda simetrik olasilik

D=n<nd = S: simetri bagimli durumlardan
olustugunda, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli dagilimlarda simetrik olasilik

So: bagiml ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli  bagimli  durumlu  bagimsiz
simetrik olasilik



S(i,s . bagimhi ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz
ilk simetrik olasilik

Sp: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli bagimli durumlu bagimli simetrik
olasilik

Sli)s : bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli durumlu bagiml ilk
simetrik olasilik

0S: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli ~ bagimsiz-bagimli  durumlu

simetrik olasilik

oS Is . bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimh dl%
ilk simetrik olasilik

0S0: bagimli ve bir bagimsiz olasili

bagimsiz simetrik olasilik

oS+ bagimli ve bir bagimsiz ola
farkli diZilil‘[‘

9S: bagimh ve bir bagimsiz olasilikl1 farkli

dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu
simetrik olasilik veya bagimhi ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli  dizilimli  bir bagimli-bagimsiz
durumlu simetrik olasilik veya bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
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bagimli-bagimsiz durumlu simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkl1 dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu
simetrik olasilik

0gls . bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkl1 dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu ilk simetrik olasilik veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetrik
olasilik veya
olasilikl1

agimli ve bir bagimsiz
aizilimli  bir bagimhi-
ik olasilik veya

v dizilimli
lu ilk simetrik

farkli \dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
bagimsiz simetrik olasilik veya
1 ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu
bagimsiz simetrik olasilik veya bagiml ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz ~ durumlu  bagimsiz
simetrik olasilik veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz  simetrik
olasilik veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl farklr dizilimli bagimsiz-bagimsiz
durumlu bagimsiz simetrik olasilik

OSE)S : bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bagimli bir bagimli-bir
bagimsiz bagimsiz ilk simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli  dizilimli  bagimli  bagimli-bir
bagimsiz bagimsiz ilk simetrik olasilik
veya bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli bir bagiml-
bagimsiz bagimsiz ilk simetrik olasilik



veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli bagimli-bagimsiz
bagimsiz ilk simetrik olasilik veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli bagimsiz-bagimsiz bagimsiz ilk
simetrik olasilik

9S,: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimli durumlu simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli  dizilimli  bagimli-bir  bagimsiz
durumlu bagimli simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu
bagimli simetrik olasilik veya bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilmali
bagimli-bagimsiz durumlu l:‘lmh
simetrik olasilik veya bagimli ve bir
bagimsiz  olasilikli  farklh  dizilindl
bagimsiz-bagimsiz
simetrik olasilik

durumlu

05IS - bagimh ve bir bagimsiz O
farkli dizilir% bir

durumlu t‘:L 11
bagimli ve
dizilimli ba’

dizilimli bagiml-
mlt ilk simetrik
olasilik veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz
durumlu bagimli ilk simetrik olasilik

Sji:

bulunabilecegi olaylara gbére bagimh

simetrinin son durumunun

olasilikli farkli dizilimli simetrik olasilik

Spj;+ ki durumlu  simetrinin  son

durumunun bulunabilecegi olaylara gore

bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
olasilik

S j,- diizgiin ve diizgiin olmayan simetrinin
son durumunun bulunabilecegi olaylara
gore bagimli olasilikli  farkli  dizilimli
simetrik olasilik

Si2,j;- dizgin ve dizgin olmayan iki
durumlu  simetrinin ~ son  durumunun
bulunabilecegi olaylara gore bagimli
olasilikl1 farkl inli simetrik olasilik

durumunun

in olmayan
on durumunun
gore bagimh

diizgiin ve diizglin olmayan iki
simetrinin ilk ve son durumunun
ilecegi olaylara gore bagimh
olasilikli farkl dizilimli simetrik olasilik

Sj. jsa: simetrinin ilk ve herhangi bir
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
olasilik

Si, jo jsa: diizglin ve dilizglin olmayan
simetrinin ilk ve herhangi bir durumunun
bulunabilecegi olaylara gore bagimh
olasilikli farkli dizilimli simetrik olasilik

S; simetrinin her durumunun

ik Ji-
bulunabilecegi olaylara gore bagimh
olasilikl farkl dizilimli simetrik olasilik

Sijiuj;: duzgin ve dizgin olmayan
simetrinin her durumunun bulunabilecegi
olaylara gore bagimli olasilikli farkli

dizilimli simetrik olasilik



Sjsac: simetrinin durumuna bagl bagimli

olasiliklt farklt dizilimli simetrik bitisik
olasilik

SJQED : simetrinin durumuna bagh bagiml
olasilikli farkli dizilimli diizglin simetrik
olasilik
Sgrtjsac: simetrinin art arda durumlarina
bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli
simetrik bitisik olasilik

S.

o artjste’ simetrinin ilk durumuna gore
herhangi art arda iki durumuna bagh
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
bitisik olasilik

Sj, js=t Simetrinin ilk ve son duruﬁkn
bulunabilecegi olaylara gbére bagunlh
olasilikli farkli dizilimli simetrik biti

olasilik

S]fi-‘z: simetrinin ilk ve son dt
bulunabilecegi olaylara gore
olasilikli far‘ dizilimki

olasilik ‘

durumunun b egi olaylara gore
bagimlhi olasilikli farkli dizilimli diizgiin

simetrik olasilik

Sj.jsa<: simetrinin herhangi iki durumuna
bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli
simetrik bitisik olasilik

S]'Ii)zi?s
bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli
diizgiin simetrik olasilik

a: simetrinin herhangi iki durumuna
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Sic jijsae- simetrinin ilk ve herhangi iki
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
bitisik olasilik

S50 sat simetrinin ilk ve herhangi iki

durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin
simetrik olasilik

s Jielste

durumunun_ bul

sigagtrinin ilk ve herhangi iki

gcegi olaylara gore

farkli dizilimli

lasilikli farkl dizilimli diizgiin
olasilik

Seje jijie- simetrinin ilk herhangi bir ve
son durumunun bulunabilecegi olaylara
gore herhangi iki duruma bagli bagimlh
olasilikli farkli dizilimli simetrik bitisik
olasilik

Sjsa,: simetrinin durumuna bagl bagimli
olasiliklt farkli dizilimli simetrik ayrim
olasiligt
Sartjsa: simetrinin art arda durumlarina
bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli
simetrik ayrim olasilig1

S.

i, artjsas: simetrinin ilk durumuna gore
herhangi art arda iki durumuna bagh
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik

ayrim olasilig



Sj, j;»- Simetrinin ilk ve son durumunun
bulunabilecegi olaylara gore bagimmh
olasilikli farkli dizilimli simetrik ayrim
olasilig1

Sj, jsa=: simetrinin ilk ve herhangi bir
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
ayrim olasiligi

Sj.jsass  simetrinin - herhangi ki
durumuna baglhh bagimli olasilikli farkli
dizilimli simetrik ayrim olasilig1

Sic Jijsa=- simetrinin ilk ve herhangi iki

durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli sime"k

ayrim olasilig1 Q

DOSD
S s ik J5*

durumunun bulunabilecegi olaylz
bagimli olasilikli farkli dizili
olmayan simetrik olasilik

Soj ,jik,jsaﬁ:*netrln
durumunugy bu i

. simetrinin ilk ve herhangi

olaylara
dizilimli

S]DO]SE] simetri

durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin
olmayan simetrik olasilik

erhangi bir ve son

Seje jiji=- Simetrinin ilk herhangi bir ve
son durumunun bulunabilecegi olaylara
gore herhangi iki duruma bagli bagimlh
olasilikli farkli dizilimli simetrik ayrim
olasilig1

Sjsac,t simetrinin durumuna bagli bagimli
olasilikli farkli dizilimli simetrik bitisik-
ayr1 olasilig1

Sjsa R25P: simetrinin durumuna baglh bagiml

olasiliklt farkli dizilimli diizglin olmayan
simetrik olasilik

S

baglhi bagimli olasilikli farkli dizilimli
simetrik bitisik

artjste: Simetrinin art arda durumlarina

olasilig1

son durumunun

gére bagimh
ilimli simetrik bitisik-

imetrinin ilk ve son durumunun

ilecegi
olasilikl farkli dizilimli diizglin olmayan
simetrik olasilik

olaylara goére bagiml

S, jsaes: Simetrinin ilk ve herhangi bir
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagiml olasilikli farkli dizilimli simetrik

bitisik-ayr1 olasilig

7938 simetrinin ilk ve herhangi bir

durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin
olmayan simetrik olasilik

Sjjste:  simetrinin - herhangi ki
durumuna bagli bagimli olasilikli farkli

dizilimli simetrik bitisik-ayr1 olasilig1

SpO%a: simetrinin herhangi iki durumuna

bagh bagimli olasilikli farkli dizilimli
diizglin olmayan simetrik olasilik



Spgj,: bir bagimli ve bir bagimsiz olasilikh
dagilimin ~ bagimli-bagimli durumun
simetrinin son durumuna bagli simetrik
olasilik

Sppjsac: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin bir bagiml
durumuna bagli simetrik bitisik olasilik

SBBjy,jsa<: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin iki bagiml

durumuna bagli simetrik bitigik olasilik

Sppj,jsaet bir bagimli ve bir bagimsiz
dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimlt durumun simetrinin i@e
herhangi bir bagimli durumuna bagh
simetrik bitisik olasilik

olasilikli

SpBj,j=t bir bagimli ve bir

olasilikli

olasilikli  da bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin ilk herhangi
bir ve son bagimli durumuna baglh simetrik
bitisik olasilik

Sppjsas: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin bir bagiml
durumuna bagli simetrik ayrim olasilig1
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SBBjy,js9=: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin art arda iki
bagimli durumuna bagli simetrik ayrim
olasilig1

Sggj,jsam: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin ik ve
herhangi bir bagimli durumuna bagh
simetrik ayrim Qia

isa_,: bir bagimli ve bir bagimsiz

dagilimm  bagimli-bagimsiz-
durumun simetrinin ilk ve
iki bagimli durumuna bagh
simetrik ayrim olasilig1

SBBjs jiji>- DIr bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin ilk herhangi
bir ve son bagimli durumuna bagh simetrik
ayrim olasiligi

SBB(jy), G, bIr bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli dagilimin simetrinin durumlarinin
bulunabilecegi olaylara gore simetrik
olasilik

SB: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkls

dizilimli ~ bagimli  durumlu  simetrik

bulunmama olasilig



SISE . bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli  durumlu ilk

simetrik bulunmama olasilig

S8: bagimhi ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz
simetrik bulunmama olasilig1

S(i)s B bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz
ilk simetrik bulunmama olasilig1

SE: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli durumun bagimh
simetrik bulunmama olasiligi

S li)S'B : bagimli ve bir bagimsiz ola&*k
farkli dizilimli bagimli durumlu bagl‘
simetrik bulunmama olasilig1

oSB: bagimh ve bir bagimsiz olasihk
farkli dizilimli bagimsiz-bagi
simetrik bulunmama olasiligi

oS 15,5 : bagimli ve bir bagimsiz ola

farkl dlz& agimli durum
ilk simetrik'®Bulunm S

0 g :
farkli

unmama olasilig1

0SE: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
bagimli simetrik bulunmama olasilig1
OSLi)S'B
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
bagimli ilk simetrik bulunmama olasilig

: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl

9§B: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu simetrik bulunmama olasiligi
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli  dizilimli  bagimli-bir  bagimsiz
durumlu simetrik bulunmama olasiligi
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli  dizilimli  bir bagimli-bagimsiz
durumlu simetrik bulunmama olasilig
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli @agimli-bagimsiz durumlu
simetrik bulunmama

as1l1g1 veya bagiml
igfarkll dizilimli
ity simetrik

ir bagimsiz olasilikli
li  bagimli-bir bagimsiz
ilk simetrik bulunmama olasilig1
imli ve bir bagimsiz olasilikll
farkli  dizilimli  bir bagimli-bagimsiz
durumlu ilk simetrik bulunmama olasilig
veya bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu
ilk simetrik bulunmama olasiligi veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu ilk
simetrik bulunmama olasilig

968: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimsiz simetrik bulunmama
olasiligt veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  farkli  dizilimli  bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimsiz  simetrik
bulunmama olasilig1 veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz  durumlu bagimsiz
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli-bagimsiz ~ durumlu  bagimsiz



simetrik bulunmama olasilig1 veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimsiz-bagimsiz  durumlu  bagimsiz
simetrik bulunmama olasilig1

OS(I,S’B : bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli bir bagimli-bir
bagimsiz bagimsiz ilk simetrik bulunmama
olasiligi veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bagimli bagimli-
bir bagimsiz bagimsiz ilk simetrik
bulunmama olasiligr veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimlh
bir bagimli-bagimsiz bagimsiz ilk simetrik
bulunmama olasiligi veya bagimh ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimlh
bagimli-bagimsiz bagimsiz ilk sim~<
bulunmama olasilig1 veya bagimli ‘ bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagunli
bagimsiz-bagimsiz bagimsiz ilk simet

bulunmama olasilig1

9SE: bagimli ve bir bagimsi

durumlu  bagumli
olasilig1 ‘/a b
olasilikli  farkl
bagimsiz

durumlu simetrik bulunmama olasiligi
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu
bagimli simetrik bulunmama olasilig1

o5 IIJS’B : bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama
olasiligt veya bagimhi ve bir bagimsiz
olasilikli  farkli  dizilimli  bagimli-bir
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bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik
bulunmama olasilig1 veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli  farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz  durumlu bagimh ilk
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli-bagimsiz  durumlu bagimh ilk
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimli ilk
simetrik bulun olasiligt

un tek simetrik
i, bagimsiz
agimli
etrik olasilig
siz olasilikli

tek simetrik bulunmama olasilig

1sl: bagimli ve bir bagimsiz olasilikh
farkli dizilimli bir dizilimin bagimh tek
simetrik olasilik

5S1: bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir olay i¢in bagiml tek
simetrik olasilik

3S1: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bir olay i¢in bagimsiz tek
simetrik olasilik

(1,511'3 : bagimhi ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bir olay i¢in bagimsiz tek
simetrik bulunmama olasilig1

0151 bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir dizilimin bagimsiz tek
simetrik olasilig



01051 bagiml ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli durumun
bagimsiz tek simetrik olasilig1

07S1: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma
gore tek simetrik olasilik

Sr: toplam simetrik olasilik veya bagimli
ve bir bagimsiz olasiliklt farklt dizilimli
bagimli durumlu toplam simetrik olasilik

1S: tek simetrik olasilik veya bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli durumlu tek simetrik olasilik

1$B: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli  durumlu Q(
simetrik bulunmama olasiligi Q

0SE%: bagimli ve bir bagimsiz olasi
farkl dizilimli birlikte simetrik ola

oS IS,BS, bagimli ve bir bagimsiz
farkl dizilimli birlikte ilk simetrik o

0SES: bagim
farkli dizi
olasilik

li ba

0S (I)S'B
farkli

0SB agimsiz olasilikli
farkli dizilimhli 1 birlikte simetrik
olasilik

oS li)s BS: bagimh ve bir bagimsiz olasilikli

farkli dizilimli bagimli birlikte ilk simetrik
olasilik

Sor: bagimli ve bir bagimsiz olasilikh
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz
toplam simetrik olasilik

Spr: bagimhi ve bir bagimsiz olasilikhi
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimh
toplam simetrik olasilik

oSt bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
toplam simetrik olasilik

0Sor: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
imetrik olasilik

imli-bir bagimsiz
ik olasilik veya
imsiz olasilikli farkli

siz olasilikli farkli dizilimli bir
agimsiz durumlu toplam simetrik
olasilik veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz
durumlu toplam simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli ~ bagimsiz-bagimsiz  durumlu
toplam simetrik olasilik

OSO,T: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimsiz toplam simetrik olasilik
esitligi veya bagimli ve bir bagimsiz
olasithkli  farkli  dizilimli  bagimli-bir
bagimsiz  durumlu  bagimsiz  toplam
simetrik olasilik veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli  farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz  durumlu bagimsiz
toplam simetrik olasilik veya bagimh ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli-bagimsiz ~ durumlu  bagimsiz
toplam simetrik olasilik veya bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli



bagimsiz-bagimsiz  durumlu
toplam simetrik olasilik

bagimsiz

0SD‘T: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimli toplam simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkl1  dizilimli  bagimli-bir  bagimsiz
durumlu bagimli toplam simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli  dizilimli bir bagimli-bagimsiz
durumlu bagimli toplam simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu
bagimli toplam simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli ~ bagimsiz-bagimsiz ~ duru

bagimli toplam simetrik olasilik Q

oS BS.B. bagimli ve bir bagimsiz olasi
farkli dizilimli birlikte i
bulunmama olasilig

oS 15,858, bagimli ve bir bagimsiz 0
farkli dizilgi birdi ilk
bulunman‘) sil1

0SSP bag
farkli dizih

simetrik bulu

oS 55'3 : bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

farkli dizilimli bagimli birlikte simetrik
bulunmama olasilig

oS li)s BSB. bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

farkli dizilimli bagimli birlikte ilk simetrik
bulunmama olasilig1
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SE: bagiml ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli bagimli durumlu toplam simetrik
bulunmama olasilig1

S&r: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz
toplam simetrik bulunmama olasilig1

Spr: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimh
toplam simetrik gulunmama olasiligi

1 ve bir bagimsiz olasilikl
ilimli bagimsiz-bagimli durumlu
toplam simetrik  bulunmama

0SE. bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu toplam simetrik bulunmama
olasiligt veya bagimhi ve bir bagimsiz
olasilikli  farkli  dizilimli ~ bagimli-bir
bagimsiz  durumlu toplam  simetrik
bulunmama olasiligr veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu toplam simetrik
bulunmama olasiligi veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz  durumlu  toplam  simetrik
bulunmama olasilig1 veya bagimli ve bir
bagimsiz  olasilikli  farkli  dizilimli
bagimsiz-bagimsiz durumlu toplam
simetrik bulunamama olasilig:

0S('fT: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz



durumlu  bagimsiz  toplam  simetrik
bulunmama olasiligi veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu bagimsiz toplam
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikl farkl dizilimli bir
bagimli-bagimsiz ~ durumlu  bagimsiz
toplam simetrik bulunmama olasilig1 veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli ~ bagimli-bagimsiz ~ durumlu
bagimsiz toplam simetrik bulunmama
olasiligi veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkl dizilimli bagimsiz-bagimsiz
durumlu  bagimsiz  toplam  simetrik
bulunmama olasilig1

OSS‘T: bagimli ve bir bagimsiz olasilakli
farkli dizilimli bir bagimli-bir ba~151z
durumlu  bagimli  toplam  simetrik
bulunmama olasiligi veya bagimli ve

ba@mh-ba@wz du
simetrik b@nma

dizilimli
bagimh
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BAGIMLI VE BiR
BAGIMSIZ OLASILIKLI
FARKLI DiZILiIMLI
DAGILIMLAR

Onceki boliimlerde durum sayis1 olay
sayisina esit veya biiylik olan bagimli
olasilikli  dagilimlarin  olasiliklar
boliimde durum sayisi
iiciik bagimli olasilik

Bagimh ve Bir Bagimsiz Olasihkh Farh
Dizilimli Dagilhimlar

incelendi.
olay sayisindal

> Tlk Simetri olasiliklart
i ' sayist

esit, bagimli

bagimsiz olasilikll se¢cimle
lenen bir bagimsiz durumun

limiyla, bagimli ve bir bagimsiz

arli dizilimsiz dagilimlardir. Durum sayisi

dizilimli Veyvaglml
U secimlerde n — D kadar olaya durum

olay say1~dan

er bir secimde bir durumun belirlenebilecegi bagimli durum
isina esit (D = nve "n: bagumli olay sayist") segimlerle elde
edilebilecek, bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlar incelenecektir. Bu
dagilimlarda bulunabilecek simetrik durumlar, dagilimin basladigi durumlara gére ayr1 ayr
incelenecektir. Bagimsiz durumla baglayan dagilimlar, bagimsiz durumdan/lardan sonraki ilk
bagimli durumuna (olasilik dagiliminda soldan saga ilk bagimli durum) gore
siniflandirilacaktir. Simetri bagimsiz durumla basladiginda, ayni yontemle simetrinin
basladig1 bagimli durum belirlenir.

Olasilik dagilimlari; simetrinin bagsladigt bagimli durumla baslayan dagilimlar,
simetride bulunmayan bir bagimli durumla baslayan dagilimlar ve simetride bulunmayan
bagimli durumlarla baslayan dagilimlar olarak smiflandirilir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, bagimli olasilikli dagilimlarda oldugu gibi simetride
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bulunan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardan sadece simetrinin ilk bagimli durumuyla
baslayan dagilimlarda simetrik durumlar bulunabilir.

Olasilik dagilimlart ilk bagimli durumuna goére siniflandirilacagindan, ayn1 bagiml
durumla baglayan olasilik dagilimlari, iki farkli dagilim tiiriinden olusabilir. Bu dagilim
tiirleri, bagimsiz durumla baslayan dagilimlar ve bagimli durumla baslayan dagilimlardir.
Bagimsiz durumla baslayan dagilimlarin ilk bagimli durumu, simetrinin ilk bagimli durumu
olan dagilimlar, simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlar olarak alinir. Eger
bagimsiz durumla baslayan dagilimlarin ilk bagimli durumu, simetride bulunmayan ayni bir
bagimli durum olan dagilimlar, simetride bulunmayan bir bagimli durumuyla baslayan
dagilimlar olarak alinir. Yada bagimsiz durumla baglayan dagilimlarin ilk bagimli durumu,
simetride bulunmayan bagimli durumlar olan dagilimlarin tama imetride bulunmayan

bagimlt durumlarla baglayan dagilimlar olarak alinir. mla baslayan
dagilimlardan, bu ilk bagimli durum, simetrinin ilk_bag1 ,
simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan da olasilik
dagilimlarindan, ilk bagimli durumu, simetride bu durum olan
dagilimlar, simetride bulunmayan bir bag il edilir. Eger
olasilik dagilimlarindan, ilk bagiml [ It durumlar olan

dagilimlarin tiimii, simetride bulunmayan ba layan dagilimlara dahil
edilir. Bu iki dagilim tiirii ilk bagimli 0 It durumlu dagilimlar
olusturur. iki dagilim tiirii de ayni_bagim agilimlar altinda hem birlikte

Simetri, bagimli ve/veya bulunabilecegi siralamaya gore
siniflandirilacaktir. Si i a gore; Bagimli durumla baslayip bagimli durumla
biten (baglmh)a 1 duremlu), bagimsiz durumla baslayip bagimli

durumla b (ba ir bag durumla baglayip bir bagimsiz durumla biten

rumla biten (bagimli-bagimsiz) ve bagimsiz durumla
nup bagimsiz durumla biten (bagimsiz-bagimli-bagimsiz)
ayr1 yapilacaktir.

min bulundugu siralamaya goére siniflandirilarak, hem olasilik
dagilimlarinin durumlara gore hem de bunlarin bagimsiz durumla baglayan
dagilimlart ve bagimli durumla baglayan dagilimlarina gore; simetrik, diizgiin simetrik ve
diizgiin olmayan simetrik olasiliklar olarak incelenecektir. Bu simetrik olasiliklarin
incelenecegi ciltlerde birlikte simetrik olasilik esitlikleri de verilecektir.

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardaki, simetrik ve diizgiin
simetrik olasilik esitlikleri hem olasilik dagilim tablo degerlerinden hem de teorik yontemle
cikarilabilecektir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardaki, diizgiin
olmayan simetrik olasiliklar ise sadece teorik yontemlerle cikarilacaktir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli  farkli dizilimli dagilimlarin incelenecegi ciltlerde, bulunmama
olasiliklarinin sadece ¢ikarilabilecegi esitlikler verilecektir.
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OLASILIK DAGILIMININ BASLADIGI DURUMA GORE SIMETRIK
OLASILIKLAR

Durumlardan biri bagimsiz olasilikli diger durumlarin ise bagimli olasilikli se¢imiyle, bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli olasilik dagilimlarindaki simetrik durumlar, bagimh
olasilikli dagilimlardan farkli olarak, son olaya bagimsiz durum belirlenen dagilimlarda da
bulunur. Bagimsiz durumla baslayan dagilimlarin simetrik olasiliklari, bagimsiz durumdan
sonra gelen ilk bagimli durum dikkate alinarak incelenecektir. Bagimsiz durumlarla baglayan
dagilimlarin simetrik olasiliklari; dagilimin ilk bagimsiz durum/durumlarindan sonraki ilk

bagimli durum, simetrinin ilk bagimli durumuysa, bu dagilimlardaki simetrik olasiliklar

simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
kabul edilip, bu baglik altinda incelenecgktir. Si ini
bagimli durumlartyla baglayan dagali

bagimsiz olasilikli durumla baglayan dagilim Dagilimin ilk bagimsiz
durum/durumlarindan sonraki ilk bagi 1 durumundan farkl bir
durumu ise bu dagilimlarda simetri 1k, bagimli durumla baslayan

dagilimlar ve bagimsiz durumg : m Pulunan dagilimlarin simetrik
a baslayan dagilimlarin simetrik
olasiliklar1 olarak ii¢ durum igind i cektir. Simetrik olasiliklar sadece
dagilimm bagladig 1 zamanda simetrinin durumlarina gore de
incelenecelgtir.“Si i 5 3 durumla baslamasi, olaylara gore olasilig

asilik dagilimimin bagladigi duruma gore simetrik
n basladigi bagimli ve bagimsiz durumlarma gére hem de

bagimli durumlara gore baslayan dagilimlarin olaylarina gore,
simetrik ve ters s olasiliklar, her simetrik durum icin bir birine esit degildir. Fakat ters
simetrik olasiliklarin hesaplanmasinda da simetrinin durumlarina gore verilen ilk simetrik
olasilik esitlikleri kullanilabilir. Bu nedenle ayrica ilk ters simetrik olasilik esitlikleri ve
toplam ilk simetrik olasilik esitlikleri ayrica verilmeyecektir. Birlikte simetrik olasilik
esitlikleri ise verilecektir.
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SIMETRININ iLK BAGIMLI DURUMUYLA BASLAYAN
DAGILIMLARIN SIMETRIK OLASILIGI

Simetri, simetride bulunan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardan sadece simetrinin ilk
bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda bulunur. Simetrinin ilk bagimli durumu haricindeki
bagimli durumlariyla baslayan dagilimlar, simetrinin bulunamayacagi dagilimlart olusturur.
Simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan dagilimlar; hem simetrinin ilk bagimli durumuyla
baslayan hem de bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk
bagimli durumu bulunan dagilimlardan olusur. Bu dagilimlarda ilk simetri; diizgiin ve diizgiin
olmayan simetrik dagilimlarla bulunabilir. Bu nedenle simetri i
baslayan dagilimlarda; simetrik, diizgiin simetrik ve diizgii@holma
bulundugu dagilimlarin olasiliklart ayr1 ayr1 incelenecektir.

bagimli durumuyla
trik durumlarin

simetrinin ilk bagimli durumuyla baﬁ& a bagimli durumla
baslayan dagilimlarindaki, simetrik o i
sabit degiskenli, sabit degiskenli isl

S eya ilk diizgiin olmayan simetrik
olasilik esitlikleri, hem olasilik S inden hem de teorik yontemle
¢ikarilabilir. Sadece bagimsiz du veya sadece bagimli durumla baslayan
dagilimlarin * diizg i, ilk diizgiin simetrik olasilik esitlikleriyle
de Verilecwr. Buf@si itlikler denilecektir.

181in sabit degiskenli islem uzunluklu esitliginde n;

la baslayan dagilimlardaki simetrik olasiligin esitligi; ayni
esitliginden, ayni sarth bagimsiz durumlarla baglayan dagilimlarin
ilk simetrik o ginin farkindan teorik yontemle elde edilebilecegi gibi ayni sartl ilk
simetrik olasiligin sabit degiskenli islem uzunluklu esitliginde n; iizerinden toplam aliminda

n; yerine toplam alinmadan n yazilmasiyla da teorik yontemle elde edilebilecektir.

Bu ciltte bagimli-bagimli veya kisaca bagimli, bagimsiz-bagimli, bir bagimli-bir
bagimsiz, bagimli-bir bagimsiz, bir bagimli-bagimsiz, bagimli-bagimsiz, bagimsiz-bagimli-
bagimsiz veya kisaca bagimsiz-bagimsiz durumlu simetrilerin, hem bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan ve simetrinin
ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlar hem bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan hem de simetrinin ilk bagimli
durumuyla baglayan dagilimlardaki, ilk simetrik ve ilk simetrik bulunmama olasiliginin
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esitlikleri ve birlikte ilk simetrik ve birlikte ilk simetrik bulunmama olasiligiin esitlikleri
verilecektir.

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin ilk bagimli
durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin ilk bagiml
durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina, bagiml ve
bir bagimsiz olasitlikh farkh dizilimli ilk simetrik olasilik denir.

Olasilik dagilimlarindaki simetrik olasiliklarin, dagilimin basladigt duruma gore
incelemesine, simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlardaki simetrik olasiliklarin
incelenmesiyle baslanacaktir. Simetrinin ilk durumu bagimsiz durum oldugunda, simetrik
olasiliklar, simetrinin bulunabilecegi tiim olasilik dagilimlarinda nabilir. Simetrinin ilk

bagimsiz durumlu simetri, bagimli-bir bagimsiz
durumlu simetri, bagimli-bagimsiz durumlu gsi
simetrilerin, esitlik ve tanimlari veril&g&‘r.

durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
olasilikli farkl dizilimli dagilimlardan,

Simetri bagimli  durumla

{1,2,0,0,0, 3. 0,0,
simetrininvslam . ¢ bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk
bagimli du basladigr bagimli durum bulunan dagilimlardaki simetrik

m esitliginin ¢arpimina esit olur. Simetrinin ilk bagimli durumu ve
p sonra simetrinin ilk durumunun bulundugu dagilimlarin simetrik
olasiliklar1 i¢in,

sis=gls .y
esitligi elde edilir. Bu esitligin sagindaki S li)szn terim boliim B’de verilen esiti (S iDS=n =Sp=n"
%) yazildiginda,

S

ss—y-.s,_ -
D=n D
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esitligi elde edilir bu esitligin sagindaki U - Sp,_,, terimleri, bu boliimiin basinda ayni sarth
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu simetrik olasilik esitligi
olarak verildiginden,

s=s.

T«

esitligine doniisiir ve bu esitlik boliim B’de verilen ilk simetrik olasilik esitligiyle benzerdir.
Boliim B’de esitligin en sagindaki % terim sira katsayist olarak tanimlanmisti. Boylece ilk

simetrik olasilik; simetrik olasilikla, sira katsayisinin ¢arpimina da esit olur.

Yukaridaki esitligin (S Is — E,S:n . U) sagindaki terimlerigadurum, olay ve simetrik

durum sayisiyla iliskili esitleri yazildiginda,

gs_@-D n
(s—1)! (n—D)!-D!
esitligi elde edilir. Bu esitlik olasiik da i m sayisiyla

iliskilendirilebilir. Bunun igin es@& diizenlemeler

yapildiginda,

n!
(n=D)!'-(s=1)!-D

gls

esitligin sagindaki D = n — 1 ya?

gis _ (n—1-1!

+i'-(i+1)!-(D—i)!>1

ve simetri bagim tmlardan olustugunda bu esitlikteki I, I = 0 olacagindan,

N CEDI > (i+1-0)
(1 —0)! Z+'-(i+1)!-(D—i)!

ols _ (D—s)' z”: (i +0)!
a i1+ ) (D—=1)!

! Bu esitliklerin ¢ikarilist igin “Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde ilk simetri”
basligina bakilabilir.
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N CED] o1
B ! ;+i!-(D—i)!

ayrica simetri bagimli durumlardan olustugunda {1, 2,3,4,5}, aym sartli simetrik olasilik
esitliginin sagindaki,

n

SIS = (n—s)!-z

ji=s

terimlerle de simetrik olasiliklar hesapla
I = 0 ve I = 0 oldugundan,

n

S = (-9
D)

=S

Ui —2)! _
Ui—9)!(s— 2)!>

m) n—ji+1

3P)

Ji (ny=n) ng=n—j+1

(n; —ns — 1)! _ (ng — 1)!
=2y —nsg—ji + D! (ng+j; —n—-1!- (n_ji)!>

veya bagiml olasilikli dagilimlardaki simetriyi, simetrinin son durumuna gore veren kismi
diizenlendiginde,

s [ Gi = 2)! - Gi— 2!
$T=| m—s) Z;(ji—s)!-(s—Z)!+J_'=Z;rl(ii—5)!'(5—2)!




8 D=n<n

Jji (mi=n) ng=n—j;+1

(n; —ns — 1) . (n; — D!
=2 —ns—ji + D! (ns+j;—n—-1!- (n_ji)!>

o O R Y
SIS_(n—S)! <]Z=sl+ zl(ji_s)!-(s—Z)!>

Ji=s+

(n; —ng — 1)! .
Gi—=2!(ny —ng—ji + D!

n) ni‘fi"']“

515=(n—s)!'<z z

ji=s (nj=n) ng=n—j;+1

—n- Dl

n n) n—ji+1

ji=s+1 (n;=n) ng=n—j;+1

(ng — 1)! )

(ni—ng -1 (n; — 1!
G-l (—m—s+D)! mts—n—Dl-m—s)

n m) ni—ji+1

Jji=s+1 (n;=n) ng=n—j;+1

(ii_z)! . (ni_ns_l)! . (ns_]-)!
Gi=9) (=2 Gi=2! (—ng—ji + DI (ng +ji_n_1)!'(n_ji)!>
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n) n;—s+1

S =m—s)- Z Z

ji=s (nj=n) ng=n—-s+1

(n; —ng — 1! | (ns — 1)!
(s=2)-(ny—ng—s+1)! (ns+s—n—1)!-(n—s)!+

n n)  n—ji+1

2 2

ji=s+1 (n;=n) ng=n—j;+1

1 (n; —ng — 1)!

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumla
bittiginde {1, 2,0, 0,0, 3,4,0,0, 5},

- D+I—s) [~ (ati—1I
$* = =D '<Z+i!-Q§)!

i=s—1I

irs—I,s—1+1,s—1+2,...3

+: ilk deger verildigi saging mi ikihci deger verildiginde
i anlaminda kullanilmistir.

veya bu esitlikteki durum sayisi yeri ginda,

veyas = s +

i _n!-(n—l—s)!_ n_l_ (i+ct—-1)
$° = =D (;+i!-(i+L)!-(n—L—i)!>

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlart bulunup bagimli durumla
bittiginde {1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, ayn1 sarth simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilk terim
ilk simetrik olasilig1 vereceginden,

? Bu egitliklerin ¢ikariligt igin “Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde ilk simetri”
basligina bakilabilir.
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s Wik)3—1) (iz-1-1 ((ik)z+1—1vn)
SiS —

z=3 ((j)1=2) (ir)z-1=2-1((ji)z-1=2Vz=5>5)

n-1An (ni_(ji)1_2i=1 ki+1)

2.

ni=n+k+l ((nik)1=(ns)2+(ji)2+2i=2 ki—()1vz=s=>n+¥i_) ki+1—(ji)1+1)

M) z—2+Uird) z—2—Uik) z-1—Xi=z—2 ki

D,

(i) z-1=(s) 21+ (D z—1 42—y 1 ki—Uik) z—1 VZ=5=>n+ 35}

I-(jix)z—1+1

(D —s)! (%— -

_ (D = ()z=s)!
(D —s5—(y +2)! (D —5s— (),

(D —n)!

+ (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)! .

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -—n-— 1)! ) (n - (ii)z=s)!

silikli farkli dizilimli dagilimlardaki ilk simetrik olasiliklar
urumla baslayip, bagimli durumla bittiginde ve simetrinin

z=3 ((j)1=2) Ui)z-1=2—1 ((ji) z-1=2Vz=5>5)

n (ni—(ji)1—2i=1ki+1)

2, 2.

=K ()1 =(ns)2+ ()2 + 8, ki= ()1 Vz=s=n+ 2523 ki=()1+1)
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M) z—2+Uin)z—2—Uin) z-1—Zi=z—2 ki

2.

(i) 2-1=(s) z-1+ () z-1+ 2=y 1 Ki—Uir) z—1VZz=s=n+ 352} ki—(ik)z—1+1

(i)z-1+ Uit z-1=UDz-1-imz1 i)

2.

((19)2-1=(0) 2+ G+, Kim () z-1VZ=5=2m+ T3 1 Ki= () z-1+1)

D — )1 (D=s=(u—ik), ) (D= (ses)!

CEEEIIERI (D —5 = ()21 + Gid o1 — Ui — Jis&) r (D-n)!

esitlik, uyum esitligiyle iliskilendirilebilir. VDOIHI cilt 2.1.1°de uyum esitligi,

n!

U= ——m
(n—D)!- D!
olarak verildiginden, ilk simetrik olasilik esitligi, uyum esitligi i¢in diizenlendiginde,

~ n! (D —1)!
" (m-D)-D! (s—1)!

SiS
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_(D—l)!

Sy ——=
(s—1)!

esitligi elde edilir. VDOIHI cilt 1°de bagimli olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda (bagiml
durum sayis1, bagimli olay sayisina esitliginde) ilk simetrik olasilik,

- (D —-1)!
So=n = =1

esit oldugundan,

ST =U"Spy

esitligi elde edilir. Bagimli olasilikli farkli dizilimli olasilt
sayisi, bagimli olay sayisina esitliginde),

(bagimli durum

Mp_, = D!

%);‘itlikte

oldugundan, yukaridaki § S—y- ((l;

sS$=y-pl—n——
(s—1!-D

SiS=U'MD_ ;
M (s=1D!-D

esitligi elde edilir. VDOIHI cilt 2.1.
olasilik i¢in, ‘

bagimli durumlardan olustugunda simetrik

S =

. (O-D! . ... .. o
esitlig =U- Py esitligi diizenlendiginde,
sS=vu

elde edilir. Bu sagindaki ilk iki terim, simetri bagimli durumlardan olustugunda,
simetrik olasiliga esit olacagindan, ilk simetrik olasilik,

i S
gls —¢.2
D

esitligi elde edilir. VDOIHI cilt 2.1.1°de bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
olasilik dagilim sayisi,

M=D!-U
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verilmistir. Yukarida elde edilen S IS=y-pi-

z 1)'D esitligiyle, ilk simetrik olasilikla,

olasilik dagilim sayisinin iliskilendirilebilecegini gosterir. Bu durumda ilk simetrik olasilik
i¢in,

1

is
=M —_—
S G-DID

esitligi elde edilir. S Is=5. % esitliginden,

S D
sis s
esitligi elde edilir. Yeni esitlikler, simetrik-simetrik ve si dagilim sayilar
arasinda iligkilerin kurulabilecegini gosterir. Bu bagimli olasi daglhmlarln
sayis1 veya simetrik olasiliklar ile, bagimli ve bir bagi i bagimli

D=n<nAl=k=0As=s>

n!

—D)-(s=1)!-D
D=n<nAl=k=0As=s
SiS: nl
t(s=D'!-(n—1)

. nl (D — S)' -
- )

D
5= (D -s)! Z
j=s

n Tli—j+1

(n;=D) ng=D—j+1

G —2)! . (n; —ng—1)! . (ng — 1)!
G=—s)-Gs=-2) -2 ng—ng—j+1! (ng+j—D—-1)-(D—))!

D=n<nAl=k=0As=s>
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SIS = (n—s)! Z
j=s

n ni—j+1

(nj=n) ng=n—j+1

G —2)! . (n; —ng — 1)! . (ng — 1)!
G=—s)-G=2) -2 n—ng—j+1! (ng+j—n—-1!-(n—))!

D=n<nAl=Kk=0As=sAs=2>

s T cop )

(i+:1-1)!
+i!-(i+1)!-(D—i)!)

gis _ n!- (D—s)' 2 (i+1—-1)!
B (l—I)' Z i@+ -=10)!

D=n<nAl=k>0=>=>

i _n!-(n—l—s)!. n_l_ (i+1—DN!
$°= =D (;+i!-(i+1)!-(n—l—i)!>

D=n<nAl=k>0As=s+kAk;:z=1=
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n+jsq—S

S¥=(D-s)-
J*=sa (jue=j5%+jtk—Jsa)

() n—jSi—k+1

(nj=n+k) ngq=n—js2+1

(jsa+jsilc§_jsa_2)! ) (n—js)! _
(isa_jsa)!'(j;g_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!

(ni —Ngg —k— 1)!
(5 =2)1-(n; —ngg — j5¢ —k+ D! (ngq +j°¢

Uik —
Gire — jE -

jsa)! - (sa —JE = 1)1

(n—j*)! _
M+ jsg —J°¢ — )+ (s — Jisa)!
(n; — ny — 1)! _
Gie = 2! (g — nyge — Je + !
) (ngq — 1!

b= s = D! (15 +j5 =0 =Dl (n— 59!

s=s+kAkz=1Aj=j%—-1=

n+jsq—S
S¥=(D-s)-
J*%=jsa Uuy=j"-1)

(n) n;—jS4—k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

Gee -3 (n - j5)! |
(]'sa _jsa)! ’ (isa =-3)! (n + jsa —J%* — s (s _jsa)!

15
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(ni_nsa_k_l)! . (nsa_l)! n
G =D (1 = gq =~k DI (gq +J —n— DI - (=)

n+jsq—s  (j%4-2)
(D —s)!-

J5%=jsa+1 (ix=Jsa—1)

n mi—jix+1)  nyetjp—Jj*¢-k

2,

ni=n+k njg=n+k—jjr+1) ngg=n—js¢+1

Ui — 2)! (n

-sa)!

(nik —Ngq — 1)!

5% = jue — D (g + Jine —‘ng— '

D=n<nAl=k>0As=s+kA

n+jgq—S
(D —s)!-
jSa

=Jsa

(D] n;—j$%—k+1

(nj=n+k) ngg=n—jsa+1
)! (n—j%)!
.sa_3)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!

1! _ (Ngq — 1)! .
jO—k+1)! (ng +j% —n—1)!-(n—j5)!

n+jsq—S (jsa+jsi’¢§_jsa—1)
(D —s)!-

J=jsa*l  (jye=jtk)

n Mi—ji+1)  ngtjg—Jj**-k

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

Ui — 2)! _ U5 — jix — D! _
G = JEN- Gk = 2)1 (5 + & — jik — Jsa)! " (sa — JE — 1)!
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(n_jsa)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!

(n; = ny — 1) .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =ik = DI~ e+ Jik = gq = ! (gq +J°¢ =1 = DE- (m— )]

D=n<nAl=k>0As=s+kAkz=1Aj=j%—-1>

- 1!
— 1)! . (n _jsa)! +

n+jsq—S (j52-2)
(D—=s)!-

J5%=jsa*+1 (ix=Jjsa—1)

n Mi—ju+1)  nypt+jp—is* -k

2,

nij=n+k (njg=n+k—jijr+1) ngg=n—jsa¢+1

e = 2)! _ (n — j5)! _
et D (sg —3)! M+ jsq—j52—5) (s — jsa)!

(n; = ny — 1) _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 = e — DU (e + Jix — Nsa — D! (g +j0 —n— DI - (n — j9)]

D=n<nAl=k>0As=s+kAk;:z=1=

n+jgq—s
SS=(m-s)-

J%=Jsa (ji=js¢+j%~jsa)
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n Mi—ju+1)  nypt+jg—is*-k

2,

ni=n+k njg=n+k—jjr+1) ngg=n—js¢+1

(jsa+jsilc§_jsa_2)! ) (n—j5H)! _
(isa_jsa)!'(j;g_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; —ny — D! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(Mg —ngq —k— 1! (ngg — D!

(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa _k)! (nsa _|_jsa —-n

Uik — 2)! i — 1)! _
(jik —jsf’é)! ' I (jsa —jik - 1)!
(n—j*H)!
(n +jsa _jsa - S)! ’ (S _jsa)!
(n; —ny — D! _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!
(nsa - 1)!

~Nge = D! (ngg +j%¢ —n =Dl (n—j*)!

+kAakz=1Aj; =j%-1=

n+jsq—S
SS=(m-s)-
j5%=jsa (ix=j52-1)
n (ni—jix+1) nig—k-1

2,

ni=n+k (njp=n+k—jij+1) ngg=n—jse+1
(5 - 3)! (n—j*)!
G** o) Gsa = 3! M+ o —j** =) (s = jsa)!
(n; —ny, — 1)! _
Gie = 2D (ny — nyge — Jie + D!
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(g = Ngq — K — 1)! (q — 1!
G0 —Joe = D!~ (i e — Nsa =1 — B! (igq +J°° —m— DI - (m— )1
n+jsg—s  (j5*-2)
(D —s)!-

J5%=jsa+1 (jix=Jjsa—1)

n mi—jix+1)  nyetjp—Jj*¢-k

2,

ni=n+k (njg=n+k—jx+1) ngg=n—js¢+1

Ui — 2)! (n

-sa)!

(nik —Ngq — 1)!

5% = jue — D (g + Jine —‘ng— '

D=n<nAl=k=0As=sVI=

Uik=itk) ia=jix+jsa—itk
Mi—ju+1)  nypt+jp—is* -k
i=n+k) (njp=n+k—jjx+1) ngg=n—js2+1

)!  (nAJ - Jw—Jsa)t
(k=20 (n+j% —ju— ) (s — jsa)!

(n; = ny — 1) _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!
—k—1)! (Ngq — 1)!

G = Jue = D! (i + Jik = Nsa —J°* —K)! (05 +j°¢ —m— D! (n —j*)!

(n+jsi,¢§_5) n+jsq—S

(D—s)!-z

Js=1 (ju=jiK) j5t=jytjsa—jtk+1

) Mi—ju+1)  nyt+jp—is*-k

(nj=n+k) (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

19
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Ui — 2)! _ G** = jue = D! _
. _ 'lk |. 'lk _ ' rsa lk i i '. . _ lk _ '
S
Gie —JE) - Gk = 2)0 (oo +jE& — jik — Jsa)! " (s — jik — 1)
(n _jsa)!

M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!

(n; — ny — D! .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =ik = DI~ (e + Jik = gq = ! (gq ¢ =1 = DI~ (m— 7]

D=n<nAl=k=0As=sVvVIi=k>0As=s+kA

kyz=1Aj;=j%—1=

Uik
Gioe — JEE)-

(ngg — D! n
(o + ) —m— DI (5]

(n+js“z§_5) n+jsq—S

(D—s)!-z

=1 (aily) 52

() Mi—jix+1)  ngtig—Ji%*-k

(ni=n+k) (njp=n+k—jj;+1) ngg=n—js¢+1

Ga=2)! (n - j*)! |
(jik _jsilé)! ' (]sllé - 2)! (n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — Jie + 1)!
(nik —Nggqg — 1)! . (nsa - 1)!
U5 = jue — DV (e + Jike — Ngq — 75! (Mgq +j5¢ —n— 1!+ (n— js9)!

D=n<nAl=k=0As=sVIi=k>0As=s+kArk,;z=1=>
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(n+js”¢§—s)

SiS=(D—s)!-Z

Js=1 (ue=it) ji=jiuc+s—itk

D) (mi—Jjix+1)  nptjg—ji—k

2.

(nj=n+k) (nik=n+k—jik+1) ng=n—ji+1

i — 2)!

G — 2 - (k= 2)1

My —ng —k—1)!
Ui —Jie = DV (i + i — 15 — Jji — K)!

=ik +s—jig+1

hic+1)  niktjic—Jick

n+k—jjr+1) ng=n—j;+1

Ui = Jue — D!

+ )k —ju—s) - (s —jik — 1)
(n; —ng — D! _
Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!
ns — 1)! (ng — 1)!

Nig + jix = s —j)! (ng +j; —n =1 (n—j)!
D=n< s=sVIiI=k>0As=s+kA
]kzlz=1/\jik— =s—1=

(n-1)

SiS=(D—s)!-Z

Js=1(x=s—1) ji=ju+1

n) (ni—Jjix+1) nig—k-1

(nj=n+k) (njp=n+k—j;+1) ng=n—j;+1

Ui — 2)! _
U —s+ D! (s —3)!
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(n; —ny — D! _ (ns — D!
G =2l (=g — e+ D! (ot ji—n—Dl-(n—j)!

(n-1) n
(D —s)!- Z

Js=1 (ix=s—1) ji=jix+2

n) (mi—Jjik+1)  nptji—Ji—k

2.

(ni=n+lk) (nik=n+lk—jik+1) n5=n—ji+1

e — 2)!

(ny —ng — D!

Ui —Jie — D! (nik‘»

D=n<nAl=k=0As=sVI=
k:z=2Ak=k, +k, =

)

Js=1 (jux=j§§) 1**=Jsa

Mi—jik—kg+1)  ny+ji—i** =k

(ni=n+k) (njg=n+ky—jix+1) ngg=n—js¢+1

(n_jsa)! .
(m—5)! (5 —jsa)!

(n; — ny — kg — 1)! _
Uik — 2)! - (; =y — jie — kg + D!

(nik — Ngq — kz - 1)! . (nsa - 1)! +
G = o = D (i + e = sa = — W)} (g +J% —m— D!~ (m =)
() n+jsq—S

(D —s)!- Z

Js=1 (ji=jiK) jSa=jijp+jsa—itk+1

n) Mi—Jik—kg+1)  ni+jie—i** =k

(ni=n+k) (njg=n+ky—jjx+1) ngg=n—js¢+1



Uik — 2)!
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U5 —jix — D!

Ui — jee)t - (jik

(nik — Ngq — 1)!

(n — jsa)!

— 2)! (jsa +jik — jik _jsa)! ' (jsa —Jsa — 1)! |

M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)! .

(n; —ny — D!

Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nsa - 1)!

(I'SCl

—Jir — D! (e + jix

(jlk - 2)'

— Ngq

(n+jik—s

= (igg 45 —n= DI (= )1

(e — J2)!- ik =

(n; —ny — D!

sa — 5% — ) (s — jsa)!

(Ngq — D!

()

=(D—s)!-z

Js=1 (jik=j5”é) J5%=Jsa

D) Mi—Jjix—k+1)  ny-ky-1

(ni=n+k) (njp=n+ky—jijr+1) ngg=n—js¢+1

(n - jsa)!

Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

)

M=) (5 —Jjsa)!

23
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(ni —ny — kg — ! ] (nsa - 1! n
Uie = 2)!- (=g — Jie = kg + DI (g +/°¢ —n = D!+ (0 — j5)!

(D —s)!- Z

Jo=t (jugmjik) S5 =Ta+2

() n+jsq—S

) Mi—jik—k1+1)  nyp+ji—i** -k,

(mi=n+k) (nj=n+k—jix+1) nsg=n—js¢+1

Uik — 2)! _ (n
(jik —j;’,;)! ’ (];’; - 2)! (n +jsa _jsa

(i — Ngg — 1)!
G = Jire = DY (e + Jire — 1gg = J¢

k) (nj=n+k,—jjr+1) ngg=n—jsa+1

_ (n—j%)! _
;Ié—z)' (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; — ny — D! _
Ui = 2! (ny —ngge — jue + D!
(nl Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G = Ny + Jixe = Nsa = J*D! (Mg +j°¢ —n = D!+ (0 — j5¢)!

D=n<nAl=k=0As=sVvVIi=k>0As=s+kA
kyi:z=2A"nk=k +k, =

()

Sis=(D—s)!-z

Js=1 (ju=jik) Ji=s

m) Mi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) ns=n—j;+1
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(n; —ny — kg — 1! _
Gie = 2 (g — nge — jue — &g + 1)!

(my —ng —k, — 1! . (ng —1)! N
Ui —Jue = DV (e + e — s — ji — k)! (ng +j; —n—1D!- (n—j)!

()
(D —s)!- Z Z

Js=1 (jik=jK) ji=jix+s—jik+1

n

n) Mi—jir—kq+1) ngtji—Jji—ks

2

(nj=n+k) (nj=n+

Ui = 2)! _
Gie — &N - ik —2)1 (i + jé

A

(ny —ng— 1
Ui —Jix — D' (e + Jik

(n+jtk-s)

Js=1 (jue=jti+1) ji=ju+s—jt&

mi—jik=kq+1) ng+jie—Jji—kz

(mi=n+k) (njg=n+ky—jjx+1) ng=n—j;+1

— 2! _ Ui — Jix — D! _

— i) - Gk —2)0 (i +j& —jue —s)- (s — ji&k — 1)

(n; — ny — D! _

Uik — 2 (g —nyge — Jyge + 1)!

(ny —ng — 1)! _ (ng — 1)! )

Ui —Jue — DV (g + jue — s —j)! (ng +ji —n—1D!- (n—j)!

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kA
]kz:z=2/\k=k1+]k2/\jik=ji_1=S—1$

()
SIS = (D -9

Js=1(Uix=s-1) ji=s

25
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n) mi—jir—ki+1)  ny—ky—-1

2.

(ni=n+]k) (nik =n+k, _jik+1) Ng =n—ji+1

(n; —ny — kg — 1! _ (ng — 1)! 4
Uik =2y —nge —jue — kg + D! (ng +j; —n—1)!- (n—j)!

() n
(D —s)- Z

Js=1(ix=s—1) ji=jix+2

n) (ni—Ji—kq+ Nig+jik—Ji—ka

Js=1(ir=5) ji=Jix+1

Mmi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

2.

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) ns=n-—ji+1

Uik — 2)! _
ik —s+ D! (s=3)!
(n; — ny — 1! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nik —Ns — ! . (ns - 1! )
Ui —Jue— D! (e + jue =g — j)! (ng +j; —m— D! (n—jj)!

D=n<nAl=k>0As=s+kAk;:z>1=
s ((is—1D (iz-1-1 ((ir)z+1—1vn)
SiS —

z=3 ((j1=2) Uix)z-1=2-1((j))z—1=2Vz=5>5)
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n (ni-UD1=Sizr ki+1)

2, 2.

=K ()1 =(19)2+ ()2 + 81, Ki= () 1Vz=s=n+ 2523 ki=(j)1+1)

Mir)z—2+U i) z—2—Uin) z-1—Xi=z—2 ki

2.

(i) z-1=(s)z-1+ (D) z-1+ 2=y Ki—Ui) z—1VZz=s=>n+ 3L k=) z—1+1

(i) 21+ Uit z-1- (D z-1-Eimym1 i)

2.

(D —s)! _ (D_S_
(D —s—()+2)! (D—S_(ji)z—1+(ji

1! |
- (1 + D!

+ Uik)z-1 — (ns)z—l - (ji)z—l)! .

((ns)z=s - 1)!

NA sindaki bir kromozomunun bir ipligi; azotlu bazlardan
n (C) farkl dizilimli ve ii¢ timinin (T) bagimsiz olasilikli ozel
. iplikteki azotlu bazlarin dagilimlarinda ACG ’nin simetrik
talikla ilgisi bulunsun. ACG 'nin timin ile baslaywp sonraki ilk farkl

adanin ile baglayan dagilimlarin sayisinin yarisindan az olmast durumunda genetik
tasiyicilik, esit ve fazla olmast durumunda rahatsizliklara neden oluyorsa veya adenin ile
baslayan ACG dizilimli dagilimlarin yarisindan az olmasi durumunda hastalik olusmuyorsa,
bu dagilima sahip kiginin hastaligin tasicisi veya rahatsizligt yasayan biri oldugunu
belirleyiniz? Bu iplikteki azotlu baz miktart nedir? Bu ipligin bagimli ve bagimsiz olasilik
dagilim sayisi nedir?

1c1
- 1S
D=3n=61=3ves=3=5"=?, 15! =?,515771,M =?2veM - (D +1) =?
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. 1c1
Bu ornekte S IS?% ve M- (D +1) =? iliskilerinin oérnegin  ¢oziimiinde  kurulmasi

gerektiginden bu bir problemdir.

3. seviden soru 4. seviden bir problemdir.

gis _ n! 207 20
Tl (s=D!-(n—-1) "2
gis _ 6! 20 > 10 oldugu i¢in bu kisi hastaliginda
3-3-=1D!(6-13) rahatsizlik yasamaktadir.
s =20
(n—1)!
1cl _
51= U
(6—-1)!
S
T
st =20
olaya 120 dagilimindan
. sl
st < — = saglikh

M-(D+1)=120-(3+3) =720

Bu kromozomunun bir ipligi; 720 azotlu
bazin, 3 farkl dizilimli 3 bagimsiz olasilikli
azotlu bazlarmmin 6 olaya 120 dagilimindan
olusmaktadir.
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI
DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin basladigi bagimli durum
bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli dagilimin basladig1 duruma gore tek simetrik olasiliga boliimiiyle yukaridaki bagimli

bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda si ininBasla@g bagimli durum
bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu d
Sis _ Sis . 0,1}?511
0 - 1g1
0,71 ‘
esitligin sagindaki terimlerin simetri bglmh dusum ,2,3,4,5}, esitleri

yazildiginda,

; nl
S =
(n=D)'-(s=1)!-D

" m-D)-(s—1!'D n__ 1

. n! n—D
S‘I)S=(n—D)!-(s—1)!-D'( n )

O " m-D-1!-(s=1'D
esitligi elde edilir. Bu esitlikler uyum esitligiyle iliskilendirilebilir. Bu iliskilendirme

. ! 1 1 geoe -
S(])S _ m . (E — ;) esitliginde yapildiginda,
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s (D=1 D
S‘I’S‘U'((s—m _(5—1)!-11)

. U D!
S¢ = (s—1)!'((D‘ 1)!—7>

. (D —1)! D
S‘I’S=U'(s—1)!'(1_5)
s (D=1 (n-D)
S‘I’S_U'(s—n!' n

(n-D)

SE=U-Sk,

is _ .- (n-D) ...
veya S¢ =U- - esitliginde,
- D! s (n—D)
SIS = -—-—-
0 s' D n

- s (n—D)
S0 =S T

esitligi elde dlir. E
(s Is ) benz&ir. Bu

boliim B’de verilen ilk simetrik olasiliga

D) terim bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

' ece bagimsiz durumla baglayan dagilimlardaki ilk simetrik olasiliklar;
aym sarth ilk simetrik olasilikla, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl dizilimli bagiml
durumun bagimsiz simetrik sira katsayisimin ¢arpimina esit olur. Yine yukaridaki S(i)s =U-
(0-1)! (n-D)
(s—1)!

esitliginde,

(n—D)

diizenlemesi yapildiginda, bu esitligin sagindaki U- (D —1)! terim yerine 7S{ =1U -
(D — 1)! yazildiginda,
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i (n—D)
is _ 1c1.
50" = 0151 (s—=D!''n
esitligi elde edilir.

Uyum esitligi bir bagimli dagilim ve bir bagimsiz dagilimla elde edilebilecek olasilik

(n-D)

dagilimlarin1 verdigi hatirlandiginda, S(i)s =U-S E,S:n : esitliginden; bir bagimli ve bir

n

bagimsiz dagilimla elde edilebilecek dagilimlarin sayisinin, hem bagimli olay sayisinin durum
sayisina esit oldugundaki ilk simetrik olasilikla, hem de bagimli ve bir bagimsiz olasilikii
farkl dizilimli bagimli durumun bagimsiz simetrik sira katsayisinin ¢garpimi bagimsiz durumla
baslayan dagilimlardaki ilk simetrik olasilig1 verecegi sonucu ¢ikarglabili

. i ' ST e - .
Yukaridaki  Si° = S" % esitligin sagindaki ter
0,T°1

sayis1 bulunan esitleri yazildiginda ise,

durumlu olay

. . 151
SIS _ SIS .01t~1
(VN 151
0,T-1

n!

S(I)S:z!-(s—l)!-(n—L)

s _ ! O (oo ==
5o’ = —1-1)! (;+i!'(i+l—1)!'(n—i)!>3

ve simetri bagimli durumlardan olustugunda bu esitlikte I = 0 olacagindan,

s (=DO=-9) (o (+1-0-1)!
5o’ = (1—0-1) (;+i!-(i+1—1)!-(n—i)!>

* Bu egitliklerin ¢ikariligi igin “Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde ilk simetri”
basligina bakilabilir.
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=D =-3) (v _ G+1—1)!
S¢’ = G- 1) '<;+i!-(i+z—1)!-(n—i)!>

s =DIO-9) (oo 1
5o’ = G—1)! '(;+i!-(n—i)!>

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlari bulunup bagimli durumla
bittiginde {1, 2,0, 0,0, 3,4,0,0, 5},

4

is _
Sy =

(=D (D+1-35)! 2 (i41=1—-1)
G—1—1) Z i G+i—D! (D=0

burada s = s + I olacagindan,

=D D=9 [
S0 = G- 1- D (Z+

m=-D!"n+1—-1—15)!
G—1-1)

is _
Sy =

burada s = s + I olacagindan,

sarth simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilk toplam
sonra simetrinin ilk bagimli durumu bulunan

((ik)z+1—1vn)

z=3 ((j1=2) (ik)z-1=2-1((j)z-1=2Vz=5=5)

n-—1 (ni_(ji)1_2i=1ki+1)

2, 2.

ni=ntk ((nik)1=(ns)2+(ji)2 +Xiz, ki—()1vz=s=n+¥i2) ]ki—(ji)1+1)

* Bu esitliklerin ¢ikarilist icin “Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde ilk simetri”
basligina bakilabilir.
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M) z—2+Uin)z—2—Uin) z-1—Zi=z—2 ki

2.

M) z-1=s) z—1+(1) z—1 +Zi=z_1 ki—(ix)z-1VZz=s=>n+ 1?;21_1 ki—(ir)z-1+1

(021 + G z-1=UDz-1~Zimpmr i)

2.

((19)2-1=(0) 2+ G+, Kim () z-1VZ=5=2m+ T3 1 Ki= () z-1+1)

(D — S)! . (D S5~ (jik _jsig)z—l) ! . (D - Ui)z:s)! .
(D =s =01 +2)! (D —5 = ()21 + Gid o1 — Ui — Jis&) OO}

durumlu bagimsiz ilk simetrik
dizilimli olasilik dagilimlarinda,

I1 ve bir bagimsiz olasilikli farkl

slayip bagimli durumla bittiginde;
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk rumunda simetrinin bagladig1 bagimli durum
bulunan dagl‘llarda i tlimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz
olasilikly fapkli di ] gimsiz ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir

gis _ (n—1)!
O " (n=-D-D!-(s=D!'D

D=n<nAl=k=0As=s>

gls _ (n—1)!
O T G-D-(G-D!-(n—1)

D=n<nAl=k=0As=s>

s =DEO@=-9) (o 1
S = -D! (; +m>
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D=n<nAl=k=0As=s>

D

SE,S:(D—S)!-Z

j=s

n-1 ni—j+1

(n;=D) ng=D—j+1

G—2)! _ (n; —ng — 1)! _ (ng —1)!
=9 G- =21 Gu—ng—j+ D! (n,+] -2 = DI- (D = !

D=n<nAl=k=0As=s5s>

G-2!
G-—9s)(s—2) (
D=n<nAl=k=0As=sA

‘ _ n

L S =(D—-2)!-

oy,

n-1 n—j+1

(nj=n) ng=n—j+1

(m—n,—1! (ns — D!
G- —ny—j+ D! (ng+j—n—1Dl-—))

D=n<nAl=k>0>

=D D+I-9) [ (+i—1-1)
56’ = G—1—-1) '(Z+i!-(i+z—1)!-(n—i)!>

D=n<nAl=k>0=>=>

D
- (n—1)!- (D —s)! _ i+1—-1-1)!
56’ = G—1-1) '(Z+i!-(i+l—1)!-(0—i)!>

=S
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D=n<nAl=k>0=>

s =D-mHl—1=s)! (O (i+1—1-1)
S0 = a—=1-1)! (Z+i!'(i+l—1)!'(n—l—i)!>

D=n<nAl=k>0>

s (=Dl(— =9 (O (i+1—1-1)
So = —1-1)! <;+i!-(i+l—1)!-(n—l—i)!>

D=n<nAl=k>0As=s+kArk,:z=1=

n+jsq—S (jsa+jy¢§_jsa_1)
(D —s)!-

=

n—-1 Mi—ju+1)  nypt+jp—i** -k

2,

nij=n+k (njg=n+k—jj+1) ngg=n—js¢+1

ik — 2)! G5 —jix — D!

JEN - (i =2)0 (% + i = Jik = Jsa)! (sa = Jik — 1)!
(n_jsa)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — D! .
Uik =2V (g —nyge — Jyge + 1)!
(nik —Nggqg — 1)! (nsa - 1)!

G = = DU (e + e — Msq = 1°D! (gq +J°% —m = DI (= 5!

D=n<nAl=k>0As=s+kAk:z=1Aju=j-1>

35
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n+jsq—S
Sis = (D - s)!-

75%=jsa (ix=j52-1)

n-1) n;—jS%—k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

(¢ —3)! . (n —j%9)! .
U5 = Jsa)!'* Usa = 3 (M4 jsq — 54 — )1+ (5 — Jso)!
(n; —ngg —k—1)!

(n; = ny —1)! _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nsa - 1)!

n+jgq—S
Sis = (D - )1
jSa_

—jsa

(n-1) ny—jSo—k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

(5@ - 3)! _ (n— j)! |
(jsa_jsa)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_s)!'(5_jsa)!
(ni_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

G0 =21 (1 —Tigq —J 2 — K+ D! (g +J° —m— DI~ (=1
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N+jsq—S (jsa+jsi’z§_jsa—1)
(D —s)!-

PRt (i)

n—-1 Mi—jut+1)  nyptjp—i** -k

2,

ni=n+k (njp=n+k—j;+1) ngg=n—js¢+1

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(nik — Ngq — 1)!

G5 = jue — D! (g + Jire Qsa —
D=n<nAl=k>0As=s+kA

n+jsq—s

Is=(-s)!-

J5%=Jsa

(n-1) n;—j5%-k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

)! (n—j°)!

1)! (nsa_l)! n
4 —Ngq — 2 —k+1)! (ngg +j5*—n—-1D! (n—;5)!

n+jsq—s  (j5%-2)
(D —s)!-

J5%=jsa*+1 (ix=jsa—1)

n—-1 Mi—ji+1)  ngtjg—Jj%*-k

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

G — 2)! _ (n—j5)! _
(iik —Jsa T - (isa =-3)! (n + jsa —J%* — s (s _jsa)!

37
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=k>0As=s+kAk,:z=1=

n+jsq—S

Sis = (D —-9)!-

jSa

=Jsa (jix=J52+jik—jsa)

N+jsq—S (jsa +jsi’t§ —Jsa— 1)

J=satl (ue=ise)

n-1 Mi—jix+1)  nytig—Ji%*-k

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

! _ G = Jjue = D! _
Ui s )~ Gise = 2)0 (5@ + jidk = jie = Jsa)' - Usa = jit = 1)!
(n_jsa)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — D! .
Uik = 2)! - (n; — g — jix + D!
(nik —Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 = e — DU (e + Jix — Nsa — D! (g +j0 —n— DI - (n — j9)]

D=n<nAl=k>0As=s+kAk:z=1Aju=j*-1>
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n+jsq—S
S&=(D—s)-
J5%=jsqa Uir=J5*-1)
n-1 (ni—jix+1) nj—k-1

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijr+1) ngg=n—jse+1

Gee-3 (n— j50)! |
(]'sa _jsa)! ) (jsa - 3)! (n + jsa —J%¢ — S)! (s _jsa)!

(nik — Ngq — k— 1)!

(U5 —jix — D (g + Jjix — Nsq — J

M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

(n; = ny — 1) _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nsa - 1)!

~Nge = D! (ngg +j%¢ —n— DI (n—j*)!

VI=k>0As=s+kAk,:z=1=

(n+jik—s)

S(if:(D—s)!-Z

Js=1 (jye=jk) j5e=ju+isa—jth
(n-1) Mi—ji+1)  ngtjg—Jj%*-k

(nj=n+k) (njp=n+k—jjp+1) ngg=n—jsa+1

(iik_z)! . (n +js”¢§_jik_jsa)! .
Gie — 7)1 (i = 2)1 (m+ jik — jue — s)! (s — jso)!

39
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(n; —ny — 1) _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(nik —Ngg —k— 1)! (nsa - 1!

(]sa —Jik — 1)! ' (nik +]ik — Ngq _]sa _k)! (nsa +]sa —n-— 1)! ' (n_]sa)!

(n+j5i’t§_s) n+jsq—S

(D—s)!-z

Js=1 (j=jik) j5t=jy+jsq—jik+1

(n-1) Mi—jut+1)  nyptip—i** -k

2

Ui — 2)! _
Ui — i)t G — 2)t (5@ +jisg

e —n =Dl (n— )]

s+kA

(n+jik-s)
Si$ = (D —s)-

Js=1 (]lk=]$l"z§) jsa=jik+1

(n-1) (ni—jix+1) nig—k-1

(nj=n+k) (njp=n+k—jix+1) ngg=n—js¢+1

(jik_z)! . (n—jik—l)! .
(jik _jsilé)! ’ (]sllé - 2)! (n +jsa _jik -5 1)! ' (S _jsa)!
(ni — Njg — 1)| (nsa - 1)'

- - ' - - +
Uie = 2D (g = e — jue + D! (g +j°¢ —n— DI (n— j*0)!

(n+js“z§_s) n+jsq—S

(D—s)!-z

Js=1 (jye=jik) jS*=jix+2
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(n-1) (i—jix+1)  nigtjie—J*4-k

(nj=n+k) (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js2+1

G — 2)! _ (n — j5O)! .
Ui = je)t- (il = 2)! (n+jsa —j5* =)t (s = jsa)!

(n; — ny — D! .
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G = Joe = DU g+ e = Msa = 1°! (gq +J° — 1D (= 9!

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kA

U = Jib)! - Gid — 2)!
(n; — ny — D! _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

. (ng — 1)!
== (et ji—m— D=

(n+jik-s) n

(D—s)!-z

Js=1 (ju=jK) ji=ji+s—jik+1

(n-1) (Mi—jixk+t1)  ngtj—ji-k

2.

(nj=n+k) (njp=n+k—jjx+1) ng=n—j;+1

G — 2)! _ Gi — Jue = D! _
Uik = i)' Gés = 2)0 G + ik = jue — s)t - (s = jidk — 1)
(n; — ny — 1!

Uik = 2V (y —nyge — Jie + 1)!
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(nik —Ng — 1)' . (ns - 1)'
Ui —Jie — DV (g +jie —ns —J)! (g +j; —n—1D!-(n—j;)!

D=n<nAl=k=0As=sVvVIi=k>0As=s+kA

]kz:z=1Ajik=ji—1=S—1=>

(n-1)
S&=(D—s)"
Js=1(x=s-1) ji=jy+1
(n-1) (ni—Jjix+1) ni—k-1

Js=1(ik=s-1) ji=jix+2

i—Jiktl)  mygtii—Jji—k

‘ n+]k) (nik=n+k—jik+1) ns=n—ji+1
Ui — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n; —ny — D! _
Uik =2V (g —nyge — Jige + 1)!
(nik —Nng — 1)! (ns - 1)!

=D (g + e = s = ! (g +jg == DI (0 —j)!
D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kA
kyi:z=2A"nk=k +k, =

()

s}f:(D—s)!-Z

Js=1 (ju=jtk) J**=sa

n-1)  (M—jie—ka+1)  nygt+jig—i*t -k,

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) nNsg=n—js+1



(nik — Ngq — kz - 1)!
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(n _jsa)!

(=9 (s —js)

(n; —ny — kg — 1!

Uik — 2)! - (; =y — jie — kg + D!

(nsa - 1)!

(]'Sd

—Jit = D! (Mg + i — Nsq

(]lk 2)'

_jsa

() n+jsq—S

2.

. y ik
ikt Jsa—Jjsa+1

(D —s)!- Z

Js=1 (jiye=jik

(n-1) (ni—jix

(ni=n+k) (

Ui = &)~ (&

1) g+ —m— DL (=1

(n;

—Njk — 1)'

) (s Jsa)!

(nsa - 1)!

Uik — 2)!

(n+j_£’é—5) n+jsq—S

2.

Js=1 (ju=jik+1) jsa=ju+jsq—jik

n-1)  (M—jie—ke+1) ngt+jigp—i*? -k,

(mj=n+k) (njp=n+ky—jijr+1) ngg=n—js¢+1

G5 = jux — D!

P (ny — g — Jie + 1!

+
Ngg +j5¢ —n—1)!- (n— j5)!

G — JE)1 - (&

(nlk - 1)'

(n—j°)!

—2)! (5 + % — jue — jsa)!* (o — % — 1)1

(n+jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)! .

(n; —ny — 1)!

Uik =2 (g —nyge — jyge + 1)!

(nsa - 1)!

(]'SCL

—Jie — D! (nik +]ik

— Ngq

= (g + /% —n = DI~ (n — j*)!

)
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D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kA
ky:z=2ANk=k; +kAj=j*—-1=
@)

535=(D—s)!-z

Js=1 (jik=j5i’é) J%%=jsa

(n-1) Mi—Jjig—ky+1)  ny-ky-1

(nj=n+k) (njg=n+ky—ji+1) ngg=n—jsa+1

(n; —ny — kg — 1)! .
Uik = 2!y =g — Jig — kg + 1! (ngg

2=Jikt1) ngg=n—jst+1

(n—j5)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

(n; —ng — D! _
Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!
(nsa_ 1)!

g = (ag +7 —m = D (=1

(n+jk—s) n+jsa—s

Js=1 (jik=j£§+1) JSt=ji+1

(n-1)  (M—jig—ka+1) ngtji—i* -k

(nij=n+k) (nj=n+k,—jijx+1) ngg=n—jS¢+1

Gu=2! (n - j*9)! |
(jik _jsig)! ) (]slg - 2)! (n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

(n; —ny — 1! _
Uik — 2V (g —nyge — Jyge + 1)!
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(nik — Ngg — 1)! . (nsa - 1)! )
G5 =i = DE- (e + ik = gq =)} (gq +°¢ == DI- (m— )]

D=n<nAl=k=0As=sVvVIi=k>0As=s+kA
ky:z=2A"nk=k +k, =

()

S$5=(D—s)!-z

Js=1 (jy=jik) ji=s

(n-1) mi—Jji—kq+ Nix+jik—Ji—kz

(i — ns — ky, — 1/
Ui = Jue — DV (g + Jine —% —Ji

2.

+k) (njp=n+k,—jjr+1) ng=n—j;+1

_ Ui — Jue — D! _
2)! (i + jdk = ju = s)t- (s = jé — 1)!
(n; —ny — D! _
Uik — 2)! (g —nye — jie + D!
Ny — Nng — 1)! (ng — 1)!

D! (g + jig —ns —ji)! (ng+j; —m—1)!- (n—j)!

(n+j5i’,§—s) n

).

Js=1 (ju=jik+1) ji=jip+s—jik

(n-1) Mi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

2.

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) ns=n-—ji+1

Ui — 2)! _ Ui — Jue — D! _
Uik = &)1 Gés —2)0 G + ik — jue — s)t - (s = jidk — 1)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(ny —ng — D! . (ng —1)! )
Ui —Jik = DI (e +jix —ns — Jj)! (g +j; —n—1D!-(n—j!

D=n<nAl=k=0As=sVvVIi=k>0As=s+kA

kZ:Z=2Ak=k1+k2Ajik=ji_1=S_1=>

(m; —nye — Ky
Uik — 2)! - (n; — ny —

Js=1Uix=s-1) ji=ji+2

Jik—ka+t1) nygtii—Jji—ke

k) (nijg=n+ky—ji+1) ns=n—j;+1

i — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n; — ny — 1! _
Uik — 2)' (g —nye — jie + D!
(nik —Nng — 1)! (ns - 1)!

D! (g + jig —ns —ji)! (ng+j; —m—1)!- (n—j)!

(n-1) n

Js=1(ir=5) ji=jix+1

n-1)  (M—jig—ki+1) ngtjg—Jji-ks

2.

(nl-=n+]k) (nik=n+]k2—jik+1) ng=n—j;+1

G = 2)! _
=5+ 1D (5=3)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2)! (n; — g — jix + D!
(ny —ng — D! . (ng —1)! )
Ui —Jik = DI (e +jix —ns — Jj)! (g +j; —n—1D!-(n—j!

D=n<nAl=k>0As=s+kAk;:z>1=
s Wids—1 (i)z-1—1 ((ir)z+1—1vn)
K =

z=3 ((j)1=2) (ix)z—1=2—1((j})z—1=2VZz=5>5)

n-1 (ni_(ji)1—2i=1 ll«l-+1)

2,

(D - (ii)z=s)! .
(D — n)!

(n; — (ny)1 — D! _
(D1 =2 (n; — ()1 — Gp)1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
- (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -—n-— 1)! ' (n - Ui)z:s)!

Ornek D38; Insamn belirli bir DNA sindaki bir kromozomunun bir ipligi; azotlu bazlardan
adenin (A), guanin (G) ve sitozinin (C) farkl dizilimli ve yine ii¢ timinin (T) bagimsiz
olasilikly 6zel bir dagilvmindan olussun. Bir iplikteki azotlu bazlarin dagilimlarinda GCA ’nin
simetrik diziliminin belirli bir hastalikla ilgisi bulunsun. GCA min timin ile baslayp sonraki
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ilk farkl dizilimli azotlu bazi guanin olan dagilimlardaki simetrik olasiligi; timin ile baslayp
sonraki ilk farkl dizilimli azotlu bazi guanin olan dagilimlarin sayisinin yarisindan az olmasi
durumunda genetik tastyicilik, esit ve fazla olmasi durumunda rahatsizliklara neden oluyorsa
veya timin ile baslayp sonraki ilk farkh dizilimli azotlu bazlarimin GCAT farkly dizilimsiz
dagiliminin yarisindan az olmast durumunda hastalik olusmuyorsa, bu dagilima sahip kisinin
hastaligin tasicist veya rahatsizliK yasayan biri oldugunu belirleyiniz? Bu iplikteki azotlu baz
miktart nedir? Bu ipligin bagimli ve bagimsiz olasilik dagilim sayist nedir?
1cl

S
o121

D=4n=71=3ves =35 =?,01151 =7, 0151 =7,5¢"" M =? ve

M-(D+1) =?

, - ST e
Bu ornekte S§ ?% ve M- (D +1) =? iliskilerinin 0 kurulmasi

gerektiginden bu bir problemdir.

Bu ornek 4. seviyeden soru ve 4. seviden problemdir.

1 (=D )!
0,11_(1_1)!.(11_1)! ' 1)!'(7—3)
(n—1)!

1cl —

01e51 = G—-D!'-(n—v)

Sis . (n-1)!
S G-=-D!-(n-0!
$¥ < -1
0171 T (3 —1)!- (7 - 3)!
is
572 01St =15
. | ) 151
Is _ 0,1tY1
DL G-D (=0 So1 75—
sls — 7 -1 457%
O T B-DI-B-D!-(7-3) 2
. 1cl
(n—1)! siS > % = rahatsizlik oldugu icin bu

151 —
P T a-D-(n—-) kisi hastaliginda rahatsizlik yasamaktadur.
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durumun 7 olaya 840 dagilimindan

| olusmaktadur.
n!
M=Dl——
(n—D)!- D!
Medlo— M-(D+1) =840 - (4 + 3) = 5880
(7 —4)- 4l

Bu kromozomunun bir ipligi; 5880 azotlu
M = 840 bazin, 4 farkl dizilimli 3 bagimsiz olasilikli

azotlu bazlarmmin 7 olaya 840 dagilimindan

bu kisinin bir ipligindeki azotlu bazlart, olusmaktadur.

aymi zamanda 4 bagimli ve 1 bagimsiz

BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN DAGI AGIMLI

DURUMLU iLK SIMETRI
Simetri bagimli  durumla basla;‘%ag ,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bag: dizilimli dagilimlardan,

simetrinin ilk durumuyla baglayan dag:
olasilikli farkli dizilimli bir bagim
bir bagimsiz olasilikli farkli di uruma gore tek simetrik olasiliga
boliimiiniin bir’den farkinin, yuka simetrik olasilikla carpimina esit
olur. Simetri bagimli durumlarda s etrinin ilk durumuyla baslayan

agimli ve bir bagimsiz
etrik olasiliginin, bagiml ve

agilimlarin sayis1 i¢in,

baslayan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; simetrik
simetrik olasiliklarinin ¢ikarilmasiyla hesaplanabiliyordu.

mlarin ilk simetrik olasiliginin ¢ikarilmasiyla da elde edilebilir. Bu
durumda ba rla baglayan dagilimlardaki ilk simetrik olasiliklar i¢in,

esitligi elde edilir. Esitligin sagindaki S} terimi yerine S = 5 - ©=2) yazildiginda,

_Sis_(n_D)

is _ cis
Sp =S
n

gis _ gis . D
n
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esitligi elde edilir. Boylece simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan dagilimlardaki ilk
simetrik olasiliklar; ilk simetrik olasilikla, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkly dizilimli

bagimli durumlu bagimli simetrik sira katsayisinin garpimina esit olur.
Yukaridaki esitligin sagindaki ilk simetrik olasiligin uyum esitligiyle ilgili esiti
SS=v-5s,_, -%) yazildiginda,

D
n

ol %

SE=U-Spey-

%)

Y= U-SD=,,-;
esitligi elde edilir.
. . 1c1
Yukaridaki  S§ =S - (1 - %) esitligin _s ki yisiyla
0,T°1

iligkili esitleri yazildiginda,

n!
m—-D)-(s—1)! "D

Is _
Sp =

D =(n—D)!-(.s—1)!-D'

. n! n—D
S’I’S=(n—D)!-(s—1)!-D'<1_ )

. n! D
S’I’S=(n—D)!-(s—1)!-D'<F)
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(n—1)!
(n—=D)!-(s—1)!

Is _
Sp =

yukaridaki esitligin sagindaki terimlerin bagimsiz durumlu olay sayist bulunan esitleri
yazildiginda,

n-D-D-3) (v_ 1
B G—1)! .<;+i!-(n—i)!>

L (s+1—=2-1—1)! ([ _GHi-I-D)\,
-Dl"(s+1—-I-1)!-D—-s+1+1) ( B n )

veya s = s + [ olacagindan,

§ls — nl-(s+1—1-1)! (1 +i1-1
D oGs=DI-G=D!'""(s+:1=D!-(D-5s5+1) ( - n >
veya

> Bu egsitliklerin ¢ikariligt igin “Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde ilk simetri” iki
ileriki baslik altina bakilabilir.
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Is _
Sp =

nl-(s+1—2-1-1)! (1 (S+l—1—1)>
s—I1-D--D'"(s+1—I-1D)!"-n—1—s+1+1) ( B n

veya s = s + [ olacagindan,

Sk =

is _ n-(s+1—-1-1)! (1_w)

n

G-D-G=-D"G+ti—-D-n—t1-s+1)

511)5= gls _ S(i)s

| I n-i
Sis=n.-(n+1—1—s)._ Z'T'
’ -1 .
i=s—1

(n-DI-n+1-1-s)
G—1-1)!

S

veya s = s + [ olacagindan,

(i+1—1—1)!
TG+ i—D (== D)

((ix)z+1—1vn)

—1=2-1((jj)z—1=2VZ=5=5)

(ni—(ji)1—2i=1 ki+1)

2. 2.

=T () 1=(s) 2+ )2+ Zimp Ki= (D1 VZ=s=n4 T k= ()1 +1)

M) z—2+Uin) z—2—Uin) z-1—Li=z—2 Ki

2.

(i) 2-1=(s) 221+ (D) z-1+ 2=y 1 Ki—Uir) z—1VZz=s=>n+ 351 ki—(ig)z—1+1
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((nik)z—1 +Uik)z-1=0Udz-12Zi=z-1 ]ki)

2

((ns)z—l =(ns)z+()z+%—, ]ki_(ji)z—1VZ=5="n+Zg=zl ki—=(i)z-1 +1)

(D —s)! (D —s = (Ju —]'silé)z_l) ! (D = ()z=s)!

(D —s5—()+2)! ) (D — 5= () ge1 + Gin) ge1 — (jik —jsi’é)z_l + 1) ! (D —n)!
(n; — () — D! _
(U1 =2y — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)!
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l

((ng)z=s + (i
s (Ui)z—1) (pz-1—-1 ((ix) fa—1vn)
ss=[] ) 2 0

z=3 ((j1=2) Uik)z-1=2-1((z-1

vz=s=n+¥is) ki—()1 +1)

(jik)z—l _Zi=z—2 ]kl

(Gz-1 +Zi=z—1 ]ki_(jik)z—1VZ=$ﬁn+Zhl?=_zl—1 ki=Uir)z-1+1

iK)z-1+Gidz-1=Udz-1=Xi=z-1 ki)

2.

D 1=9) 2+ )+ e Ki= ()21 VZ=5=n+ 522 k= ()71 +1)

(D — s)!
(D=5 =G +2)! (D — 5= (=1 + Gi) z-1 — Ui —jsi’é)z_l + 1) 1 (D-n)!

(n— (ny), — 1! _
(D1 =2 (n— ()1 — G)1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (iik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)|
((ns)z=s + (ji)z=s -n-— 1)! ) (n - Ui)z:s)!

(=5 (u—it),.,)! (D =Gzt

53
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli
durumlu bagimli ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bagimli durumla baslayip bagimli durumla bittiginde;
simetrinin ilk durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin
sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihkl farkl dizilimli bagimlh durumlu bagiml ilk
simetrik olasithik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu

bagimli ilk simetrik olasilik S [1,5 ile gosterilecektir.

D=n<nAl=k=0As=s>

D=n<nAl=k=0As=s>

D=n<nAl=k=0As=s>

1
T m—nl)”

YeD—s) [vw_ 1
L—1)! '(;Jru-(n—i)!)

D

515=(D—s)!-z

j=s

n—j+1

(ns=D-j+1)

G—2)! . (n—ng—1)! . (ng — 1)!
G=s)"G=-2)! =" (n-—ns—j+1D! (ng+j—-D—D!-(D—))!

D=n<nAl=k=0As=s>

n

S},S=(n—s)!-z

j=s
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n—j+1

(nj=n) ng=n—j+1

G —2)! (n—ng—1)! (ng — 1)!

G—)-G-2)! - (n—ny—j+D! (ng+j—n—1D!-(n—))
D=n<nAl=k=0As=sAs=2>

n

Sisz(D—Z)!-z

j=2

(1_(S+l—1—1)>
n

l(s+1—-1—-1)! (4 (s+1—-1)
. t—1D!'-(D—-s+1) ( B n )

n-(s+1—2-1—-1)! .
—I-D-=-D-(s+1=I1-D!"-(n+1—-1—5+1)

(1_(S+l—1—1)>
n

nl-(s+1—1-1)! (1_(S+l—1)>

D=n<nAl=k>0>=

Sisz .
P GG=D-G=Dl"(s+1—-D!"(n—1—s+1) n

D=n<nAl=k>0=>=>

55
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o == (O G+1—D)!
S5 = =D (i;I+i!-(i+1)!-(n—l—i)!>_

(n-D-(n+l-1-5) (T _ (Gi+1—1—1)
—1-1)! -+ i—-D-(n—1-1)!

N

D=n<nAl=k>0>

i5=n!-(n—L—S)!_<n_l (i+1-—D! )_

+l

-+ -(n—1—1)!

n=-1D!'"(n—1-1s)!
G—1-1)! '

Y
‘51

n—jSd—k+1

(nj=n) ngq=n—js2+1

| (n —j*)! |
: (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(Ngq — D!

I TR T — Ty cry ) T

Nn+jsq—S (jsa+jy¢§_jsa_1)
(D —s)!-
J5=jsatl  (jue=iks)

m—ju+1)  nyg+jg—i**-k

2.

ni=n (njp=n+k—jjx+1) ngg=n—js2+1

Uik — 2)! _ G = Jjue = D! .
.i_. P Usa — 2)! ¢ .sla_.ik_.sa-' .sa_.sa_ .
Ui = JE) - (e = 2)1 (%@ + jidk = Jik — Jsa)!* (sa — jib — 1)!

(n—js)!

(n+jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
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(n —ny — 1)! )
Uik = 2! (n — nye — juye + D!
(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=k>0As=s+kAk z=1Aj=j%—-1>

n+jsq—Ss
SE=(D—-s)!-

J5%=Jsa (jik =jst-1)

(°* = 3)!
(]'sa _jsa)! ) (isa -3

(n—ng —k-— 1~‘
(]'sa - 2)! ’ (n_nsa e

J5%=jsa*+1 (ix=Jjsa—1)

m—ju+1)  nyg+jg—i**-k

ni=n (njg=n+k—jjx+1) ngg=n—js2+1

| (n_jsa)!
sa = 3! M+ jsa =1 =) (5 —jsa)!
(n—ny — 1)!
Uik = 2)! - (n —nye — jie + D! .
—Ngg — 1! (ngg — 1)!

o7 = Jue =B (g + Jux = sa = D! (ngq + 77 = = DI+ (n = jo)!
D=n<nAl=k>0As=s+kAk;:z=1=

n+jgq—s
S = (D—-s)-

J5%=Jsa

() n—jS%—k+1

(nj=n) ngg=n—js2+1
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(]-sa _ 3)| . (n _jsa)! .
U5 = Jsa)!' Usa = 3 (M4 jsq — 54 — )1 (5 — Jso)!
(n—ngg —k—1)! (ngq — 1!

G0 =21 (=g =0 — K+ D! (g +J°° —m— DI~ (=1

N+jsq—S (jsa +jsi,t§ —Jsa— 1)
(D —s)!-

N )

Mm—ju+t1)  ngtjp—ji**-k

Ui — 2)! _
Ui — i)t G — 2)t (5@ +jisg

() n—j%-k+1

2.

(nj=n) ngg=n—js2+1

(]'SCL — 3)| . (n _jsa)! .
(jsa_jsa)!'(jsa_B)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

: +
G5 =2 (N —nge —j5@ —k+ D! (g +/50 —n— DI (n— j59)!

n+jsq—S (5*-2)
(D—=s)!-

J5%=jsa*+1 (ix=Jjsa—1)
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2.

ni=n (njp=n+k—jjx+1) ngg=n—js2+1

m—ju+1)  nyg+jg—i**-k

Uik — 2)! _ (n—j*)! .
Uik —Jsa + D! (sa = 3! M+ jsq —J5 =) (5 — Jsa)!
(n—ny — 1)! )
Uik = 2! (n —nyge — Jige + 1!
(i — Ngg — 1)! (ngg — 1)!

(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa - 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=k>0As=s+kAk,:z=1=

SE=-

n— js4)!

o e s (s _jsa)!
(n—ny — 1)!

Uik =2V (n —nyg — jye + 1)!
(nsa_ 1)!

"1 (g +J —m— Dl (=01

n+jsq—S (jsa+jy¢§_jsa_1)
(D —s)!-
JSt=jsa+1 (J'ik=jsil¢§)

m—ji+1)  ngtig—is*-k

2.

ni=n jg=n+k—jjr+1) ngg=n—jse+1

Ui — 2)! _ G = Jjue = D! _
Gie — JEN - ik —2)0 (5 + ji — jie — Jsa)' - (sa — JK — 1)
(n — j5%)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n_nik - 1)!

Uik =2V (n —nyg — iy + 1)!
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =i = DE- (e + ik = gq = ! (gq +j°¢ =1 = DL~ (m— )]

D=n<nAl=k>0As=s+kAk:z=1Aj=j*-1>

n+jsqg—s
SF=(D-s)!-
J54=jsa (jik=jsa_1)
(n—jig+1) ni—k-1

2 )

ni=n (nj=n+k-j; Ngg=n—jS3+1

(52 = 3)!

(nik —Ngg —k — 1)! ‘
U5 —jix — DV (g + jix — Nsg — J

J5%=jsa*+1 (ix=jsa—1)

m—jix+1)  ngtjg—is*-k

ni=n j=n+k—jjr+1) ngg=n—jse+1

! (n — j5%)!
a—3) M+ Jjsa— =) (5 —js)!
(n—ny — 1!
Goe— 201 (n — nge — jx + D!
— N5 — D! (ngq — 1)!

o7 = Jue =B (g + Jux = sa = D! (ngq + 77 = = DI+ (n = jo)!
D=n<nAl=k=0As=sVIi=k>0As=s+kArk,:z=1=>

(n+jik—s)

5},S=(D—s)!-z

Js=1 (ju=jK) j50=juc+jsa—jtk

() m—ju+1)  nyg+jp—i**-k

(nj=n) (njg=n+k-jix+1) nsg=n-js¢+1
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Uik — 2)! _ (n+ & — jik = Jsa)! .
Gie — JEN- ik —2)0 (n+ % — jie — s)- (5 — Jsa)!
(n—ny — 1!
Uik =2V (n —nyg — jye + 1)!
(nik —Ngg — k — 1)! (nsa - 1)!

T : : - : Tt
G = Jue = D (e + ik = Msq =% — B! (g +75¢ —m = D! (n — j50)!

(""‘js”c(l_s) n+jsq—S

2.

+jsa _j;]é"' 1

(D —s)!-

Js=1 (juk=Jdh

Uik — 2)!
Ui — i)t G @) (

(n —ny — 1)!

M- (n—ng — iy +1)!

(Ngq — D!

[ (gq +j°0 —n— DI (n— j9)!

(n+jik—s)

Sis=(D—s)!-Z

=1 Gimit) 4Tkt

() (n—Jjix+1) nj—k-1

(ni=n) (njg=n+k—jijp+1) ngg=n—js¢+1

Uik — 2)! _ (n—jiy — 1)! .
(jik —js”;i)! ) (15”5 - 2)! (n +jsa _jik -5 = 1)! ' (S _jsa)!

(n —ny —1)! _ (ngq — 1! n
Gae = D1 (1= g~ Jae + D! (o 7750 = DI (=750
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(n+fs”¢§—5) n+jsqg—S

(D—s)!-z

Jo=1 (o= g) S5 =T+

() m—ju+t1)  ngtjp—ji**-k

(ni=n) jg=n+k—jix+1) nsg=n—js¢+1

G — 2)! _ (n — j5O)! .
Ui = je)t- ik = 2)! (n+jsa —j5* =)t (s = jsa)!

(nik —Nggqg — 1)! .
U5 = jix — DV (g + ik — Ngg — J5N)! (

i1=JK) Ji=ji+s—jtk

—Jiktl)  ngetjp—Ji-k

n;=n) (njg=n+k—jjx+1) ns=n—j;+1

ik — 2)! _
Ui = Jsa)! - Usa — 2)!
(n —ny — 1)! _
Uik = 2! (n — g — jye + D!
k—1)! (n, — 1)!

- - . - — +
(Mg +jix —ns —Jji —kK)! (ng+j;—n—-1)! (n—j)!

(n+jik-s) n

(D—s)!-z

Js=1 (jue=jK) ji=jit+s—jik+1

() m—jix+1)  ngtix—Jji—k

(ni=n) (nik=n+k—jik+1) ng=n—ji+1

Ui — 2)! . Ui = Jue — D! .
Gie — JEN- Gk —2)0 (i + ik —jue —s)t- (s — ji&& — 1)
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(n —ny — 1)!
Uik =2V (n —nyg — jye + 1)!
(ny —ng — D! _ (ng —1)!
Ui —Jiu = DI (e +jix =15 —Jj)! (g +j; —n— D! (n—j!

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kA

kZ:Z=1/\jik=ji—1=S—1$

Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

() m—jix+1)  ngti—Jji—k

2 ) )

(ni=n) (njg=n+k—ji+1) ns=n—j;+1

Uik — 2)! _
(jik—S+1)!'(S—3)!
(n —ny — 1)! _
Uik = 2! (n — g — jue + D!
(ny —ng — 1! (n, — D!

Ui —Jie = D! (g + jie = s — j)! (ng +j; —n—1)!- (n—j)!
D=n<nAl=k=0As=sVvVIi=k>0As=s+kA
kyiz=2Ak=lk + k=

()

S}JS:(D—s)!-Z

Js=1 (ji=jik) 7°*=Jsa
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( ) (n—jik—ﬂ(1+1) nik"'jik_jsa—kz

2.

(nj=n) (njp=n+ky—jix+1) ngg=n—js¢+1

(n — jgo)! .
(n - S)! ’ (S _jsa)!

(n—ny —k, —1)!
Ui =2 (n —nye — jue — kg + 1)!
(i —ngq — ky — 1)! . (ngg — D!
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa - kz)! (nsa _|_jsa —-n

R

Uik — 2)!
Giore — JEE)-

(n—j*9)!

(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n—ny — 1)!

Uik = 2! (n —nye — jix + D!
(ngg — 1)!

O (e + % —n—DI- (=5

(n+j_£’,§—s) N+jsq—S

2.

Js=1 (jik=js”¢§+1) Jj5e=Jjixt+jsa— Jsa

() (—Ji—k+1)  ng+jie—i**k;

(ni=n) (nik=n+k2—jik+1) Ngg=n—j5%+1

Ui — 2)! _ G5 = jie — D! .
Ui = Jsg)' Usk — 2)1 (5% + s — Jix = Jsa)'* Usa — Js& — 1)!
(n—j*)!

(n+jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
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(n —ny — 1)!
Uik = 2! (n — nye — juye + D!
(Mg — ngqg — D! ) (ngg — D! >
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa _|_jsa -—n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=k=0As=sVvVIi=k>0As=s+kA

kz:2=2/\k=k1+k2/\jik=jsa—1:

Ngqg —

— 1)! . (n _jsa)! +

() n+jsq—S

Js=1 (]lk=].y¢§) JSt=jiy+2

M—ji—lkq+1)  nyp+ji—jst=lk;

(ni=n) (nye=n+kz—jix+1) nsg=n—js+1

Gix — 2)! _ (n — j5)! .
JEN - Gk —2)1 (+ joq = j5¢ =) (5 = Jso)!
(n —ny — 1)!
Uik = 2! (n —nyg — jye + 1)!
(nik —Nggqg — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = D Cla + ik — s = D! (g + —m= DI (=)

(n+j5”,§—s) n+jsq—S

).

Js=1 (jik=js”z§+1) JSt=jig+1

( ) (n—jik—k1+1) nik"'jik_jsa—kz

2.

(ni=n) (nig=n+kz—jix+1) nga=n—j"+1



66 D=n<n

Uik — 2)! _ (n—j)! _
(jik_jég)!'(jég_z)! M+ jsq — 5% — ) (s — jsa)!
(n —ny — 1)! )
Uik = 2! (n — nye — juye + D!
(N — ngq — 1)! ) (ngg — 1)! )
(]'sa _jik - 1)! ’ (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa _|_jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kA

]kZ:Z=2/\]k=k1+]k2$

(ns_l)! +
Jji—n—1!-(n—j!
() n

)l - Z

Js=1 (ue=jik) ji=jm+s—jik+1

() m—jig—kq+1) n+jix—Jji—k

2 ) )

(ni=n) (njg=n+kz—jix+1) ns=n—j;+1

Ui = 2)! _ Ui —Jie = 1! _
e — JoN - Gk =2 (i +jk —ju—s) - (s —jk — 1)
(n —ny — 1!
Ui = 2)!-(n —ny — jige + D!
(nik —Ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie = DV (i + jie — s —Jj)! (ng +ji —mn—1!- (n—j)!

(n+jiG—s) n

).

Js=1 (jik=jik+1) ji=jip+s—jik
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() (-ju—ki+1) ngtju—ji-k

(ni=n) (nig=n+ko—jix+1) ns=n—j;+1

Uix — 2)! _ Ui —Jjue = D! _

Gie —JEN - Gk = 2) (i +j& — e —s)t- (s — ji&k — 1)
(n_nik_l)!

Uik =2V (n —nyge — jye + 1)!

(ny —ng — D! . (ng —1)! )

Ui —Jie = DV (e + jue — s — j)! (ns +ji — - (n—jp)!

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kA

]kzlz=2/\k=k1+k2/\jik=ji—1=S—1$

=n+k,—jjp+1) ng=n—j;+1

. (ns_l)!
e tji—n—Dl =)

() n

(D —s)!-

Js=1Uix=s-1) ji=ji+2

() m—ji—ki+1)  nypt+jie—Jji—ks

22 )

(ni=n) (njp=n+ky—jix+1) ns=n—j;+1

Uik — 2)! _
U —s+ D! (s —3)!
(n—ny — 1)! .
Uik = 2! (n — nye — juye + D!
(nik — N — ! . (ns - ! +
Ui —Jue— D! (e + jue — s — ! (g +j; —m— D! (n—jj)!
(n-1) n

Js=1(ik=5) ji=jix+1
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() m—ji—ki+1)  nigt+ji—Jji—k

(ni=n) (nig=n+ko—jix+1) ns=n—j;+1

Uik — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n —ny — ! .
Uik = 2! (n — g — ju + D!
(ny —ng — 1)! _ (ng — D! )
Ui —Jue — D! (e + jue — s — ! (ng +j; —

D=n<nAl=k>0As=s+kArk,:z>1=

s Wuds—1)

m=n ((n' i i=2 KiglJi i—(ji)1+1)

.ik)z—1VZ=$ﬁn'|'2§_1 ki—Uir)z-1+1

1=z—-1

U2+ Sim, Ki—()z-1Vz=s=n+ 5 ki—(ji)z—1+1)
| (D=5 - (u—J%),_)!
+2)! (D ~ 5= ()21 + Uadzm1 — Ui —Jss) _, + 1) !

(D = (is=s)!
(D —n)!

(n— () — 1)! |
(D1 =2 (n— ()1 — ()1 + D!
((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (iik)z—l - 1)! ! ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ji)z=s -—n-— 1)! ’ (n - (ii)z:s)!
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Ornek D39; Yukaridaki son érnekte verilen GCA’min guanin ile baslayan dagilimlardaki
simetrik olasiligi, guanin ile baslayan dagilimlarin sayisinin yarisina esit veya ¢ok olmasi
durumunda da hastalik olugsmuyorsa, bu kisi i¢in hastaliginin durumu nedir?

_ _ _ _ is _ 1cl _ 1cl _ 1c1 1cl _
D=4n=71=3ves=3= Sp =?,01:51 =7, 0751 =%, 0751 — 01851 =? ve

g, 051 = aits?)
D 2

1c1l 1cl

i St-o41S
. T51~0,1t91) .7. 7. e v e
Bu Srnekte o FST — o151 =?ve S¢°? (o751 —0,251) 201 ) iligkilerinin o ¢oziimiinde kurulmast

gerektiginden bu bir problemdir.

3. seviyeden soru ve 3. seviden problemdir.

( 151 _ 151
0.1 > 0171/ saglzkll‘

=

15, 051 = assD)
D * 2

07 210 -90)
' 2

0151 60 = 60

1cl
0,1t51

SIS > (O,%S%_O,l%s%) = vl kl . . . .
p =5 = saglhkliicin bu kigi

0151 =90 saglikl olur.
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BAGIMSIZ-BAGIMLI DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasihikli farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk
bagimli durumu bulunan dagilimlarda simetrik durumlar bulunur. Simetrinin ilk bagimli
durumuyla baslayan dagilimlarda simetrik olasilik bulunamaz.

is _
oSp =0
ve

is _ is
0 = 050

Simetri bagimsiz durumla baslayip, baglmh durum 2,3,4,5} veya

{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimhi ve kli  dizilimli
dagilimlardan, simetrinin ilk bagm& durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda trinin bulunan dagilimlardaki,

simetrik olasiliklar; simetrinin olayla

verilen simetrik olasilik esitliginde (bag1 silikl farkli dizilimli simetrik
olasilik esitligi
_ n! . (n+s—-D-21)! . e D_!_ 1 .
oS = irs—p-D! G—Drmn—p—D"’ e edilecek esitligin > G- ile
carpimina esit olur. Boylece simetriibg rumla baglayip bagimli durumla bittiginde

{0,0,0,1,2, 34, 5},
durumlarififpulund®

muyla baglayan dagilimlardan, simetrik

. s—=D—2-D! (D! 1
oS” )!-(n—D—I)!'<3'(s—1—1)!>
ds _ (n+n—1+1-D-2-D! (D! 1
0> = D=D! (n—1+1 =D'-(n—=D =1D)! (F (s—I—l)!)
55 = n! (2:n-D-1-D! (DI 1
2- n—l—D)' n-Y!'-(n—D-1)! (D (s—I—1)!>
veya
- D! 1
OSIS = 0Ss=n—1+1" (3 ’ (s—1— 1)!>
ds__ ™ (s+1-2-D! D! 1
0 s+i-D! (s=D!'-G@—1D) (D (s—I—l)!)
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oSS =

n! . n—1+I +1—2-1)! (bt 1
m—1+1 +1=D! n—1+1 =D'-@=D! (F (s—I—1)!>

s_n  (m-D! /D! 1
Tl (n=0-G=D! (3.(5—1—1)!)

(n — 1! D! 1
(n—z)!-(L—I)!'<3'(s—1—1)!)

bu esitlikte D = n — 1 yazildiginda

WSS =

gis _ (n-nD! [tr—bt 1

T - -D!' \(n—-1) (s—I1-1)!
gis _ (n —1)! _ 1

T a=D"(n=1) (s—-1-1)

veya

D n-l ni_j+1“
osisz(D—s)!-Zz Z

j=s (n;=D) ng=D—j+1

(j — 2)! (ns - 1)!
G—s)-(s=2) (- ' (ng+j—D—1)!-(D— )
veya simetri bagimsiz durumla basle ginlt durumlar arasinda bagimsiz durumlar

bulunup bag‘ 0,0,0,3,4,0,0,5} ise, aym sarth simetrik
olasilik es‘@inin ilk toplam teri simetrik olasilig1 vereceginden,

(ni—(ji)1—zi=1ki+1)

2.

=K ()1 =(09) 2+ ()2 + i i= (D1 VZ=52n4+ D521 b= ()1 +1)

M) z—2+Uin) z—2—Uin) z-1—Li=z—2 Ki

2.

M) z-1=s) 71+ U z—1+ =51 ki_(jik)z—lvz=5:n+2§=_zl_1 ki—(ir)z—1+1

((nik)z—1 +Ui)z-1—Udz-1—2i=z—1 ki)

2.

((09)2-1=(1)z+ ()4 iy bi= () z-1VZ=5=n+ 52 k= (ji)z-1+1)
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(D — S)! . (D -5~ (jik _jsi’é)z—l) ! . (D - Ui)z:s)! .
(D =s= (o1 +2)! (D —5 =)z + Uiadzor — Ui —Jss),_, + 1) (D -n)!

(n; — (M), — 1! .
(D1 =2 (; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ji)z:s - n-—

' (n - Ui)z:s)!

veya
D n-1 ni—j-k+1
oSS = (D —9)!
j=s (n;=D+k) ng=D—j+1
G-2)! . (n; — nb‘%—
G=s)-G=2)! G=2) (n —ng—j —

{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0 k,=2Ak=3+2=5

egerySDQ in {0,0,0,1,2, 000 5},D =5As=4Ay=1) ise simetrinin
ki bagimsiz @ n bulundugu yer Onemlidir. y <D —s

mla baglayip bagimli durumlar arasinda bagimsiz durumlar
,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, ilk simetrik olasiligin

stlik farklilagir. Bunun i¢in simetrinin bagimli durumlarinin
agimli durumlar arasinda bagimsiz durumun bulundugu

bulundugu iki urum arasina, farkli dizilimli dagilimlarda baska bir bagimli durum
gelmeyen simetrinin olasiliklarinin da ayr1 hesaplanmasi gerekir. Bu iki olasiligin toplamu ilk
simetrik olasiligi verir. Bagimli durumlarin bagimli olaylara farkli dizilimli dagilimlarinda
simetrinin iki durumu arasina simetride bulunmayan farkli bir bagimli durum gelen simetrinin
ilk durumuyla baslayan dagilimlarin sayisi (6rnegin simetri {0,0,0, 1,0, 2,3} olussun ve 5
bagimli durumun bes bagimli olaya farkli diziliminde simetri {1, 2, 3} oldugundan simetrinin
1 ve 2 durumlan arasina simetride bulunmayan durum gelen ilk simetrik olasiliklar
{1,4,2,3},{1,4,2,5,3},{1,4,5,2,3},{1,5,2,3},{1,5,2,4,3} ve {1,5,4, 2,3})

(D-s)!  (n-2)
D—n)! (n—s)!(s—1)!

sls =

‘(n—s)
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ve D = n oldugunda,

, (n—2)!

53 = (s—1! (n=s)

esitligiyle elde edilir. Bu esitlige bagimli olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik ayrim olasiligi
denilecektir. Bagimli durumlarin bagimlhi olaylara farkli dizilimli dagilimlarinda, simetri
bagimsiz durumla baglayip bagimli durumla bittiginde ve simetrinin bagimli durumlari
arasinda bagimsiz durum bulundugunda; farkli dizilimli simetrinin ilk durumuyla baslayan
dagilimlardan, arasinda bagimsiz durumun bulundugu iki bagimli durumun arasina simetride
bulunmayan bagimli durum gelen dagilimlarin sayisina bagimlt olasitlikli farkl dizilimli ilk

simetrik ayrim olasiligi denir. Bagimli olasilikli farkli dizilimli il

etrik ayrim olasiligi sls
ile gosterilecektir. Ayni iki bagimli durumun bagimli olayla i
arasinda simetride bulunmayan bagimli durumlarin bulunm i ik durumuyla
baslayan dagilimlarin sayisi i¢in,

(D—s)! (n-2)!
D-n) (n—-s)-G-2)! §@
L

ve D = n oldugunda,

§8 =

- (n-2)!
Se=G-D

limli ilk simetrik bitisik olasilig1
denilecektir. Bagimli durumlarin bag aylara farkli dizilimli dagilimlarinda, simetri
bagimsiz du‘nla b ttiginde ve simetrinin bagimli durumlarn
arasinda Haimsiz

itligin toplami bagimli durumlarin bagiml olaylara farklh
k durumuyla baslayan dagilimlardaki ilk simetrik olasilig:

bu esitlikle bagimli durumlarin bagimi olaylara farkli dizilimli dagilimlarinda ilk simetrik
olasilig1 verse de bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardaki ilk simetrik
olasiligin hesaplanabilmesi i¢in bagimli olasiliklarda simetrinin durumu i¢in segilen olayin,
farkli dizilimli dagilimin son olayindan itibaren sirasina (j) baglanmasi gerekir. j’ye bagl ilk
simetrik ayrim olasiligi,

n

SIS = (-9 Z

j=s+1
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G —3)!
G—s—1D!(s—2)

j: simetrinin son bagimh  durumunun bagimli olasilikli  farkh dizilimli

dagilimlarda, dagilimin son olayindan itibaren sirasi
s: simetrinin bagimi durum sayist

esitligiyle hesaplanabilir. Bu esitlige olaya bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik
ayrim olasilik esitligi denilecektir. Bagimli olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan; simetrinin
ilk durumuyla baglayan dagilimlardan, simetrinin art arda iki bagimli durumunun arasina
simetride bulunmayan bagimli durumun geldigi diizgiin ol

ayrim olasitigr denir. Olaya bagli bagimli olasilikli farkli dizi
Sjii> ile gosterilecektir. Ayn iki bagimli durumun, bag:
dizilimli dagilimlarinda, arasinda simetride bulu
simetrinin ilk durumuyla baslayan dagilimlarin o

G —3)!
G—9s)!-(s—3)!

olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik bitisik
rkli dizilimli dagilimlardan; simetrinin ilk
art arda iki bagimli durumunun arasinda
durum bulunmayan simetrik durumlarin  bulundugu
olasihikly farkly dizilimli ilk simetrik bitisik olasilik

arklt dizilimli ilk simetrik bitisik olasiligi S}i ile

olasilik esitl‘ denil

durumuyldfgbasla
simetride bulunma

lam1 da bagimli durumlarin bagimli olaylara farkl dizilimli
la baslayan dagilimlardaki ilk simetrik olasiligi verir!

esitligin saginda terimlerin esitleri yazildiginda,

SiDSan(D_S)!. z
j=s+1
G - 3)!
G-s—D-G-2 "

n

(D—s)!-z

j=s
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G —3)!
G—9s)-(s—3)!
S =D -s)+(D-s)!-
(G —3)!
G-s-Dl- G-
D —s)!- Z

SBen= @ =)+ D= ) :
Jj=s+1 ‘

SEn=(D =35+ (D —s)!"

j=s+

( —3)! .
(j—s)!-(s—Z)!'(’_z)
Sg;n::
G—2)
G—s)(s—2)!

is
SDzn

(G —2)!
(G—s)!- (s—2)!>

esitligiyle bagimli olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik olasiliklar hesaplanabilir. Bu esitlige
olaya bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli
olasilikli fakli dizilimli dagilimlarda; simetrinin ilk durumuyla baglayan dagilimlardan,
simetrik durumlarin simetrinin olaylarina gére bulundugu dagilimlarin sayisina olaya baglh
bagimlt olasithikly farkh dizilimli ilk simetrik olasihiK denir. Bu olasilik bagimli olasilikli



76 D=n<n

farkli dizilimli (bagimli olaylarin bagimli durumlara esitliginde veya bagimli durumlarin
bagimli olaylardan biiyiikliigiinde elde edilen dagilimlar) dagilimlardaki ilk simetrik olasiliga

esit oldugundan S ile gdsterilecek.

Simetrik olasilik bagimsiz durumla baglayip, bagimli durumla bittiginde veya bagiml
durumla baslayip bagimsiz durumla bittiginde simetrinin bagimli durumlar1 arasinda da
bagimsiz durum bulundugunda, bagimi ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
dagilimlardaki ilk simetrik olasiliklarin hesaplanmasinda, bagimsiz durumun simetrinin hangi
iki bagimli durumu arasinda bulundugu 6nemlidir. Simetrik olasiliklarin hesaplanabilmesinde
bagimli durumlar arasinda bulunan bagimsiz durumdan sonra gelen ilk bagimli durumun
simetrinin ilk bagimli durumundan sonraki kaginci bagimli dwrum oldugu kullanilarak

ilk simetrik olasiliklar igin,

n—(s—jsq)
is _ _ 1
Spen = (D — s)!

J5%=jsa

. (]-sa_z)!
g (]'sa _jsa)! ’ (jsa - 2)!

imlarin simetrinin ilk durumuyla baslayan

esitligi elde
daglhmlarya, bulundugu dagilimlarin sayisini verir veya
diger bir ifadeyle b imli ilk simetrik olasilig1r verir. Bu esitlige
ini It olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik olasilik esitligi
dizilimli dagilimlarda, simetrinin istenilen bir

etrik olastlik denir. Simetrinin durumlarina bagl ilk simetrik
olasilik, b ayist bagimli olay sayisina esit veya bagimli durum sayis1 bagimli
farkli dizilimli dagilimlardaki simgesiyle gosterilecektir (S iDSZn .
Burada Sli)sz,l’de alt indis olarak D > n kullanilmasimin nedeni; bagimli olasilikli farkli
dizilimli ilk simetrik olasilikla, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik
olasiliklar1 birbirinden ayirt edebilmektir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
dagilimlarin ilk simetrik olasiliginin hesaplanabilmesi i¢cin bagimli durumlar arasinda bulunan
bagimsiz durumdan sonra gelen ilk bagimli durumun, bagimlh olasilikli farkli dizilimli
dagilimlarin ilk simetrik olasiliginin kagini olusturdugunun belirlenmesi gerekir. Iki bagiml
durum arasinda bulunan bagimsiz durumdan sonra gelen ilk bagimli durumun, bagimlh
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarin simetrinin ilk durumuyla baslayan dagilimlardaki
olasilig1 i¢in,



BOLUM D Bagimsiz-Bagimli Durumlu ilk Simetri 77

n—(s—jsq)
Ssa:> = (D—S)|

J54=jsq+1

(n = j°) ey
M+ jsa =754 =) (s = jsa)! (5 — jsa — D! (g — 2)!

esitligi elde edilir. Bu esitlikle bagimli olasilikli farkli dizilimli dagilimlarin simetrinin ilk
durumuyla baglayan dagilimlarinda, simetrinin ayni iki durumu arasinda simetride
bulunmayan durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisi1 hesaplanabilir. Bu esitlige simetrinin
durumlaria bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik ayrim olasiligi denilecektir.
Bagimli olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan; simetrinin
dagilimlardan, simetrinin iki ayn1 bagimli durumunun arasing,sime

durumuyla baslayan
unmayan bagiml

olasiligr denir. Simetrinin durumlarina bagl bagim

ayrim olasiligi .S'ji§9a:> ile gosterilecektir.

Simetrinin durumlarina bagl&aglmh ilimli simetrik olasilik
esitliginden simetrinin durumlarina ba S ilimli ilk simetrik ayrim

S sac

(% - 2)!
M+ jsq —Jj5¢ =) (s — jsa)! (5% = jsa)!* (sa — 2)!
n—(s—jsq)
(D—=s)!-
J54=jsa+1
(n—j°9)! | G -3)
(n + jsa —J5¢ — S)! ’ (S _jsa)! (]'sa —Jsa — 1)! ' (isa - 2)!
n—(S—jsa)
Ssa¢ = (D —5s)! (n~Jsa)! + (D —s)!

(=5 (s —jsa)!

J54=jsqt1
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(n —j5)! G
M+ jsg —Jj5 =) (5 —jsa)! (G5 = jsa)!* (sa — 2)!
n—(s—jsq)
(D —s)!-
J54=jsq+1
(n—j59)! G —3)!
(n +jsa _jsa - 5)! ’ (S _jsa)! (]'sa _jsa - 1)! ’ (isa - 2)!
n—(s—jsq)
i (n _jsa)!
Skae = (D —3s)!- D —s)!
e = O Gt TP L
J5%=jsa

(n—j*)! -3y
(n + Jsa —J5* — s (s _jsa)! (jsa _jsa)! ) (isa

. (n_jsa)!
S]-Igac = (D —s)!- m—s)-(s _js&

a—3)!

esitligi elde edilir. Bu esitlikle Bagimli ola limli dagilimlardan simetrinin ilk
durumuyla baslayan dagilimlarindagsi i urumu arasinda farkli bir bagimlh
durum bulurg)ayan unetrik durumlarin gu dagilimlarin sayis1 hesaplanabilir. Bu

esitlige Siﬁt i S S asilikli farkli dizilimli ilk simetrik bitisik

mlarina bagh bagimh olasihkl farklh dizilimli ilk
etrinin durumlaria bagl bagimli olasilikli farkli dizilimli

dizilimli dagi simetrinin bagimli durumlari arasinda bagimsiz durum bulunan

simetrinin, ilk simetrik olasiliklar1 hesaplanabilir.

Jsa 2 3=
n—(5—jsq)

+ (D —s)!

J54=jsq+1

, (n_jsa)!
Sjlg‘lc = (D B S)! . (‘n — S)! : (S _jsa)!
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(n—j5)! _ (¢ — 3)!
M+ jsq —j5* =) (s — jsa)! (5 = Jsa)!* Usa — 3)!
Jsa=2=
i _ . (n— jsa)!
e = 0= G G =)

Simetri bagimsiz durumla baslayip bagimli durumla bittiginde ve simetrinin iki
0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,5},
imetrinin ilk bagimli

bagimli durumu arasinda bagimsiz durumlar bulundugunda
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlard

ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik
olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik bitis olasilik egi

yapildiginda, ‘

n n-1 n—Jj —k‘

OSisz(D—s)!-Z Z

j=s (nj=n+k) ng=n—j+1

G-3)! (ny

(ng — 1)!
B e e

n-(s—jsa) n-1 ni—j"*-k+1

J54=jsq+1 (nj=n+k) ng=n—js2+1

SN TR
(s —Jsad! G5 = Jsa — D! (sa — 2)!
(ng — 1)!

esitligi elde e 1da bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardaki
ilk simetrik olasiliklar1 veren esitliklere, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimsiz-bagimli durumlu ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarinda, simetri bagimsiz durumla baglayip bagimli durumla
bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki
ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagiml ve bir bagimsiz olasilikh farkl dizilimli
bagimsiz-bagiml durumlu ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu ilk simetrik olasilik (S Is (oS s — oSy ile
gosterilecektir.
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S=2Aji>2:

(n; —ng —k—1)!
G2 (m-n—j—k+ D!

n-s+1 Nstnt+k—jig

Jik=1 (Mye=n;—jix+1)

(n; —ny — 1)! (ny —ng — 1)!

Ui =21 (g —nye — Jie + DV i —Jje — D (y

S=2/\]l=2$

ik=Ti—Jir+t1)
ng — 1)!
M (g + jixe — ns — jip)!

Jik

(nj—ng—1—-1)!
ﬁ
G-2)!"(my—ng—j—1+1)!

n-s+1 Nstn+k—jig

)

Jik=1 (My=n;—Jjir+1)

- 1! (ny —ngs — 1)!
n; — Ny — Jie + D! Gi —Jie — DV (e + Jjie — 1 — ji)!

(n;—ng — 1 —1)!
ﬁ
G=2)(n—ng—j—1+1)!

n—-s+1 Nstn+k—jix

Jik=1 (My=n;—ji+1)

(nik —Ng — 1)!
Ui —Jie — DV (g + Jjixe — s — Ji)!




BOLUM D Bagimsiz-Bagimli Durumlu ilk Simetri
D=n<nAl=IANk=0As=s+1=>

WSS =

n! 2-n—=D—-1-1)! (D! 1 )
2-n—1-D) (n—-)!"n—=D—=D! \D (s—1-1)!
D=n<nAl=IAk=0As=s+1>

- (n—DN! D! 1
OSIS = (n_l)!.(l_])!.(E.(s—I—l)!)

D=n<nAl=IAk=0As=s+1>

D=n<nAl=IANk=0As=s+1=>

) )

D=n<nAI=]1A]k=0/\s=s&l=>

j=s

n-1 n—j+1

(n;=D) ng=D—j+1

—ng — (ng — 1!

n,—j+1D! (n,+j—D—1)-(D—))!

D

oS = (D —2)! Z

j=s

n—l1 ni—j-k+1

(nj=D+k) ng=D—j+1

(n;—ng—k—1)! (ng — 1)!

G-l (m—n—j—-k+D! (n,+j—-D—1D-(D—))!

D=n<nAl=l+kAk>0A"k=kiAs=s+1+k; =

n

oS = (D —9)! Z

j=s

81
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n-1 ni—j-k+1

(nj=n+k) ng=n—j+1

G —3)! _ (n; —ng —k—1)! _ (ng — 1)!
G G-3) =D (- -kt tj—n-Dl-m=p
n—(5—jsq)
(D —s)!-
jsa:jsa"'l

(ni —ns — &
EEpHO S

D=n<nAl=IANk=0As=s+

(nij=D)ng=D—j+1

Y —1)! _ (ng — 1)!
i—ns—j+ D! (ng+j—D— DD —))!

)

INk,:z=1>

n+jsg—Ss
is _
S = (D=9
J*%=Jsa (ju=jo+jtk—Jsa)
(n-1) n;—jS%—k+1
(nj=n+k) ngg=n—jsa+1
rsa ik i jsa
(] +]Sa_]sa_2)! . (n_] )!

(]'sa _jsa)! ’ (]slg - 2)! (n +j5a _jsa - S)! ) (S _jsa)!

(ni_nsa_]k_l)! . (nsa_l)! +
G50 = 2)1- (1 — g — 0 — K+ D! (ngq +J°° —n— DI (n — j5)!
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N+jsq—S (jsa+jsi’z§_jsa—1)
(D —s)!-

PRt (i)

n-1 Mi—jut+1)  nyptjp—i** -k

2,

ni=n+k (njp=n+k—j;+1) ngg=n—js¢+1

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(nik — Ngq — 1)!

G5 = jue — D! (g + Jire Qsa —

D=n<nAl=14+kAs=s+IA

J**=jsa Gu=J5*-1)

(n-1)  ng—jSo-lk+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

| (=) |
Usa =3 (n+jsq —j5¢ — ) (s — jiso)!
(Ngq — D!

n+jsq—S (j52-2)
(D —s)!-

J5%=jsa*+1 (ix=Jjsa—1)

n-1 Mi—ju+1)  nyt+jp—is*-k

2,

ni=n+k (njg=n+k—jj+1) ngg=n—jse¢+1

Gix — 2)! _ (n —j°)! .
(jik _jsa + 1)! ) (jsa - 3)! (n +jsa _jsa - S)! ) (S _jsa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=l+kAs=s+Irk,:z=1=>

n+jsq—S

S = (D=9

jSa

=Jsa

G - 3)
(]'sa _jsa)! ) (jsa -3
e

(n; — nge —k— 19
st =2)-(n; — ngg — j5* —

$4=jsatl  (j=jtk)

Mi—ju+1)  nypt+jp—is* -k

i=n+k (njp=n+k—jjxp+1) ngg=n—js¢+1

: G = Jjire — D! _
L (5@ 4+ jiE = ik = Jsa)!* (sa —Jo — 1))
(n—j)!
M+ jsqg —j5¢ =) (S — jsa)!
(n; —ny — 1! _
Uik — 2! (g —nyge — Jye + 1)!
(nik —Nggqg — 1)! (nsa - 1)!

G = = DU (e + e — Msq = 1°D! (gq +J°% =m0 = DI (= 5!
D=n<nAl=l+kAs=s+INk;:z=1Nj =j*-1=>

n+jgq—S

oSS = (D -39

J5%=jsa
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n-1) n;—j5%-k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

Gee-3r (n— j50)! |
(jsa_jsa)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_5)!'(s_jsa)!
(ni_nsa_k_l)! (nsa_l)!

G =21 (=g — 5~k + DI (ngq +j5 —n— DI (n— ) "

n+jsq—s  (j%4-2)

G 22
(iik _jsa + 1’ (jsa

n+jsq—S
¥ =(D-s)-
J*=Jsa (jix=7j5e+jt—jsq)

n-1 Mi—jix+1)  ngtig—Ji%*-k

2.

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

(jsa+jsi§_jsa_2)! . (n_jsa)! .
(]lsa_jsa)!'(jsig_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; — nye — D! .
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nik — Ngq — k— 1)! (nsa - 1)!

(]sa —Jik — 1)! ! (nik +]ik — Ngq _]sa - ]k)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_Jsa)!
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N+jsq—S (jsa+jsi’z§_jsa—1)
(D —s)!-

J*=jsa*1 Gie=i%)

n-1 Mi—jut+1)  nyptjp—i** -k

2,

ni=n+k (njp=n+k—j;+1) ngg=n—js¢+1

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(nik — Ngq — 1)!

G5 = jue — D! (g + Jire Qsa —

D=n<nAl=14+kAs=s+IA

J**=jsa Gu=J5*-1)

(ni—jix+1) nig—k-1

ni=n+k (njp=n+k—jij+1) ngg=n—jse+1

_ (n — j%)!
Usa = 3! (M +jsqg —j5 =) (s — jsa)!
(n; —ny — 1)! _
Gie = 2D (ny — nyge — Jie + D!
_k—1)! (nyq — 1)!

(]sa —Jik — 1)! ' (nik +]ik — Ngq _]sa - k)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n _]sa)!
n+jsq—S (j52-2)

(D—=s)!-

J5%=jsa*+1 (ix=Jjsa—1)

n-1 Mi—ju+1)  nyt+jp—is*-k

2,

ni=n+k (njg=n+k—jj+1) ngg=n—jse¢+1
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Gire — 2)! _ (n—j*)! _
Uik = Jsa + DV (Usa = 3! M+ jsq — 5 — ) (5 — jsa)!

(n; = ny — 1) .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
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D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Vv

[=1+kAs>1IAI>0ANk>0As=s+1+kAk,:z=1>

(ngg — D! n
(o + 7 —m— DI - (n— 5]

(n+j.£’¢§_s) n+jsq—S

(D—s)!-z

Js=1 (jue=jik) jsa=ji+jsa—jik+1

(n-D Mi—jix+1)  nytig—Ji%*-k

(ni=n+k) (njp=n+k—jj;+1) ngg=n—js¢+1

Ui — 2)! _ G = Jjue = D! _
Gie — JEN - ik —2)0 (5 + ji — jix — Jsa)' - (sa — K — 1)
(n — j5%)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny, — 1!

Uik — 2 (g —nyge — Jyge + 1)!
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =i = DE- (e + Jik = gq = ! (gq ¢ =1 = DI~ (m— 7]

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Ajup=j*-1V

I=1+kAs>1AI>0Ak>0As=s+1+kAk,:z=1Aj; =j%—1=>

oS = (D —S)!-Z

Js=1 (]Lk=];’(§) jsa=jik+1

(n+j36~s)

(n-1)

(ni—ji+

(n; — ny, — g‘
Uik = 2)! - (g =y —Jie +1

Js=1 (jue=js) I =Jik+2

-1 Mi—jik+1)  nygtjp—Ji**-k

n+k) (nj=n+k—jjp+1) ngg=n—js¢+1

(n—j*H)!
ik _ 2)! (n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!
—Nggqg — 1)! (nsa - 1)!

(°* = Jik U (i + Jie = Nsq =7 (Nsq +J5¢ —n— D!+ (n — j59)!
D=n<nAk=0AI=1As=s+1V

[=1+kAs>1IA1I>0Ak>0As=s+1+kAk,:z=1=>

oSS = (D -9 Z

Js=1 (u=jiK) ji=jm+s—jik

(n+j5”,§—s)
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(n-1) (Mi—jie+t1l)  ngtj—Jji—k

2.

(ni=n+lk) (nik=n+lk—jik+1) ng=n—j;+1

G — 2)! _
Uire — i)t (s — 2)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — Jige + 1)!
(my —ng —k—1)! (ng —1)!

Ui—Ju— Dl g Hjue—ns—Jji —K)! (ng+j;—n F(n—ji)!

(D —s)!-

Uik — 2 (g —nyge — Jige + 1)!

(ns - 1)!

(n-1)
OSIS = (D - S)! "
Js=1Uix=5-1) ji=jix+1

(n-1) (ni—Jjix+1) nig—k-1

(ni=n+]k) (nik=n+]k—jik+1) ng=n—ji+1

ik — 2! _
G —s+DI-(s—3)!

89



90 D=n<n

(n; —ny — D! _ (ns — D!
G =2l (=g — e+ D! (ot ji—n—Dl-(n—j)!

(n-1) n

(D—s)!-z

Js=1 (ix=s—1) ji=jix+2

(n-1) (mi—Jjik+1)  nptji—Ji—k

2.

(ni=n+lk) (nik=n+lk—jik+1) n5=n—ji+1

e — 2)!

(ny —ng — D!

Ui —Jie — D! (nik‘» -

D=n<nAk=0AI=1lAs=s+1LV
I[=1+kAs>1A1I>0Ak>0ASs = : Nk=k; +k,V
I=14+kAs>1A1>0Ak,

kZ:ZZ]./\k:kz:}

) )
) )

()

=(D—s)!-z

Js=1 (jux=j§§) 1**=Jsa

(n-D Mi—Jik—kg+1)  ny+ji—i** =k

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) nsg=n—jse+1

(n_jsa)! .
(m—5)! (5 —jsa)!

(n; —ny —ky — 1) _
Uik =2V (y —nyge — jue — kg + 1!

(nik — Ngq — ]kz - 1)! . (nsa - 1)! +
G o = DU (e e = Msa =170~ B)! (gq +J°% —m = DI (= 59!

n+jgq—S

oy 3 Y

Js=1 (jir=jk) jsa=jip+jsa—jtk+1
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(n-D Mi—jig—lkq+1)  nyp+jg—i*% ks

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) Nsg=n—js+1

Uik — 2! U = Jue — D!

Gk — ) G =2)1 G5 + % — e — Joa)! * Usa —JE — 1)1

(n—j*)!

(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

(n; — ny — 1)!

(nik — Ngq — 1)!
(5@ = jix — DV (e + jik —Nsq — J

Uik — 2)1

(e = JE) - (jik =

(n—j*)!

5 — e —Jsa)! - Usa —JEE— 1)1

(n; —ny, — D!

(n+jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

. (nsa_ 1)!
Nige + Jixe = Nsa = J*D! (Mg +j°¢ —n— D!+ (0 — j5¢)!

D=n<nAk =IAs=s+1Aj=j%-1V
[=1+kAs>1AI>0Ak>0As=s+1+kA
kyz=2Ak=k, +k, Ajjx =j¢—1vV
[=14+kAs>1A1>0Ak, >0Ak; =0A

s=s+l+kAkz=1Ak=KkyAjy =j%—1=>

Uik =2 (g —nyge — Jyge + 1)!

)
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D=n<n

()

WS = (D —S)!-Z

Js=1 (jik=j5i’é) J%%=jsa

(n-1) Mi—Jjig—ky+1)  ny-ky-1

(ni=n+k) (nig=n+k;—jig+1) nsg=n—js¢+1

(n _jsa)!

=9 G —js)

(n; —ny — kg — D!

(n; —ny — D! _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nsa - 1)!

s ! g + 2 —n— DI (=1

(n+jk—s) n+jsa—s

2.

Js=1 (jik=j.yz§+1) JSt=ji+1

(n-D Mi—Jik—kg+1)  ny+ji—i** =k

(nij=n+k) (nj=n+k,—jijx+1) ngg=n—jSa+1

Gu=2! (n - j*9)! |
(jik_jgg)!'(j;.g_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(5_jsa)!

(n; —ny — 1! .
Uik =2V (g —nyge — Jyge + 1)!

(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)! )
G5 = e — DU (e + Jie — Msa — D! (g +/0 —n— DI- (0 — j*9)]
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D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Vv

I=1+kAs>1A1>0Ak>0As=s+1+kAk,z=2Ak=k, +k,V

I=1+kAs>1A1>0Ak,>0Ak, =0As=s+1+kA

kZ:Z=1/\k=]k2$

(nik —ns — kz _Q‘

()

oSS = (D —S)!-Z

Js=1 (jy=jik) Ji=s

(n-D) mi—Jji—kq+

(,_

Ui —Jix = DV (i + jix — s

Ny — g — 1)!

Gix=iK) ji=jucts—jtk+1

D Mi—Jjir—k1+1) ngtji—Jji—ks

2.

+k) (njp=n+k,—jjp+1) ng=n—j;+1

Ui = Jue — D!

=2)! (ot il —ju—s)! (s —j - 1)

(n; — ny — D! _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(ng — 1)!

= D! (e + i

—ng—j)! (ng+j;—n—1D! (n—j!

(n+jtk-s) n

).

Js=1 (jue=jtk+1) ji=juct+s—jk

(n-1) Mi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

2.

(nj=n+k) (njp=n+k,—jjr+1) ng=n—j;+1
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Ui — 2)! _ Ui —Jjue = D! _

Gie —JEN - Gk = 2) (i +j& — e —s)t- (s — jik — 1)1

(n; — ny — D! _

Uik = 2)! (n; — g — jixe + D!

(ny —ng — D! . (ng —1)! )

Ui —Jik = DI (e +jix —ns — Jj)! (g +j; —n—1D!-(n—j!

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Ajp=ji—1=s—-1V
[=1+kAs>1IAI>0Ak>0As=s+1+kA

kzlz=2/\k=k1+k2/\jik=ji—1=S—1V

S=S+]1+]k/\kZ:Z=1/\k=k2/\jik=ji_

k=n+k,—jip+1) ng=n—j;+1

. (ng — 1)!
st ji—n—Dl-(m—)

() n
(D —s)!- Z

Js=1Uix=s-1) ji=ji+2

(n-1) Mmi—jie—ki+1)  nyetjin—Jji—k

2.

(mj=n+k) (njp=n+ky—jjp+1) ng=n—j;+1

i — 2)! _
G —s+ DI (s —3)!
(n; —ny — 1! .
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nik —ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie = DV (g + jie — s — Jj)! (ng +ji —n—1!- (n—j)!



BOLUM D Bagimsiz-Bagimli Durumlu ilk Simetri
(n-1) n

Js=1(ix=5) ji=jix+1

(n-D) mi—Jjir—k1+1) ngtji—Jji—kz

(ni=n+]k) (nik=n+]k2—jik+1) ng=n—ji+1

Uik — 2)!

Gr—s+D!-(s—3)

(my —ng — D! .
Ui = Jie — DV (i + Jige — ns — ji)!

D=n<nAl=1l+kAns=s+Ink,:z>1

iz Ki=(D1Vz=s=n+ T8 ki-(j)1+1)

(jik)z—l _Zi=z—2 ki

2.

izz—1 ki—Ui)z-1Vz=s=>n+¥i2,_ ki—(i)z-1+1

((nik)z—l + (jik)z— 1~ (ji)z—l _Zi=z—1 ]ki)

2.

((ns)z—i =(ns)z+()z+2i-, ]ki—(]'i)z—1VZ=$ﬁn+2fzzl ki—(i)z-1 +1)

(D —s)! | (D —s— (i —jsilé)z_l)! .
(D —s—(+2)! (D =5 = (1 + Gidz—1 — Gir _jsig)zq + 1) :

(D —n)!

(n; — (M) — D! _
(U1 — 2! (n; — ()1 — ()1 + D!
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((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! ]
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -—n- 1)' ) (n - (ii)z=s)!

BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
BAGIMLI DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baglayip, bagimli durumla bitti@i 2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir b dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki j i inin ilk

bagimli durumu bulunan dagilimlardaki, ilk simetrik bagimifyve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli baglmsm-glmh ik esitligiyle
hesaplanabilir. Simetri bagimsiz dusumla ittiginde, bagimsiz
durumla baslayip sonraki ilk bagimli durum agimli durumu bulunan
dagilimlardaki simetrik olasiliklar1 ver itli giml1 ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-ba ilk simetrik olasilik esitligi

denir. Bagimli ve bir bagim izilili dagilimlarda, simetri bagimsiz
durumla baslayip bagimli duru ittigi mla baslayip sonraki ilk bagimli
durumunda simetrinin ilk bagim ‘ agilimlardan, simetrik durumlarin
bulundugu dagilimlar: agimsiz olasihikl farkl dizilimli bagimsiz-
bagiml d u ilk si ] nir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli

(n;—ng—k—1)!
G- m—ny—j—k+D!

n-s+1 MNstn+k—ji

Jik=1 (My=n;—ji+1)

(n; — ny — 1! _ (ny —ns — D!
Uik =2y —nge — jie + DV Gi = Jue — DV (g + i — s — Jji)!

S=2Aji=2:

(n; —ng —k—1)!
G2 (u-n,—j—k+ D!




BOLUM D Bagimsiz-Bagimli Durumlu ilk Simetri

S=2Aji>2:

(n; —ny — 1)!

n-s+1 Nstnt+k—jig

Jik=1 (Mye=n;—jix+1)
(nik —Ng — 1)!
Ui = Jik = D! (g + Jig — 15 — Ji)!

(n; —ng—1—1)!

G- (m—na—j—I+1D!

Uik = 2)! - (; — g — jie + D!

S=2/\]l=2$ ‘

n-s+1 Nstnt+k—jig

Jik=1 (My=n;—ji+1)

(nik —Ng — 1)!
Ui —Jie — D (g + Jjige — ns — ji)!

2-n—D—-1-1)! (D! 1 )
—D) (n=-)!'*(n—D-DD!' \D (s—1—-1)!
OAs=s+1=
i (n— D! D! 1
i = (B L)
n-0!'-a-ND! \D (s—1-1)!
D=n<nAl=IAk=0As=s+1>
- (n-=1)! 1
OS(I)S_

D=n<nAl=IANk=0As=s+1>

TG=D""(n—0v (s—I1-1)!
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D

SE=D =)

j=s

n-1 n—j+1

(n;=D) ng=D—j+1

G—2)! _ (n; —ng — 1)! _ (ng —1)!
G=s)-(G=2) G=-2)!-(ny—ng—j+1D! (ng+j—D—-1)!-(D—))!

D=n<nAl=1+kAk>0As=s+1+kAy>D—-svs=2>

G-2) (n;

D=n<nAl=1+kAk>

555=(D—s)!-z
‘ 0

j=s

nel m—j-k+1

(nj=n+k) ng=n—j+1

—k—1)! (ng — 1)!

. +
G — 9! i—ng—j—k+1)! (ng+j—n—-1! (n—j)!
n—(s—jsa)
(D —s)!-
Jj54=Jjsa+1

n-1 n—j*%-k+1

(nj=n+k) ng=n—js2+1

(]-sa — 3)[ . (n _jsa)! .
(isa_jsa_l)!'(isa_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(ni_ns_l)! (ns_l)!

G =2l —ny =0+ DI (ng +/°0 —n— DI~ (n—j°)!
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D=n<nAl=IAk=0As=s+1lAs=2>

D

WSE=0 -2t )

j=2

n-1 n—j+1

(n;=D) ng=D—j+1

(v—ne—1! (ns = 1)!
=2 Gu—n—j+ D! (g +j-2— DI- (D —))!

D=n<nAl=l4+kAs=s+Ink;:z=1=>

oSe = (D

- !
) s (s _jsa)!

(nsa_l)! +
sa T /54 —n—1)!- (n—j5)!

n+jsq—S (jsa+jsi’¢§_jsa—1)
(D —s)!-

0 Teat (jumits)

n-1 Mi—jix+1)  nytjg—Jj%*-k

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

Ui — 2)! _ G = jue = D! _
Ui =72t Gk = 2)0 (%@ + jék = jie = Jsa)'* (sa — it — 1)
(n—j)!
(n +Jjsa —J5¢ — S)! : (S _jsa)!
(n; —ny — D! .
Uik =2V (g —nyge — Jye + 1)1
(nik —Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 = e — DU (e + Jix — Nsa — D! (g +j50 —n— DI- (n — j9)]
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D=n<nAl=l4+kAs=s+INk;:z=1Aj =j%—-1=>

n+jsq—S
oSoo = (D —3s)!-

75%=jsa (ix=j52-1)

n-1D n;—jS%—k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1
(5@ — 3)! (n — j5o)!
(5% = jsa)! " Usa — 3! (M + jsq — j%m.5)! " (5 — jsa)!

(n; —ngg —k—1)!
(]'sa - 2)! ' (ni —Ngq — J°¢ -k+ 1)! (nsa +]

sa — J5¢ — ) (s — jsa)!

(n; = ny — 1) _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nsa - 1)!

n+jgq—S
OS(I)S = (D - S)! "

J5%=jsa

(n-1) n;—j5%-k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

(5@ - 3)! _ (n— j)! |
(jsa_jsa)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_s)!'(5_jsa)!
(ni_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

GO =21 (1 —Nigq —J2 — K+ D! (g +J° —m— DI~ (=1
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N+jsq—S (jsa+jsi’z§_jsa—1)
(D —s)!-

PRt (i)

n-1 Mi—jut+1)  nyptjp—i** -k

2,

ni=n+k (njp=n+k—j;+1) ngg=n—js¢+1

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(nik — Ngq — 1)!

G5 = jue — D! (g + Jire Qsa —

D=n<nAl=14+kAs=s+IA

n+jsq—s

S=(D-s)"

J5%=Jsa

(n-1) n—jS%—k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

)! (n—j°)!

1)! (nsa_l)! n
4 —Ngq — 2 —k+1)! (ngg +j5*—n—-1D! (n—;5)!

n+jsq—s  (j5%-2)
(D —s)!-

J5%=jsa*+1 (ix=jsa—1)

n-1 Mi—ji+1)  ngtjg—Jj%*-k

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

G — 2)! _ (n—j5)! _
(iik —Jsa T - (isa =-3)! (n + jsa —J%* — s (s _jsa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=l+kAs=s+Irk,:z=1=>

n+jsq—S

oSE =D —=s)!-

jSa

=Jsa (jix=J52+jik—jsa)

N+jsq—S (jsa +jsi’t§ —Jsa— 1)

J=satl (ue=ise)

n-1 Mi—jix+1)  nytig—Ji%*-k

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

! _ G = Jjue = D! _
Ui s )~ Gise = 2)0 (5@ + jidk = jie = Jsa)' - Usa = jit = 1)!
(n_jsa)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — D! .
Uik = 2)! - (n; — g — jix + D!
(nik —Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 = e — DU (e + Jix — Nsa — D! (g +j0 —n— DI - (n — j9)]

D=n<nAl=1l+kAs=s+INk;:z=1Nj =j*—-1=>
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n+jsq—S
oSoo = (D —s)!-
J5%=jsa (ix=j5*-1)
n-1 (ni—jix+1) nig—k-1

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijr+1) ngg=n—jse+1

Gee-3 (n— j50)! |
(]'sa _jsa)! ) (jsa - 3)! (n + jsa —J%¢ — S)! (s _jsa)!

(nik — Ngq — k— 1)!

(U5 —jix — D (g + Jjix — Nsq — J

M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

(n; —ny — D! _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

. (nsa - 1)!
~Nge = D! (ngg +j%¢ —n— DI (n—j*)!

+IinNk;:z>1=

s (Wi)s3—1 (iz-1-1 ((ir)z+1—1vn)

z=3 ((j)1=2) Ui)z-1=2—-1((j;)z-1=2Vz=5>5)

n-1 (ni—(ji)1—2i=1 lki+1)

2, 2.

=K ()1 =(n5)2 + ()2 + 8oy kim )1 Vz=s=n+ Z52] ki= ()1 +1)

i) z—2+U i) z—2=Uin) z—1—2i=z—2 i

2.

(i) z-1=(s)z-1+ () z-1+ 2=y Ki—Ui) z—1VZz=s=>n+ 332} ki—(i) z—1+1
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((nik)z—1+(jik)z—1 —U)z-1=2i=z—1 ]ki)

2.

((ns)z—l =(ns)z+Udz+2i=, ]ki_(ji)z—1VZ=5="n+Zl$;zl ki=(z-1 +1)

D-s) (=5~ (o= 12), ,)! :
(D—-s— (ji)1 + 2)! (D -5 — (ji)z—1 + (jik)z—l - (jik _jbéz)z_l + 1) !

(D — n)!

nrumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli

esitlie bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimli duru ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli arda, simetri bagimsiz durumla baslayip bagimli durumla bittiginde;
simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu
dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihikl farkl dizilimli bagimsiz-bagiml
durumlu bagimly ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli

bagimsiz-bagimli durumlu bagimli ilk simetrik olasilik (S [i)s ile gosterilecektir.

D=n<nAl=1>

oSp =0
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Ornek D40"; DNA 'nin ¢ift ipliginin ayrilmasi, DNA 'nin kopyalanmasi veya protein iiretimine
neden olur. DNA min birden ¢cok genden olustugu kabul edilir. Insanin belirli bir hiicresinin
bir gen ipligi; adenin (A), guanin (G) ve sitozinin (C) farkl dizilimi ve iki timinin (T), bu ii¢
azotlu bazla dagilimindan olugsun. Bu DNA’min béliinmesinin, kopyalanma veya protein
tiretimiyle sonu¢lanmasina TTC simetrik diziliminin timin ile baslayip sonra sitozin bulunan
ve sitozin ile baslayan dagilimlardaki simetrik olasiliklarin karar verdigini kabul edelim. Bu
simetrik yap1 aynmi zamanda replikasyon orijini olsun. DNA boliinmesini 2 6zel protein
baslatsin. Bu proteinlerden 1 nolu protein replikasyon orijinine geldiginde simetrik olasilik
bu dagilimlarin dortte birinden fazla ise kopyalanma degilse protein iiretimiyle, 2 nolu
protein geldiginde de tersi siiregcle DNA boliinmesi gerceklessin. urumda replikasyon
orijinine 1 nolu protein geldiginde DNA boliinmesi nasil s ‘A 100 genden

1
0SB =7, 0S¢ =7, 0451 =7,a) Soe §4—1 : . 00-(D+y) =7

1cl
- S
Bu ornekte (S&7%TL 3 LveM - in ornegin ¢oziimiinde kurulmasi

gerektiginden bu bir problem or.

4. seviden soru ve 5. sgviyeden proble

A

' DNA’nin kopyalanma veya protein iretimi i¢in Campel, N. A. ve Reece J. B. “Biyoloji”, ss: 292-320
bakilabilir
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a)
is 0751 is., 0151
1 nolu protein A ,S§° > 2 0Se5? v
>k l
opyalanma 20
ot 27
1 nolu protein A (SI < 222
4 2<5
= protein
. 161 2<5 ve 1. nolu protein geldiginden
2 nolu protein \ (S{° < % protein iiretilir

= kopyalanma

s o 0151
2 nolu protein \ (S§& = T

= protein

oSp =0

bir genik olasilik dagilim sayist 60 tir.

M -100 = 60-100 = 6000

DNA’min olasihik dagihm sayisi ise alti
bindir.

M-100- (D + 1) = 6000 - (3 + 2)
= 30.000

DNA otuzlu baz miktart otuz bindir. Bir
gen ise ii¢ yiiz azotlu bazdan olusur.
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SIMETRi BAGIMLI DURUMLA BASLAYIP, BAGIMSIZ
DURUMLARLA BITTiGINDE iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde veya sSimetri bagiml
durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde ve bagimli durumlar1 arasinda bagimsiz
durum bulundugunda, simetrinin ilk durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi durum bulunan dagilimlardaki simetrik
olasilik esitliklerinin ¢ikarilabilmesi i¢in asagida aym bagimli durum sayili olasilik
dagilimlarindaki simetrik olasiliklarin verildigi iki tablo kullanilacaktir.

Tablo D1

D 4 4
n 8 8

1 4 4
| 3 3
S 4 5
°s 672 168
°Se 210 42
°Sp 462 126
°s® 330 114
°Se 120 30
oS5 210 84
bgDsT 114 27
ﬂsg.ﬂ'

ﬂsg.ﬂ'f'

ToDE
Oc-D5
Sﬂ

EISE.S
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Tablo D2
D 4 4 4 4 4 4 4 4
n 7 7 7 7 7 7 7 7
| 3 3 3 3 3 3 3 3
| 2 2 2 2 3 3 3 3
s 3 4 5 6 4 5 6 7
°s 420 126 28 5 210 42 7 1
°Sa 120 30 6 1 0 0 0 0
’s, 300 9% 2 4 210 ) 7 1
°s® 180 80 23 5 120 30 6 1
°sy 60 20 5 1 0 oW © 0
o5l 120 60 18 4 120 30 1
0§oaT 80 23 5 0 30 \ 1 2O
se 20 5 1 0 LN 0 o N
0gDsT 60 18 4 0 “ 1\ 0
oS 240 46 5 0 0 12 1 © 0
°S5 60 10 1 o L 0
°s5° 180 36 4 0 WA ! 0
]
Bu iki tablodan simetri bagimsiz duru imfpsimetrik olasiliklar; dagilimin

bagimsiz durumla baglayan
yrica bu tablolardan ilk simetrik

°s = %S, 1Sp
9

0515

OS _
OSis — n-1,1-1,I-1,5-2
0 (D+I—-s+1)

veya

Ogis — OSs—l — 0571—1,1—1,1—1,5—2
b D+I1-s+1)

n! . (s+1-21)!
(s+1=D! (s=D!-(=D)!

bu esitlik °S = S = oldugundan asagidaki sekilde yazilabilir,
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OSs—l - OSTl—l,l— 1,I-1,5-2

Sy = D—s+1+1)
n! (=D +1-2-1)
0Sis_((s—1)+z—1)! (-D-nN-e-n'
b (D+1—-s+1)
(n—1)! (=2 +@-1D-2-(-D)
(=-2+0-D-U-D) (-2)-U-D)- (G- -U-D)!
(D+I—-s+1)
n! (s+1—=2-1-1)! (n—-1)! +1—-2-1—-1)!
ogis _8F1=T-D! 5-T-DI-t=D!' _(s+1-I52)!
B (D+1-s+1) +1
0gis _ nl-(s+1—-2-1-1)!

PG —-1-D--Dl-(s+1—1-1!-(D—s

veya Q

OSiS — os(i)s_l_ OSiDS

+1

veya
0cis 0 0ci
§ = Sn—l,t—l,l—l,s—l - So,s F

veya

0515 —

OSiS

(i+1—-D!
+i!-(i+l)!-(D—i)!>

+: ilk deger verildiginde sagindaki terimin arti ikinci deger verildiginde
sagindaki terimin eksi degerler alarak devam edecegi anlaminda kullaniimistir.

veya bu esitlikteki durum sayis1 yerine D = n — 1 yazildiginda,

s nl-(Hl—1-s) - _ Gi+1—1D)
0= a-DN! <.zl+i!-(i+1)!-(n—l—i)!)

l1=s—

109

esitligi elde edilir. Bu esitliklerle simetri bagimli durumla baslayip bagimsiz durumla
bittiginde veya simetri bagimli durumla baslayip bagimsiz durumla bittiginde ve bagiml
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durumlar arasinda da bagimsiz durum bulunan simetrinin, simetrinin ilk bagimli durumuyla
baslayan ve bagimsiz durumdan sonraki ilk bagimli durum simetrinin ilk bagimli durum

bulunan dagilimlardaki ilk simetrik olasiliklar hesaplanabilir. °S Is esitligiyle simetri bagiml
durumla baslayip bagimli durumla bittiginde ve simetrinin bagimli durumlari arasinda
bagimsiz durum bulundugundaki olasiliklarda hesaplanabilir.

BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA SIMETRIi
BAGIMLI DURUMLA BASLAYIP, BAGIMSIZ DURUMLARLA
BITTIGINDE iLK SIMETRIi

bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumla
baslayan dagilimlardaki simetrik olas&&r,

0gls _ n-(s+1—2.1-1)! (s+1—-1-1)
PG —=1-D-0=-D'""(s+1— n

veya

Ogls — n!- (s : 1 (s+1—-1—-1)
D oGs—I1-D-g—-D'-(s+1 n+l—1—s+1) n

veya

OsiS:

_ (i+1—0Dn!
+i!-(i+L)!-(n—l—i)!)_

L n+l—1—-5) [ & _ (i+1—1—1)!
G—1—-1)! '(Zl+i!-(i+l—1)!-(n—z—i)!>

i=s—

esitlikleriyle hesaplanabilir. Bu esitliklerle simetri bagimli durumla baglaylp bagimsiz
durumla/larla bittiginde veya simetri bagimli durumla baslayip bagimli durumla bittiginde
simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan dagilimlardaki simetrik olasiliklar hesaplanabilir.
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA SIMETRIi
BAGIMLI DURUMLA BASLAYIP, BAGIMSIZ DURUMLARLA
BITTIGINDE iLK SIMETRIi

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlar bulundugunda; bagimsiz durumla
baslayip sonra simetrinin ilk bagimli durumunun bulundugu dagilimlarin simetrik olasiliklart,

0cis _ Ocis
SO S -1,1—-1

esitligin sagindaki terimin esitinde olay sayisi yerine n — 1 ve belirlenemeyen olay

sayist yerinede 1 — 1 yazildiginda,

oeis . =D D+1=5) (O _
S0 = (t-1)-1)! (;;;F

osis=("_1)!'(D+1_S)!,
0 G—1-1)!

oeis . =D+ 1—-1—
SO =
G—-1-1)!
esitlikleriy, i ir. itli amanda simetri bagimli durumla baslayip
bagimli durtimla b1 i hesaplanabilir. Ik simetrik olasiliklar da bu

ta oldugu gibi simetride bulunan bagimsiz durumlara gore
u esitliklerin ¢ikarilmasinda yukarida son ¢ikarilan
1 sarth toplam simgesiyle verilen simetrik olasilik

boluimiin ba

rde kullanilacaktir.
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BiR BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagimli durumuyla baslayan ve
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin bagimli durumu
bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli durumlu ilk simetrik olasiligin belirli esitliklerine veya toplam alinan simetrik olasilik
esitliginin sagindaki ilk terime esit olur. Simetri bir bagimli durumla baglayip bir bagimsiz
durumla bittiginde, simetrinin bagimh durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin bagimli durumu bulu Silimlardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayis1 igin,

s _nl@+1=5) S (i+1=D!
st = -D! (25 i@+ (D—1

i=s—I

I =1As—1=1oldugundan,

OSis_n!'(D—l)!_ N —
=1 z+

(n; — D!
(n, — D) - (D — 1)!

OSiS —

(n;j=D+1)

(ni - 1)'
(ni - D)'

veya
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n
0lS = (p — 1)1~ Z
n;=D+1
(n;—=D-1)!-(D-1)!
n D
CEREDYY
nj=D+1 (=2
i—D—1)!
esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagims dizilimli bir
bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik esitligi . bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir ir bagimsiz
durumla bittiginde; simetrinin bagimli durumu mla baslayip

sonraki ilk bagimli durumunda simetriflin bag
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bag kl farkl dizilimli

+I

(i+1-—1)
i+ - D=0

(i+:1—1)!
i+ )!-(n—1—1)!

D=n<nAl=I=Z1As=2>
n
0515=
(Tli=D+1)
(ni—l)!
(n; — D)!

D=n<nAl=I=1As=2>
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n

051s = (p — 1)!- Z

ni=D+1

(ni —2)'
(n,—D—1!-(D—1)!

(D —1)!- zn: i

n;=D+1 i=2

+

(n;—i—1)!

w

BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGIL
BiR BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

lardaki simetrik olasiliklar;
bagimli ve bir bagimsiz olasi izil1 i 1 durumlu bagimsiz ilk simetrik
man simetrik olasilik esitliginin
11 durumla baglayip bir bagimsiz durumla
Ik bagimli durumunda simetrinin bagiml

sagindaki ilk terime
bittiginde, _bagims

3

(+1—1—1)
TR ETEHCED]

D
_ (i+1—-2)!
Z+i!-(i+l—1)!-(D—i)!)

=1

s I~ !
8o’ = (1—2)! (

veya bu esitlikteki durum sayisi yerine D = n — 1 yazildiginda

= D(n—1-1) (e _ (i+1—2)!
So = —1-1)! .(;-I_i!-(i-i-l—l)!-(n—l—i)!)

veya
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n-—1
O0sls = (p — 1)1~
(nj=D+1)
(n; — D!
(n, —D)!- (D — 1)!
n-1
OS(i)S —
(n;=D+1)

veya

D -0 (n,—D— 1)!)

gimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
agimsiz ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
li dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bir

mu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu
agimlt ve bir bagimsiz olasthkl farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasihik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farklt dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiik °SIS ile
gosterilecektir.

dagilimlarin sa

D=n<nAl=I=1As=2>=

D
 (m=D!-(D -1 N (i+1—2)!
8o’ = G—2)! '(;+i!-(i+z—1)!-(0—i)!>
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D=n<nAl=I=1As=2>

. m—1ﬂ(n—p—n!(kﬂ_ (i+1—2) )
OSIS — . +
° 2

G—-1-1)! -+ i—-D-(n—1-1)!

D=n<nAl=I=1As=2>

n-1

05(1)5 —

(n;=D+1)

(Tli - 1)'
(n; — D)!

D=n<nAl=I=1As=2>

+

n-—1 D
n;=D+1 i=2

(Tll—l—l)'
D—0!-(n;—D —1)!

BAG MLAWBASFEAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
BiR BAGI UMLU iLK SIMETRI

Simetri bir bag mla baglayip bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 0}, bagimh ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagimli durumuyla baslayan
dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin farkina veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu bagiml ilk simetrik
olasiligin belirli esitliklerine veya ayni sartli toplam alinan simetrik olasilik esitliginin
sagindaki ilk terime esit olur. Simetri bir bagimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla
bittiginde, simetrinin basladigi bagimli durumla baslayan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bulundugu dagilimlarin sayisi igin,
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Osés — 0515_ 05(1)5

ve

ogls _ nl-(s+i1—-2-1-1)! (4 (s+1-1-1)
Pos—I1-D--DI-(s+1—1-D!-D+I1-s+1) ( B n )

veya

ogls _ nl-(s+i1—2-1-1)! (1 (s+1-1-1)
PG -I-D0-D(s+i—T-D-(n+1-1—-s+1) ( B n )

veya

] I =
OSiS:n.-(n+I—L—S)._ 21
P —D! .
i=s—1

(n—1)!-(n+1—1s)!

C-1-1D%

veya
- (n—-1
R Gl vy T,
veya
‘Q
SE=m=1!-

n—i—1)!
(D—i)!-(n—D—l)!)

esitlikle i iklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bir mlu bagimli ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasi 1 dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bir
bagimsiz durumla bittiginde; simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagiml ve bir bagimsiz olasilikly farkh dizilimli
bir bagimli-bir bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik olasilik °S [i)s ile
gosterilecektir.

D=n<nAl=I=1As=2>=
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0gls _ n-(s+1—2-1-1)!
Do (s—1-D--D!"(s+1—1-D!""(D+1—-s+1)

(1_(s+1—1—1)>
n

0gls _ n-(s+1—2-1—-1)!
PG -1-D-=D!"(s+1—-I-D!-(n+1—1—s+1)

D=n<nAl=I=1As=2>

D=n<nAl=I=1As=2>

n-(n+lI—1—:s)!

O—D‘b

(n-DI-n+T1-1—s)!
G—1-1)

OSgS‘ —

D=n<nAl=I=1As=

- D! (n—2) +D
' (n-D-1!-(D-1! " L
(n—i—-1)!

(D-0D!'"(n—D —1)!
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BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli
durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu ilk simetrik olasiligin belirli
esitliklerine veya ayni sarth toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilk terime esit
olur. Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde, simetrinin ilk
bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonrakig
simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, s@mnetri
dagilimlarin sayist igin,

o nl-(D+1—-s)
'St = G—1D! (Z il

i=s—1I

bagimli durumunda

n!-(n+1—l—s)!_
(]

0515 —

ayrica simetri bagimli durumlart a
bittiginde {1, 2, 3,4, 5,0} ise,

ng —1)! . (ng — 1)!
l(ni—ns—j+ D! (ng+j—D—D!-(D—))!

n Tli—j+1 D—j+1

ooy Yy Y

j=s (n;=D+1) ng=D—j+2 i=2

G —2)! . (n; —ng—1)! .
G=—s)-Gs=-2) G-2)"(ny—ng—j+1)!

(ns — 2)! (ng—i—1)!
((Tls‘l‘j— D—-2)!-(D - (ns+j—D—2)!'(D—J'—i+1)!>

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlar bulunup, son bagimli durumdan
sonra bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 2,0, 0,0, 3,4, 0, 0, 5, 0},
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s (Ui)z—1) (pz-1—1 ((ik)z+1—1vn)
oSis —

z=3 ((j)1=2) Uir)z-1=2—1((j)z-1=2Vz=5>5)

. (ni-GD1-Zizy ki+1)

2. 2.

=KL ()1 =(n5)2+ (D2 + 5y bi= D1 VZ=s2n+ Z52E K= ()1 +2)

M) z—2+Uik)z—2—Uik) z-1—Li=z—2 Ki

M) z-1=ns)z—1+ (U z-1+Xi—y_4 ki_(jik)z—1VZ=5:>n+Zf_ i—Uir)z-1+2

(D —s)! (K—’ -

_ (D = (i)z=5)"
(D —5~= (1 +2)! (D — s =0,

(D —n)!

+ (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)! .

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z=s -—n-— 1)! ) (Tl - (ii)z=s)!

((ix)z+1—1vn)

-1=2-1 ((Ji)z-1=2Vz=5>5)

n (ni—(ji)1—2i=1 lki+1)

2.

ni=n+k+1 ((nik)1=(ns)z+(ji)z+2i=z ki—(j)1Vz=s=n+¥i_) ki—(fi)1+2)

i) z—2+ Ui z—2= Uik z—1— D= 72 I

2.

M) z-1=s) 71+ (U z—1+ 2=, 1 Ki—(ix) z—1VZ=s=>n+ 5;21_1 ki—(ir)z—1+2
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((nik)z—1 +(i)z-1=Udz-1=Li=z-1 ki) n—(j)z=s+1

2. 2,

((ns)z—l=(ns)z+(ji)z+2i=z ]ki_(ji)z—1VZ=5="n‘|'E?=_él ]ki_(ji)z—l"'z) i=2
0= (D=s=(u—Jk), )" (D = (st
D =s=0Ud1+2 (D=5 = ()yer + Gadoms — (ae — &), +1)1 P —n)!
(n; — (nye), — D! _
(U1 — 2!y — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)!
(U z-1 = Gir)z—1 = D' ((Mg) z=1 + Gi) z—1

esitlikleri elde edilir. Bu esitli g i olaSilikli farkli dizilimli bagimli-

bir bagimsiz durumlu ilk sime i iz Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

farkli dizilimli dagilimlarda, sime baslayip, bir bagimsiz durumla

bittiginde; simetrinin 4 5 la ba§layan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki

ilk baguns 1 inin i durumu bulunan dagilimlardan, simetrik
ulundu

durumlar

baglmll -bir
mlu ilk simetrik olasihk °S' ile gosterilecektir.

ogis M (D1 =5)! > (i+1=D)
=D ,Zl+i!-(i+1)!-(D—i)!

i=s—
D=n<nAs>1AlI=I=1As=s5+1VvI=k+1Ak>0A

s=s+k+1=>

>}

_ nl- (D —s)! (i+1-1)!
R T (=D (Z l"(i+l)!'(D—i)’>
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D=n<nAs>1IAI=I=1As=s+1VI=Kk+1Ak>0A

s=st+k+1=

oeis M I—1=8) (O G+1—=D)!
5T = —-D! (i;I+i!-(i+z)!-(n—z—i)!>

D=n<nAs>1IAI=I=1As=s+1VvIi=k+1Ak>0A

s=s+k+1=

i _n!-(n—l—s)!.
0= -=D! (

D=n<nAs>1AlI=I=1As=s5s+1Ak=0

ni=D+1) ng=D—j+2

(ng — 1)!
ne+j—D—1!-(D—))!

G-
G—=—s)-(s=2) (

D=n< /\’> A

D
061S = (D — )1 Z
j=s
n ni—j+1 D—j+1

2.

(nj=D+1) ng=D—j+2 (=2

G—2)! . (n; —ng —1)! .
G=s)-(G=2) G=2)"(n;—ng—j+1)!

(ng —2)! (ng—i—1)!
<(ns+j—D—2)!-(D—j)!+(ns+j—D—2)!-(D—j—i+1)!>

D=n<nAs>1IAI=I=1As=s5s+1Ak=0=>

n

0gls — (n—s)!-z

Ji=s
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(n) ni—ji+1

(nj=n+1) ng=n—j;+2

Gi—2¢ (n; —ns — 1! _ (n, — D!
Gi=s =2 Gi=2(y—ng—ji + D! (ns+ji —n—-D! (n—jp!

D=n<nAs>1IAlI=I=1As=s5+1Ak=0>

(ng —2)!
((ns +ji—n—2)-(n—

D=n<nAs>1AI=1=

) )
) )

) ni—ji+1

(nj=n+1) ng=n—j;+2

i —ng— 1)! (ng — 1)!
‘(i —ns—ji+ D! (ng+j; =D — D! (D —jp!

INI=Kk+1As=s+k+1Ak>0As=2>

n
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(n; — ny — 1! _
Ui — 2! (g — nyge — jire + D!
(N — ngq — 1)! ) (ngg — 1)! )
(]'sa _jik - 1)! ’ (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa _|_jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAk=0AI=1As=s+1V

I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s+k+1Ak;:z=2ngk=k, +k,V

I=k+1As>1Ak, >0Ak; =0AI=1As=s5+k

k:z=1A"k=k, =

Nk — kl - 1)'

— 21 (ny — e — Jue — by + D
(ny — 1!

Dl (g +ji—n—D-(n—j))!
() n

(D —s)!- Z

Js=1 (ju=jK) ji=ji+s—jik+1

) mi—jir=kq+1) ng+jie—Jji—kz

(nj=n+k+1) (njp=n+k—jjx+2) ng=n—j;+2

Ui — 2)! _ Ui —Jjue = D! _
Ui = JE) - Gk = 2)1 (i +Ji = jue — s)t- (s — jik — 1)
(n; —ng — 1! _
Uik = 2V (g —nyge — Jie + 1)!
(nik —Ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jiw — DI (e +jix =1 — Jj))! (g +ji —n—1D!-(n—j!
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(n+jtk-s) n

).

Js=1 (juye=jtk+1) ji=juct+s—jik

m) mi—Jjir—k1+1) ngtjie—Jji—kz

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) n5=n—ji+2

G =2t Gii = Jire = D! _
Ui = Jse)t- Gisa = 2)! Ui + s — e = )t~ (s = Jisg — 1)!

(my —ng — D! .
Ui = Jie — DV (i + Jige — ns — ji)!

I=k+1As>1Ak, >0Al
s=s+k+1Ak;:z=1"k=1ks

) )
) )

()

IS = (D -s)!-

Js=1Uix=5-1) ji=s

n) mi—jie—ki+1)  ny—ky—-1

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ns=n—ji+2

{ — Ny — kg — 1) (ns — 1)! N
n—nyg—jix— ki + D! (g +j;—n—-1! (mn—j)!

()
(D —s)- Z Z

Js=1 (x=s—1) ji=jir+2

n

m) Mi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ng=n—j;+2

Uix — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(ny —ng — D! . (ng —1)! N
Ui —Jiw — DI (e +jix =15 —Jj))! (g +j; —n—1D!- (n—j)!
(n-1) n

Js=1(ix=5) ji=jix+1

n) Mi—jir—kq+1) ntji—Jji—ks

D=n<nAk=0AI=1Ag
I=k+1As>1Ak>0AI= vz=2Ak=k, +k,V

I=k+1A§p 1A 0Ak; =0A

kZ:Z: 1hﬁzk2

=s+k+1A

()

0gls — (D —s)!-z

51 i) s

) Mi—Jir—ka+1)  nygtjix—ji—kz (n—j;+1)

(nj=n+k+1) (njgp=n+ky—jix+2) ng=n—j+2  (i=2)

(n; —nye — kg — 1)! . (nye — ng — ky — 1)! .
Ui =20y =y — Jue — kg + D! Gy — Jie — D (e + Jie — 15 — Ji — ky)!
( (ns — 2)! N (ng—i—1)! >+
(s +ji—n=2)-(n—j)! (ns+ji—n-2)-(n—j;—i+ 1!

() n

(D —s)!- Z

Js=1 (ji=jK) ji=jm+s—jik+1

143
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n) Mi—Jjig=ki+1) nyptjip—Jji—ky (n—j;+1)

(nj=n+k+1) (nj=n+ky—j;jp+2) ng=n—j;+2 (i=2)

Uix — 2)! _ Ui —Jjue = D! _
Gie = JEN- (k= 2)0 (i +jik —jue —s)t- (s — ji& — 1)
(n; —ny — 1! _ (ny —ng — 1)! _
Uik =2V (g =y — Jue + DV Gi — Jie — DV (e + Jige — s — Ji)!
(ng —2)! N (ng—i—1)! N
s +ji—n=2)-(m—j)! (ng+j;—n—2) (Fy; —i+1)!

Jit = DV (g + Jigg — g — jip)!

(ng—i—1)!
+(ns+jl-—n—2)!-(n—ji—i+1)!>

D= ANjg=ji—1=s—1V
I=k INs=s+k+1A

k,:z

I=k+1As> >0Ak; =0AT=1A

s=s+k+1Akz=1"Ak=kAjp=ji—-1=s—-1=

051 = (D — )1+ Z

Js=1(ix=s-1) ji=s

()

n) Mmi—jir—k1+1)  ny—kz—1 (n—j;+1)

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2 _jik+2) ng=n—ji+2 (i=2)
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(n; —ny — kg — 1! _
Gie = 2 (g — nge — jue — &g + 1)!

(ng —2)! (ng—i—1)!
((ns tji—n—=2)! (n—j! ’ (ns+ji—n=-2)!-(n—j;—i+ 1)!>

o-n(Y 3 3

Js=1Uik=s—1) ji=jix+2

n) Mi—jir—ki+1)  ngtjix—ji—ks (n—j;+1)

(n; —ny — D!
Uik — 2)! - (n; — nyg — i

( (ns — 2)!

(n-1)

Js=1(ir=5) ji=Jix+1

) Jik—ki+1) nptjix—ji—ke (n—ji+1)

2 Y )

(ni=n ]1(+1) (nik=n+]k2—jik+2) ns=n—ji+2 (i=2)
Ui — 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'
[ — Ny — 1)! _ (N —ns — 1)! _
i — Nk — Jik T DV Gi —jue — DV (g + jige — g — jip)!

( (ns — 2)! N (ng—i—1)! )
(s +ji—n=-2)-(n—j)! (ns+ji—n-2)-(n—j;—i+ 1!
D=n<nAs>1IAlI=k+1As=s+k+1Ak,:z>1=>

s (i)s—1 (iz-1-1 (Uir)z+1—1vn)
0 Sis —

z=3 ((j)1=2) Uix)z-1=2-1((j;)z-1=2Vz=5>5)
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n (ni=GD1-Zims it 1)

2. 2.

=KL () =(ng)o+ (2 + B, ki= ()1 VZ=s=n+ 2521 k= ()1 +2)

Mir)z—2+U i) z—2—Uin) z-1—Xi=z—2 ki

2

Mig)z-1=Ms)z-1+()z-1 +Zi=z_1 ki_(jik)z—1VZ=5:>n+Zi=z_1 ki—(ix)z—1+2

((nik)z—1+(jik)z—1 ~Uz-1—Xi=z—1 ]ki)

2.

(D —s)! _ (D_S_
(D —s—()+2)! (D—S_(ji)z—1+(ji

1! |
— (1 +1D)!

(21— Gados — + 071 — )zt — Go1)!

9 ((ng)pes — 1!
‘ + (ii)z:s -—n-— 1)! ) (n - (ii)z:s)!

D=n<nA = k+1nk,:z>1=

s Wiudz—1) Uz-1—1  ((irdz+1—1vn)
0515 —

z=3 ((1=2) (i)z-1=2-1(()z-1=2Vz=5=5)

n (ni—(ji)1—2i=1 ki+1)

2. 2.

M=KD ()1 =(ng) 2+ ()2 + 8, ki— ()1 Vz=s=n+ B521 k= ()1 +2)

M) z—2+Uir) z—2—Uik)z—1—Zi=z—2 ki

2

(Mir)z-1=Ns)z—1+(Uz—1+2 =y 1 Ki—Uik)z—1Vz=s=>n+3;2,_ ki—(jig)z—1+2
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((nik)z—1+(jik)z—1—(ji)z—1 —Yi=z-1 ]ki) n—(j)z=s+1

2. 2.

((192-1=)2+ Do+ Eis, Wi=Gg-1Vemsont SiT k=1 +2) =2

D-s) (=5~ (o= 12), ,)! :
(D—-s— (ji)1 + 2)! (D —-Ss— (ji)z—1 + (jik)z—l - (jik _jbéz)z_l + 1) !
(D —n)!

11 ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagim aki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu
olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
z ilk simetrik olasiligin belirli esitliklerine veya ayni sartli toplam
alinan simetri esitliginin sagindaki ilk terime esit olur. Simetri bagimli durumla
baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimh
durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin

bulundugu dagilimlarin sayisi i¢in,

=D D+I-9) [ (+i—1—1)
So = aG—-1-1)! .<iz+i!-(i+l—1)!-(D—i)!)

=s-1I

veya bu esitlikteki durum sayisi yerine D = n — 1 yazildiginda
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0Sis:(n—1)!-(n+1—z—s)!_("_l_ (i+1—1-1)! )
0 G—1-1)! i +i=—D(n—1—10)!

i1

i=s—
ayrica simetrinin bagimli durumlar1 arasinda bagimsiz durum bulunmadan bir bagimsiz
durumla bittiginde {1, 2, 3,4, 5, 0} ise,
D n-1  M—j+l
O0sls = (p — &) Z
j=s (nj=D+1) ng=D—j+2
G —2)! (n; —ng — 1)! (ng — 1)!
G=s- =D =Dy —ns—j+ D! (ns+j—

veya

D n—-1 n;i—j+1 D—j+1

ECEDITS N N YD)

j=s (n;=D+1) nS=D_j+~=2
* ( —)
(g (s

)

sonra bir bag‘sm du

s\(f k)3~

(ni—(ji)1—2i=1 ki+1)

2.

TR ()1 =(n9)2 + (D248, Wi= ()1 VZ=s=>n+ Z523 = ()1 +2)

M) z—2+Uin)z—2—Uin) z-1=Li=z—2 Ki

2.

(k) 2-1=ns) 71+ ()21 +i=y— 1 Ki—Uin) z—1Vz=s=2n+ 352 ki— (i) z—1+2

((nik)z—1 +Ui)z-1—Udz-1—Zi=z—1 ki)

2.

((19)2-1=() 4D+ Z iz i= (D) z-1VZ=5=n+ B3 b= () z-1+2)
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(D —s)! (D — 5= (u _jsi’ci)z_l) ! (D =()z=s)!

CEEEIERI (D —5 =)z + Uiadzor — Ui —Jss),_, + 1) r (D-n)!
(n; — (ny), — D! .
(G1 =D (y — ()1 — G)1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ji)z:s - n-—

' (n - Ui)z:s)!

s Ui)z—1) (z-1—1 ((ir)z+1—1vn)

z=3 ((Jj1=2) (Ui)z-1=2-1(()z-1=2Vz=5=s

n—1

. -1 .
i) z—1Vz=s=>n+330 ) ki—(ig)z-1+2

1= Xi=z—1 ki) n—()z=s+1
(z-1Vz=son+35tki-(jy—1+2) =2
. ik .
(D —5 — (i —Jsla)z_l) ! D = Gida=s)!

=5 = (Udz-1+ Uidz-1 — (jik —]'si’cf)z_l + 1) ! (D —mn)!
(n; — (ny); — 1! _
(1 — 2! (g — (ny)1 — )1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (iik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

< ((ns)z=s - 2)' +
((ns)z=s + (ji)z=s -n-— 2)! ’ (n - Ui)z:s)!

((ns)z=s —i- 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s —-—n- 2)! ) (n - (ii)z=s —i+ 1)!>
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Jj = D = n oldugunda i li terimler hesaplamaya dahil edilmez!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl farkl dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla
bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagiml
durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagimih
ve bir bagimsiz olasihikh farkh dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik
olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu

bagimsiz ilk simetrik olasilik OSE,S ile gosterilecektir.

D=n<nAs>IAI=1=1As=5s+1VI=Kk+1AkB0A

s=st+k+1=

, (n=1)'-(D —5)!
OS(I)S - (1—1‘1§ .

(i+1—1-1)
i (i+1—D! (D=0

(i+1—1-1)!
ii+i—1D - (n—1—10)

i=s—1I

= D-(n—1—-9) (o _ GG+1—1—1)
S5 = G—1-1) '<Z+i!-(i+z—1)!-(n—z—i)!>

=S

D=n<nAs>1IAlI=I=1As=5+1>

D

0sls = (D — ) Z

Jj=s
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n—-1 n;—j+1

(n;=D+1) ng=D—j+2

G—2)! _ (n; —ng — 1)! _ (ng —1)!
G=s)-(G=2) G=-2)!-(ny—ng—j+1D! (ng+j—D—-1)!-(D—))!

D=n<nAs>1IAlI=I=1As=54+1>

(ng —2)!
((ns +j-D-2)-(D

D=n<nAs>1AI=1=

SE=m-s)- Z
‘ Ji=s

(n-1) ni—ji+1

(nj=n+1) ng=n—j;+2

n; —ng — 1)! (ng — 1)!
(i —ns—ji+ D! (ns+j;—n—D!-(n—j)!

I=1As=s5s+1Ak=0=>=

n
05ls = (n — )1 Z
Ji=s

(n-1) n—ji+1 (n—j;+1)

(nj=n+1) ng=n—j;+2 (i=2)

Gi-2! (n; —ng — 1!
G- G-2)! Gi—2 (y—ng—j; + D!
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( (ng — 2)! N (ng —i—1)! )
s +ji—n=2)-(n—j)! (ns+j;—n-2)-(n—j;—i+ 1)
D=n<nAs>1IAI=I=1ANs=s5s+1ANk=0As=2=>
D
OSE)S:(D—Z)!-Z
ji=2

(n-1) ni—ji+1

2

+1) ng=n—j;+2

(n; —ng — 1)!

(nj=n+1) ng=n—j;+2

) (ng — 1!
D! (ng+ji—n—1D!-(n—j!

OANs=2>
D
0535_(0—2)!-2
ji=2

(n-1) n;j—1 (n-1)

(nj=n+1) ng=n (i=2)
(ni —ng — 1)'
Ui — 2! (ny—ng — j; + 1!

(ns — 2)! (ng —i—1)!
<(ns +ji—D—=2)!- (D —j! * (s +ji—D—=2)!"D—ji—i+ 1)!>

D=n<nAs>1IAI=1AI=k+1As=s5s+k+1Ak>0As=2=

n

Sk =m-2)- Z

ji=2
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(n-1) ni-k-1(n-1)

(nj=n+1) ng=n (i=2)

(n; —ng — 1)! .
Ui — 2! —ng —ji + D!
(ns —2)! (ng —i—1)!
((ns +ji—n—2)!-(n—j! " ms+ji—m—-2)-(n—j;—i+ 1)!>

D=n<nAs>1AI=k+1As=s+k+1Ak,;:z=1=>

—n—1)!-(n—j5“)!+

n+jsq—S (jsa+jy¢§_jsa_1)
D —s)!-

=

n—-1 Mi—ju+1)  nypt+jp—is* -k

2.

nij=n+k+1 (njp=n+k—jijx+2) ngg=n—js¢+2

Ui = 2)! _ (5% — jux — D! _
sa)! - Usa = 2)0 (%0 +Jse — Jix = Jsa)! " Usa — Jsa — 1)!

(n—js)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — D! .
Uik = 2)! - (n; — g — jix + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G = = DU (e + e — Msq = 1°D! (gq +J°% —m = DI (= 5!

D=n<nAl=k+1As=s+k+1Ak;z=1Aj=j%-1=
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n+jsq—S
Osls = (p — §)1-

75%=jsa (ix=j52-1)

(n-1) n;—jS4—k+1

(nj=n+k+1) ngg=n—jsa¢+2

(5@ — 3)! . (n — j59)! .
U5 = Jsa)!'* Usa = 3 (M4 jsq — 54 — )1+ (5 — Jso)!
(n; —ngg —k—1)!

(n; = ny —1)! _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nsa - 1)!

+k+1Ak;:z=1Ajga=5=

n
o0sls = (p — 5)1-

IS (Jue=jsa+isG—s)

(n-1) n—j%%—k+1 (n—j5%+1)

(nj=n+k+1) ng=n—jsa+2  (i=2)
(% +jsg — s = 2)!
(@ =)t (i — 2)!

(n;—ng—k—1)!
gse—=2)-(n; —ng—js* —k+1)!
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(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns+j5a—n—2)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—j5“—i+1)!>+

n (P+isG—s-1)
(D —3s)!-
Jot=s+1 (jye=jik)

n—-1 Mmi—jix+1)  nyetjp—i*¢-k (n—j52+1)

NP D V)

nij=n+k+1 (njp=n+k—jjp+2) ng=n—jse+2 (i=2)

Ui — 2)! _ G —Ji
G —JE) - (& —2)1 (5@ + ji& — ji

(n; — ny — 1! .
Uik =21 (g —nye — jie + DV G5 — jik
(ng — 2)!
((ns +j5—n—2)!" (n—jf!‘(

D=n<nAs>1A]I=k+1As=

ky:z=1Ajsq =S Aji :jsa

LN J5T=s (jue=7°4-1)

A

(n-1) n—j5%-k+1 (n—j5%+1)

(nj=n+k+1) ng=n—jsa+2 (i=2)
(]-sa — 3)]
Ge—9)l-(s—3)!
(n; —ng —k—1)!
gsa—=2)-(n; —ng—js* —k+ 1)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
<(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!>+

n (j52-2)
(D —s)!-
JS45+1 (iems-1)
n-1 Mi—jie+1)  nypt+ji—j*t -k (n-j52+1)

DD )

ni=n+k+1 (njp=n+k—j;p+2) ng=n—jsa+2 (i=2)
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i — 2)! _

U —s+ D! (s —3)!

(n; —ny — 1)! . (N —ns — 1)! .

Ui = 2y —nge — Jue + DV G5 — Jue — DV (e + i — g — j59)!
(ng — 2)! (ng—i—1)!

((ns+j5a—n—Z)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!>

D=n<nAs>1AI=k+1As=s+k+1Ak,;:z=1=>

Os(I)S —

n+jsq—S (jsa +jsi’¢§ —Jsa— 1)

JE=jsatl  (jue=jss)

n—-1 Mi—ju+1)  nypt+jp—is*-k

2.

ni=n+k+1 (njp=n+k—jjx+2) ngg=n—js¢+2

_ G = Jju — D!
slg - 2)! (jsa +]sl’c§ —Jik _jsa)! ) (jsa _]sl’c‘; - 1)!
(n—j)!
M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2)! (n; — g — Jixe + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G = = DU (e + e — Msq = 1°D! (gq +J°% —m = DI (= 5!

D=n<nAl=k+1As=s+k+1Ak;z=1Aj=j%-1=
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n+jgq—S
O0sls = (p — §)1-
jSa

=Jsa

(n-1)  n—j%—k+1

(ni=n+k+1) ngg=n—js+2

Gee-3) (n— j50)! |
(]'sa _jsa)! ) (jsa - 3)! (n + jsa —J%¢ — S)! (s _jsa)!

(n; —ngg —k—1)!

_]sa - S)! ' (S _jsa)!

(n; —ny, — D! _
Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!

(Ngq — D!

n
O0gls = (p — §)1- Z
jsa=s

(n-1) n—j%%—k+1 (n—j5%+1)

22

(ni=n+k+1) ng=n—j¢+2 (i=2)

(°* = 3)! _

(s —=s)- (s —3)!
(n;—ng—k—1)! .
gsa—=2)-(n; —ng—js* -k + 1)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns+j5‘1—n—2)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!>+
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(5 +j8g—s-1)
(D —s)!-

Je=s+1 (jy=jik)

n-1 Mi—jie+t1)  nypt+jig—j*t -k (n-j52+1)

NP D )

ni=n+k+1 (njg=n+k—jjp+2) ng=n—jsa+2 (i=2)
Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .
Ui =G5 Gl = 2)10 (o0 + & = jue — )1+ (s = jik = 1)
(n; — ny — D! . (ny — ns
Uik =21 (g —nye — jie + D! G5 — jie — D!

(ng — 2)! N
(e 47 —n= 21—l (g 7

_jsa)! '

D=n<n/\s>1AI=k+1/\s=‘-k+

]

]kzlz=1/\jsa=5/\jik=jsa—1$

= (D —s)!-

jSe=s

n—jS%—k+1 (n—js%+1)

2.

(nj=n+k+1) ng=n—jsa+2 (i=2)
(]'S(Z _ 3)[
(st =s)- (s =3)! .
(n; —ngs—k—1)!
gsa—=2)-(n; —ng—js* -k + 1)!

! (ng —i—1)!
!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—j5a—i+1)!>+

(n

(@)

n (j%4-2)
(D —=9s)!-

jSd=s+1 (jik=S—1)

n-1 Mi—Ji+1)  nygt+ji—j%t-k (n—j5%+1)

NP D )

ni=n+k+1 (njg=n+k—jj+2) ng=n—jse+2 (i=2)

Ui — 2)! _
U —s+ D! (s —3)!
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(n; — ny — D! _ (ny —ns — D! _
Gie = 28 (g = e — jue + DI G5 = Jue = D (e + Jie — 1 — 54!
(ng —2)! N (ng—i—1)!
s+ —n—2)- (=9 (ns+j%—n—2)-(n—j—i+1)!
D=n<nAs>1IAlI=k+1As=s+k+1rk,:z=1=>
n+jsq—S
0sls = (D —s)1-
J*4=Jsa (jik=jsa+jsi’é_jsa)

(ni—jix+1)

J54=jsq+1

Gie=i%)

n—-1 Mi—ju+1)  nypt+jp—is*-k

2.

nij=n+k+1 (njp=n+k—jjx+2) ngg=n—js¢+2

! G = jue — D!
Gire BN - (ik —2)0 (5 + jék = jie — Jsa)' - Usa — Jik — 1)
(n—j)!
(n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; —ny — D! .
Uik = 2)! - (n; — g — jix + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = D Crag + ik — s = D! (g +7 —n— D! (= )]

D=n<nAl=k+1As=s+k+1Ak;z=1Aju=j%-1=>
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160 D=n<n

n+jsq—S
05l = (D —s)!-
75%=jsa (ix=j52-1)
n—-1 (ni—jix+1) nig—k-1

2.

nij=n+k+1 (njp=n+k—jj;+2) ngg=n—js¢+2

Gee-3 (n— j50)! |
(]'sa _jsa)! ) (jsa - 3)! (n + jsa —J%¢ — S)! (s _jsa)!

(nik — Ngq — k— 1)!

(U5 —jix — D (g + Jjix — Nsq — J

+k—jig+2) ngg=n—jse+2

| (n— /) |
‘ M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!
(n; — ny — 1)! _
Uik — 2)! (g —nye — jie + D!
(nsa - 1)!

~Nge = D! (ngg +j%¢ —n— DI (n—j*)!

As=s+k+1Ak:z=1Ajsa =5

n+jsq—S
os(i)s = (D —s)!-
J2t=s (jye=jsa+jik-s)
n-1 Mi—jie D) Np+iik—i5%—k (n—j53+1)

NP D )

ni=n+k+1 (njg=n+k—jj+2) ng=n—jse+2 (i=2)

U +iss—s—2)!
Gsa =) - (jsg — 2)!
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(n; —ny — 1)! _ (ny —ns —k—1)! _
Gie = 2D (y = e — jue + DY G5 = Jue = D (e + Jux — s — j°¢ — K!
(ng — 2)! N (ng—i—1)! N
s+ —n—-2)-n— 50! (ng+%—n—-2)-(mn—j¢—i+1)!
] ] ]
n (jsa+j§’c(l_s_1)
(D —3s)!-
JA=s+1 (jye=jik)
n—1 (Mi—Jjik+1)  ng+jig—i** -k m-j54+1)

ni=n+k+1 (nik=n+lk—jik+2)

Ui — 2)! _
G —JE) - ik —2)1 (jso +
(n; — ny — D! _
Uik — 2V (0 — nyge — Juge !

< (ns —2)!

(ng+js¢—n—-2)-(n—j
D=n<nAs>1AIl=k+

kyiz=1Ajsg=sAjy =) -1

) )
) )

O0cis _ ]
j$=s (jix=j%*-1)
~1 Mi—jie+1)  nyt+jig—j*% -k (n-j%2+1)

2y

ni=n+k+1 (njp=n+k—j;p+2) ng=n—jsa+2 (i=2)

G =3)! _

(jsa —s)!- (s —3)!

(n; —ny — ! _ (g —ns =k —1)! .

Uie = 2) (i =g — e + D G = jue = DU (e + jux — s — j5¢ — k!
(ng — 2)! (ng—i—1)!

((ns+j5‘1—n—2)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—j5a—i+1)!>+

n (j%4-2)
(D —=9s)!-

JjSa=s+1 (jix=s-1)



162 D=n<n

Mmi—Ji+1)  ngt+ji—Jj*%-k (n-j52+1)

Yoy Y oy

ni=n+k+1 (njp=n+k—j;p+2) ng=n—jsa+2 (i=2)

Ui — 2)! .

Uix —s+ 1! (s = 3)!

(n; — ny — 1)! _ (ny —ns — D! _

Gie = 2D (g = e — jue + DI G5 = Jue = D (e + Jix — 1 — 54!
(ng —2)! (ng—i—1)!

((ns+jsa—n—2)!-(n—jsa)!+(n5+j5a—n—2)!-( 'sa—i+1)!>

D=n<nAk=0AI=1As=s+1V

[=Kk+1As>1Ak>0AT=1As=s+k+1

i ik —Jsa)t
(n+ & — jue — )1 (s = jso)!

(n; — ny — D! _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!
(nsa_ 1)!

: +
G « =1} (g +j° —n = DI (n =)

(n+jsi’c§_s) n+jsq—S
(D —3s)!-
Js=1 (j=jt&) j*¢=juc+isa—ithi+1
(n-1) Mi—ju+1)  nygt+jp—is*-k

(nij=n+k+1) (nj=n+k—jj;+2) ngg=n—js¢+2

Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .
.i_. P Usa — 2)! ¢ .sla_.ik_.sa-' .sa_.sa_ .
Ui = JE) - (e = 2)1 (%@ + jidk = Jik — Jsa)!* (sa — jib — 1)!

(n—j)!

(n + jsa —J5* — s (s _jsa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(ny — - 1! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! (nik +]ik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAk=0AI=1As=s+1Aju=j*—-1V

I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s+k+1Ak:z=1Aj; =j—-1=>

Osls = (p —s)!-z

(n-1)

(n+jik-s)

(nj=n+k+1)

(]lk &(" .
G — Jeo)- 2)!
(n; —ny
(]' _2)' (nl

Js=1 (ju=jtk) 154=juct+2

) )
) )

-1) Mi—ju+1)  nypt+jp—i** -k

(nj=n+k+1) (nj=n+k—jj;+2) ngg=n—js2+2

Uik — 2)! _ (n—j5H)! _
JEN- (i —2)1 (Mt og — 5 = 9! (5 = jsa)!
(n; —ny — D! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nlk - 1)' (nsa - 1)!

(T P VS Ay 5T oy i) By
D=n<nAk=0AI=1As=s+1V

I=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1Ak,:z=1=>

0S¢ = (D — ) Z

Js=1 (jue=jt) ji=juc+s—itk

(n+jik—s)

163



164 D=n<n

(n-1) (Mi—jie+t1l)  ngtj—Jji—k

(nj=n+k+1) (njp=n+k—jix+2) ng=n—j;+2

G — 2)! _
Uire — i)t (s — 2)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2)! (n; — g — jie + D!
(ny —ng —k—1)! (ng — 1)! N
Ui—Ju— Dl g Hjue—ns—Jji —K)! (ng+j;—n F(n—ji)!

Uik — 2 (g —nyge — Jige + 1)!

(ns - 1)!

N =Ji—1=s-1V

(n-1)
O0sls = (p — §)1-
Js=1Uix=5-1) ji=jix+1

(n-1) (ni—Jjix+1) nig—k-1

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k—jik+2) ng=n—ji+2

ik — 2! _
G —s+DI-(s—3)!
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(n; —ny — D! _ (ns — D!
G =2l (=g — e+ D! (ot ji—n—Dl-(n—j)!

(n-1) n

CEDTDYDY

Js=1Uik=s—1) ji=ji+2

(n-1) (mi—Jjik+1)  nptji—Ji—k

(ni=n+]k+1) (nik=n+lk—jik+2) ng=n—j;+2

e — 2)!

(ny —ng — D!

Ui —Jie — D! (nik‘» -

D=n<nAk=0AI=1As=s+1V
I=k+1As>1Ak>0AI=

(n+jik-s)

Js=1 (ju=jK) ji=jw+s—jk

mi—Jjit1)  ngtjie—Jji—k m—ji+1)

k+1) (njg=n+k—jji+2) ng=n—j;+2 (i=2)

Ui — 2)! _
Ui — jio)! - (i = 2)!
Uik — Nk — Jie + D! (i —Jix = DV (g + jix — 15 — ji — K)!
(ng — 2)! N (ng—i—1)!
(ns+ji—n—-2)-(n—j)! (ns+ji—n-2)-(n—j;—i+1)!

(nrilh-s)

(D—s)!-z

Js=1 (ji=jK) ji=ji+s—jik+1

(n-1) Mi—jix+1)  ngetjg—Ji-k m—j;+1)

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+k—jik+2) ng=n-—ji+2 (i=2)



166 D=n<n

Ui — 2)! _ Ui = Jue = D! _
Ui = JEE) - (Gl = 2)0 (i +Ji = Jue = s)t - (s = jidk = 1)!
(n; —ny — 1! _ (ny —ng — 1)! _
Gie =28y =g — Jie + DY G — Jue — D (e + i — s — Ji)!
( (n, —2)! N (ng —i—1)! )
(s+ji—n=-2)-(n—j)! (s +ji—n—-2)-(n—j;—i+ D!

D=n<nAk=0AI=1As=s+1Ajp=ji—1=s—-1V

I=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1A

]kz:z=1/\jik=ji—1=s—1:

Uik — 2)! .
Gix —s+ D! (s—3)!
(n; — ny — 1! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(ng—i—1)!
+(ns+ji—n—2)!-(n—ji—i+1)!>+

(n-1) n
(D —s)!- Z

Js=1(ix=s-1) ji=jix+2

(n-1) mi—Jji+1)  ngtjip—Jji—k m—ji+1)

2.

(Tli=1l+]1(+1) (nik=n+k—jik+2) ng=n-—ji+2 (i=2)

Ui — 2)! .
Uixk —s+ D! (s = 3)!

(n; —ny — D! _ (g —ng — D! _
Uik = 2! (g =y — jie + DY Gi —Jue — DV (e + Jige — g — Jjip)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns +ji—n-=2)-(n—j)! * ms+ji—m=2)-(n—j;—i+ 1)!>




BOLUM D Bagimli-Bir Bagimsiz Durumlu ilk Simetri 167

D=n<nAk=0AI=1As=s+1V
I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s+k+1Ak:z=2Ak=k, +k,V
I=k+1As>1Ak, >0Ak; =0ATI=1As=s+k+1A
k:z=1A"k=k, =

()
osls = (D—s)!-z
iky jsa

Js=1 (ji=Jsq =Jsa

(n-1) (ni—jix—kq+1

(nik — Ngq — ]kz - 1)!
U5 — i — DU (e + Jjiae —

.= D!
— 1)! . (n _jsa)! +

() n+jsq—S

Js=1 (ji=jK) jSa=jip+jsa—itk+1

1) Mi—ji—lkq+1)  nye+jip—j%¢-k,

(ni=n+k+1) njp=n+k—jijx+2) ngg=n—js2+2

! G = Jue — D!
Jek = 2)1 (%0 +ji = jix = Jsa)!* Usa = Jik = 1)!
(n—j)!
(n +Jjsa —J5¢ — s (s _jsa)!
(n; — ny — 1)! _
Uik = 2V (g —nyge — Jie + 1)!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

(]sa —Jik — 1)! ' (nik +]ik — Ngq _]sa)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_Jsa)!

2.

Js=1 (jyre=jtk+1) j52=jip+isa—stk

(n+j.9i’c§_s) n+jsq—S



168 D=n<n

(n-1) Mi—Jik—kg+1)  nip+ji—i** =k,

(nj=n+k+1) (njp=n+ky—jijx+2) ngg=n—js%+2

Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .
Gie — 7)1 Gk —2)1 (52 + j& — jik — Jsa)! - (sa — JE& — 1)
(n—j)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; — ny — D!

(nik — Ngq — 1)! .
(]'sa —Jik — 1)! ' (nik + jik — Nsa _jsa)! (nsa

D=n<nAk=0AI=1As=5s+1Ajy =j*—
I=1k+1/\s>1/\11«>0/\1=1/g s

]kzlz=2/\]k=k1+k2/\jik=jsa— \

)
=D —-s)!
js=1 (jik=j_£’é) J5%=jsa

(n-1) Mi—Jjig—k+1)  ny-ky-1

(nij=n+k+1) (nj=n+ky—jjx+2) ngg=n—js¢+2

(N — jsa)! _
(n - S)! ) (S _jsa)!
ik — kg — D! (Ngq — D!

- - . - - +
Uik =2V (g =g —jue — kg + 1! (ngg +j5¢ —n—1)! - (n — j59)!

() n+jsq—S

(D —s)!- Z

Js=1 (jy=jtk) J°*=Jik+2

(n-1) Mi—ji=lkq+1)  nye+ji—j%¢-k,

(ni=n+k+1) njp=n+k—jijx+2) ngg=n—js2+2
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Uik — 2)! _ (n—j5)! _
(jik_jéz)!'(jéz_z)! M+ jsq — 5% — ) (s — jsa)!
(n; —ny — D! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(M — ngq — 1)! (ngg — D!

(]sa —Jik — 1)! ’ (nik +]ik — Ngq _]sa)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_]sa)!

(n+jsi’é—s) n+jsq—S

(n-1)

(nj=n+k+1) (

Uik !
(o — 7 £y (%

)

+1A]]§ZZ=2/\]k=]k1+]k2V

=1As=s+k+1A

()

Osls = (p —s)!-z

Js=1 (jy=jik) Ji=s

(n-1) Mi—jig=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ns=n—ji+2
(n; —ny —ky — 1) _
Uik =2V (y —nyge — jue — kg + 1!
(ny —ns —ky — 1)! . (ns — 1! N
Ui —Jie = DV (e + i — s — ji — k)! (ng +j; —n—1D!- (n—j)!

169
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() n

CEDRDY

Js=1 (jik=jK) ji=jix+s—jik+1

(n-1) Mi—jir—kq+1) nptji—Jji—ks

(ni=n+k+1) (nj=n+k—jijx+2) ng=n—j;+2

Goe =2t Gi —Ju = D! |
Ui = jsa)t- Uisa = 2)! Ui + s = e = )1+ (s = Jsa — 1)!

(i —ng — D! .
Ui = Jir = DV (i + Jige — 15 — ji)!

Ui — Ui — Jix — D! _
+jse = Jue = s)' (s — js& — 1)!

(n; —ng — D! _

Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!

(ng — 1! )

ik — s —j)! (ng +ji—n—1D! (n—j!

INs=s+1Ajp=ji—1=s—-1V
OANI=1As=s+k+1A
ky:z=2Ak=ki +kAjx=ji—1=s—1V
I[=k+1As>1Ak, >0AKk =0AT=1A
s=s+k+1Akz=1Ak=kAjp=ji—-1=s—-1=

()
o0sls = (p — 5)1-

Js=1(i=s-1) ji=s
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(n-1) (ni—Jjik—ki+1)  np-ky-1

(ni=n+k+1) (nj=n+ky—jjp+2) ng=n—j;+2

(n; —ny — kg — 1! _ (ng — 1)! 4
Uik =2y —nge —jue — kg + D! (ng +j; —n—1)!- (n—j)!

() n
(D —s)- Z

Js=1(ix=s—1) ji=jix+2

(n-1) (mi—jix—kq+ Nig+Jie—Ji—ko

Js=1(ir=5) ji=Jix+1

Mmi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

2.

(mj=n+k+1) (njp=n+ky—jix+2) ng=n—j;+2

Uik — 2)! _
ik —s+ D! (s=3)!
(n; — ny — 1! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(ny —ng — 1! _ (ns — D! )
Ui —Jue— D! (e + jue — s — j)! (g +j; —mn— D! (n—jj)!

D=n<nAk=0AI=1As=s+1V
I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s+k+1Ak:z=2Ak=k; +k,V
I=k+1As>1Ak, >0Ak; =0ATI=1As=s+k+1A

k:z=1Ak=k, =
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()

Sk = —S)!-Z

Js=1 (ju=jis) Ji=s

(n-1) mi—jir—ki+1)  ngtjix—ji—ks (n—j;+1)

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ng=n—j;+2 (i=2)

(n; —ny — kg — 1! _ (ny —ns —k; — 1)! _
Uik =2y —nge — Jie — kg + D! (i —Jue — DV e + Jie — s — Ji — kp)!
( (TLS—Z)! + (ns_i_
Mms+ji—-n=2)-(n—j)! (s+j;—n—-2)-(n

Jit = DV (g + Jige — g — jip)!

(ng—i—1)!
+ - ; - +
ng+j,—m=-2)-(n—j;,—i+1)!

(n+js§—s) n

).

Js=1 (jue=jtk+1) ji=ju+s—jt&

(n-1) Mi—Jjix=ke+1) nytjip—Jji—ky (n—ji+1)

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ng=n—j;+2 (i=2)

Ui = 2)! . Ui —Jjue = D! .
Gie =7 Gk = 2)0 (i + jik = jue — s)t- (s — jik — 1)
(n; —ny — 1! (ny —ng — D!

Uik = 2! (g =y — Jie + D! Gi —Jue — DV (e + jige — g — jip)!

(n, — 2)! (e —i—1)!
((ns +ji—n—2)!(n—j! * ns+ji—n=-2)-(n—j;—i+ 1)!>
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D=n<nAk=0AI=1As=s+1Aj=ji—1=s—-1V
I=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1A
ky:z=2Ak=ki+k;Ajx=ji—1=s—-1V
I=k+1As>1Ak, >0Ak; =0AI=1A

S=S+k+1/\kZ:Z=1/\]k=]k2/\jik=jl’—1=5—1=>

oSl = (-9

Js=1(ix=s-1) ji=jix+2

(n-1 Jik=ka+1)  nyetjig—ji—ke (n—ji+1)

2

k+1) (njg=n+ky—jix+2) ng=n—j;+2 (i=2)
Ui — 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'
_ (nye —ns — 1! _
i — Nk — Jik T DV Gi —jue — DV (g + jige — g — jip)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns Thien-m—j)  (mtj—n-2l-mn—j—i+ 1)!) -

(n-1) n

)

Js=1 (ir=5) ji=jix+1

(n-1) Mi—Jjix=ki+1) nytjip—Jji—k; (n—j;+1)

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ng=n—j;+2 (i=2)
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G — 2)! _
U —s+ D! (s —3)!

(n; — ny — 1! . (g —ns — D! .
Uik = 2V (g =y — jue + DV Gy — Jie — DV (g + Jige — s — Ji)!

(ng — 2)! (ng—i—1)! ))

((Tls +ji—n—=2)!-(n—j)! " (s +ji—n-2)-(n—j;—i+1!

D=n<nAs>1IAlI=k+1As=s+k+1rAk,:z>1=>

s (Uiz—1) (pz-1—1

05(1)5 —

n-1

2.

nij=n+k+1 (

(nikh‘(n +(

Mir)z—1=(ns) 2 15;21_1 ki—(ix)z—1+2

Ng)z—1=(Ns)z+(j

(D - (ii)z=s)! .
(D — n)!

(n; — (ny)1 — D! _
(D1 =2 (; — ()1 — Gp)1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (iik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ji)z=s -—n-— 1)! ’ (n - (ii)z:s)!

D=n<nAs>1AI=k+1As=s+k+1Ak,;:z>1=>
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s ((i)s—1 (iz-1-1 ((ir)z+1—1vn)
OsiS —
) =

z=3 ((j)1=2) Uir)z-1=2-1((ji)z-1=2Vz=5>5)

n-1 (ni_(ji)1—zi=1 ll«l-+1)

2. 2.

n=ntk+1 ((Tlik)1=(ns)2+(ji)2+zi=2 ki_(ji)1VZ=$$n+Zf;21 ki_(ji)1+2)

Mir)z—2+U i) z—2—Uin) z-1—Xi=z—2 ki

2.

(M) z-1=Ms) 71+ () z-1+%;—,_1 kKi—(ir) z-1VZz=s=>n+};

i—Uir)z—1+2

((nik)z-1+(J'ik)z-1—(1'i)z-1—Zi=z_1 ki)

(D —s)! _ .

(D =s=G:1+2)! (p L)
(D = ()s=s)!

(D —n)!

— ()1 — D! _

‘ —2)!(n; — ()1 — ()1 + D!
A ((n30) - NMns),1 — 1! |

u 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 2)!

(9)yms + Gdoms — = 2)L- (= Gy)!
((ns)z=s —i— 1)' )

((ns)z=s + (ji)z=s -n-— 2)! ’ (n - (ji)z=s —i+ 1)!
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BAGIML| DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-BIR
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baglayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 2, 3,4, 5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetrik olasiliktan,
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk
simetrik olasiligin farkina veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagiml
durumlu bagiml ilk simetrik olasiligin belirli esitliklerine veya arth toplam simgeli

simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisi igi
OSli)s — 0515 _ OS(i)S

ve ‘

ogls _ nl-(s+1-2 . (s+1—1—-1)
D= (s—I=D-=D!"(s B n )
veya
(4 (s+1—-1-1)
n+l—1—s+1) < B n )

- _ G+1—1—1)!
_Zl+i!-(i+l—1)!-(n—l—i)!

ayrica simetrinin bagimli durumlari arasinda bagimsiz durum bulunmadan bir bagimsiz
durumla bittiginde {1, 2, 3,4, 5, 0} ise,

p (n—j+1)
SE=m-s)-
j=s (ng=D—j+2)
(G —2)! . (n—ng —1)! . (ng — 1)!
G=s)-(=-2) G-2)!"-(n—ns—j+1)! (ng+j—D—-1!-(D—j)!

veya
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D n—j+1 D—j+1

o0gls — (p —s)!-z

j=s (ng=D—j+2) i=2

G —2) . (n—ng—1)! .
G=s)-(G=2) G=2)-(n—ns—j+ 1!

(ng —2)! (ng—i—1)!
((ns+j—D—2)!-(D—j)!+(ns+j—D—2)!-(D—j—i+1)!>

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlar bulunup, son bagimli durumdan
sonra bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 2,0, 0,0, 3,4, 0,0, 5, 0},

s W)z~ (z-1-1 ((ir)z+1—1vn)

2=3 ((D1=2) (i)z-1=2-1((j)z-1=2VZ=55)
1 ki—(j)1+2)

M) z-1=s)z—1+ ="n+2f=_zl_1 ki—(ir)z—1+2

z—1_(ji)z—1 _Ei=z—1 ki)

2.

=(ns)z+()z+2i-, ]ki—(ji)z—1VZ=$$n+Zf=_zl ki—(ji)z—1 +2)

= U= i), D= (D)
Dz-1 + Gidz—1 — i —]'s“cf)z_l + 1) (D —-n)!

(n; — (), — ! _
()1 =2 (ny — ()1 — )1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (iik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)|
((ns)z=s + (ji)z=s -n-— 1)! ) (n - Ui)z:s)!

veya

s Wudsz—1) (z-1—1 ((ir)z+1—1vn)
Ogls —

z=3 ((j)1=2) Uix)z-1=2—1((j))z-1=2Vz=5>5)
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(n=G1-Zizs ki+1)

2. 2.

n=n ((nik)1=(ns)z+(ji)z +3,, ki—(j)1vz=s=n+3i2] ki_(ji)1+2)

M) z—2+Uik)z—2—Uik) z-1=Li=z—2 Ki

2.

i) z-1=s)z-1+ (D z=1+ 2= z—1 ki~ Uir) z—1Vz=s=n+ 37 ki—(ig)z—1+2

((nik)z—1+(jik)z—1—(ji)z—1—2i=z_1 lki) n—(j)z=s+1

2.

((ns)z—l=(ns)z+(ji)z+zi=z ]ki_(ji)z—1VZ=$="7H'E?=_2l ki—()z—

(D — s)! . (D—S—(jik—jsi’cﬁ)
(D —Ss- (ji)l + 2)! (D -5 (ji)z—l + (jik)z—l -

Db, —2)!
Sn-2l - G

s)z:s —i- 1)! )

esitlik : itliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bir ba k simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz

bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bulundugu dagi ayisina bagiml ve bir bagimsiz olasithikly farkly dizilimli bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimly ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli

dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik olasilik °S [i)s ile gosterilecektir.

D=n<nAs>1AI=1=1As=s+1VI=k+1Ak>0A

s=s+k+1=>

0gls _ n-(s+1—2-1—-1)!
P oG=1-D-=D'"(s+1—I-D!-(D+1—-5+1)
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(1_(s+1—l—1)>
n

D=n<nAs>1IAI=I=1As=s+1VvIi=k+1Ak>0A

s=s+k+1=

0gis _ nt-(s+1—1-1)! (1 s+i—-1
D‘(s—1)!-(1—1)!-(s+l—1)!'(D—S+1)<_ n )

D=n<nAs>1AI=1=1As=s+1VvIi=k+1Ak>0A

s=s+k+1=>

0gls _ nl-(s+1—2-1—
Do G=1-D-=D'"(s+1—1

s=s+k+1=>

05})5 —

s=D'-=D!

D=n<n/‘>1A

s=s+k§1=>

SN (i+1—D)!

(lZ +i!-(i+l)!-(n—l—i)!>_

NES Gi+1—1—1)
_Zl+i!-(i+l—1)!-(n—l—i)!

D=n<nAs>1AlI=1I=1As=s+1Vvi=k+1Ak>0A

s=s+k+1=

- _n!-(n—L—s)!. n_l_ (i+ct—1)!
Sy = ) <;+i!-(i+1)!-(n—l—i)!>_

-1 (m—1-35) [~ _ GG+1—1—1)
G—1-1)! '<Z+i!-(i+z—1)!-(n—z—i)!>

=S
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D=n<nAs>1IAI=I=1As=54+1>

D
0sls — (D — 9)! Z
j=s
(n—j+1)
(ns=D-j+2)
G—2)! . (n—ng—1)! . (ng — 1)!
G=—s)-s=-2)! -2 (n—ng—j+1)! (ng+j—-D—1!-(D—))!

D=n<nAs>1IANI=I=1As=5+1>

+j—D—2)!-(D—j—i+1)!>

=

D=n<r&s>1

n

sk = (n—s)!-z

Ji=s

() n-ji+1

(nj=n) ng=n—j;+2

(ji_z)! . (n_ns_l)! . (ns_l)!
Gi=) =D Gi—2-(n—ns—j; + D! (ns+j; —n— D! (n—j)!

D=n<nAs>1AlI=I=1As=s5+1Ak=0>

n

osks = (n—s)!-z

Jji=s
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() mn-ji+t1 (n—j;+1)

2.

(nj=n) ng=n—ji+2 (i=2)

Ui — 2)! _ (n—ng—1)! .
=)= Gi—2)!-(n—ng—j; + 1!
(ng —2)! (ng—i—1)!
((ns +ji—n—2)(n—j! - s +ji—m—=2)-(n—j;—i+ 1)!>

D=n<nAs>1IAI=I=1As=s+1Ak=0As=2>

D=n<nAs>1AI=1AI

0§Is = (n—2)!- Z
‘ Ji=2
‘ () n—ji-k+1

(nj=n) ng=n—j;+2

n—ng—1)! (ng — 1)!
F(n—ns—ji + D! (ng+ji—n— D @— !

I=1As=s5s+1Ak=0As=2>
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(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns +ji—=D—=2)!- (D —jp! * ng+ji—D=2)-(D—j;—i+ 1)!>

D=n<nAs>1IAI=1AlI=k+1As=s5s+k+1Ak>0As=2=

n

SE =m-2)- Z

ji=2

() n-k-1m-1)

2 2 2

n) ng=n (i=2)

(ng —2)!
((ns ) TN TS TR

D=n<nAs>1AI=k+1AsQs+

—Jsa (jik=jsa+js“t§_jsa)

() n—jS%—k+1

2.

(nj=n) ngg=n—js2+2

(n—j°)!
;’5 — 2)! M+ joqg —j5¢ =) (5 — jsa)!
(nsa_ 1)!

e T T T

n+jsq—S (jsa+jsi’¢§_jsa—1)
(D —s)!-

Tt (jgemitk)

m—ju+1)  nyg+jg—i**-k

2.

ni=n (njp=n+k—jjp+2) ngg=n—js2+2

Ui = 2)! _ G** —Jue — D! .
Ui = Js6)! - Gss — 2)t (%% +Jjéa — Jix — Jsa)! - Usa — i — 1)!
(n — 9!

(n + jsa —J5* — s (s _jsa)!



BOLUM D Bagimli-Bir Bagimsiz Durumlu ilk Simetri

(n— Nk — !
Uik =2V (n —nyg — jye + 1)!

(i — ngqg — 1! (ngq — D!

(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n_jsa)!

D=n<nAl=k+1As=s+k+1Ak:z=1Aj; =j%-1>

n+jsq—S
SK = (-9

J5%=jsqa Ui=J5*-1)

(°¢ - 3)!
(]'sa _jsa)! ) (isa -3

(n—ng —k-— 1~‘
(]'sa - 2)! ’ (n_nsa e

J5%=jsa*+1 (ix=Jjsa—1)

m—ju+1)  nyg+jg—i**-k

ni=n (njp=n+k—jjp+2) ngg=n—j;s2+2

| (n — jsa)!
a—3) (Mt jog =0 — ) (5 — jo)!
(n—ny — D!
Uik = 2)! - (n —nye — jie + D! '
—Nsq — 1! (Ngq — 1)!

o4~ e BB (g + e — Mo = J°D! (ngq +/°¢ —n = DY (n—j*9)!
D=n<nAs>1IAI=k+1As=s+k+1Ak,;:z=1Aj;,=5=

n
0§k = (D —s)! -
IS (jue=Jsa+js6—s)

() n—j%—k+1 (n—j**+1)

2.

(nj=n) ng=n—js2+2  (i=2)
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U +jss—s—2)!
Gsa =)t (jsg — 2)!

n—ng—k—1)! .

=2 (=, — @~k + D

(ns — 2)! (ng—i—1)! >+
((ns+j5a—n—2)!-(n—j5a)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—j5a—i+1)!

n (5+jk-s-1)

Uu—2)! @

Gioe — JE) - (js; 2)!
(n —ny — 1)!

Uie = 2)! - (0 — nye —

—i—1)!
—2)!-(n—j$a—i+1)!>

0gls — (D — s)!-

J5T=s (jue=7°4-1)

() n—j%e—k+1 (n—j**+1)

(nj=n) ng=n—js¢+2 (i=2)

(5@ — 3)! .
(sa —s)- (s —3)!
n—ng—k—1)!

Ge—2)-(n—ny— ¢ —k+ 1!

(ng — 2)! (ng—i—1)! >+
<(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!
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n (j%¢-2)
(D —s)!-

j$%=s+1 (jjx=s-1)

m—Jik+1D)  ngtjp—i** -k n—jS%+1)

2.

ni=n jp=n+k—jij+2) ng=n—js¢+2 (i=2)

Uik — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n —ny — 1! . (i — g
Uik =2 (m =y — Jue + D! G — jig — D! (g +

(ns_z)! +
(ng+ ¢ —n—=2)!-(n—j5)!  (ng + )@

D=n<n/\s>1AI=k+1/\s=&+k+

A

J5%=Jsa

()

n—jSa—-k+1

(nj=n) ngq=n—js2+2

| (n— ") |
D (Mt jsq — 5 —$)! - (5 — Jso)!
(Ngq — D!

I T T — Ty cry ) T

n+jsq—S (jsa+jsi’¢§_jsa—1)
(D —s)!-

Tt (jgemitk)

m—ju+1)  nyg+jg—i**-k

2.

ni=n (njp=n+k—jjp+2) ngg=n—js2+2

Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .
Ui = e )~ Gise = 2)' (%@ + sk = jix = Jsa)!* Usa = Jjob — 1)!
(n—j*)!

(n + jsa —J5* — s (s _jsa)!
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(n —ny — 1)! )
Uik = 2! (n — nye — juye + D!
(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=k+1As=s+k+1Ak:z=1Aj; =j%-1>

n+jsq—S

Sk = (-9

jSa

=Jsa

G - 3)
(]'sa _jsa)! ) (jsa -3

J5%=jsa*+1 (ix=jsa—1)

m—jix+1)  ngtjg—is*-k

ni=n Mjg=n+k—jijx+2) ngg=n—j;s¢+2

! (n — j5%)!
a—3) M+ Jjsa— =) (5 —js)!
(n—ny — 1!
Goe— 201 (n — nge — jx + D!
— N5 — D! (ngg — !

o4~ e BB (g + e — Mo = J°D! (ngq +/°¢ —n = DY (n—j*9)!

D=n<nAs>1AI=k+1As=s+k+1AKk;:z=1Aj;,=5=>

n
o0gls — (p — §)1- Z
jSa=s

() n—j%e—k+1 (n—j**+1)

2 22

(nj=n) ng=n—js2+2  (i=2)
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(]-sa_3)! .
gs¢—=s)l-(s—=3)!
n—ng—k—1)! .
gse=2)!-(n—ns—jse—k+1)!
(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns+j5a—n—2)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—j5“—i+1)!>+

n (5+jk-s-1)

(D —s)!-

Ui — 2)! .
Ui = Jsa)! - (i 2)!
(n —ny — 1)!

Uik = 2! (n — ny — jy

—i—1)!
2)!-(n—j$a—i+1)!>

o0gls — (D — 5)!-

jSe=s

() n—j%e—k+1 (n—j**+1)

(nj=n) ng=n—js¢+2 (i=2)

(°° = 3)!
Gt —s)!-(s—3)!
n—ng—k—1)!

Ge—2)-(n—ny— ¢ —k+ 1!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
<(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!>+
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n (j%¢-2)
(D —9)!-

j5t=s+1 (Jix=s-1)

m—Jik+1D)  ngtjp—i** -k n—jS%+1)

2.

ni=n (njp=n+k—jjx+2) ng=n—jsa+2 (i=2)

Uik — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n —ny — 1! . (i — g
Uik =2 (m =y — Jue + D! G — jig — D! (g +

(ns_z)! +
(s +j —n =2l =l (n, +)°

D=n<n/\s>1AI=k+1/\s=&+k+

A

=Jsa (ji=7j%+j%k~jsa)

—Jjik+t1)  ng+jx—jt -k

n;=n (njp=n+k—jjp+2) ngg=n—j;s2+2

(n—j*H)!
! (n +jsa _jsa - S)! ’ (S _jsa)!
(n; —ny — D! _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!
(nsa_ 1)!

n+jsq—S (jsa+jsi’¢§_jsa—1)
(D —s)!-
J=jsa*l  (jye=jtk)
m—ju+1)  ng+jp—i**-k

2.

ni=n Mjp=n+k—jijx+2) ngg=n—jsa+2

Ui — 2)! _ U5 — jix — D! _
Ui = JE) - Gl = 2)1 (5% + ji& = ik = Jsa)'* Usa — ji& — 1)!
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(n_jsa)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!
(n —ny — !
Uik = 2! (n — g — ju + D!
(nik —Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = DV Crag + ik = oa =] (g +7°2 —n— D! (=]

D=n<nAl=k+1As=s+k+1Ak:z=1Aj=j%—-1>

+
Ngg +j5¢ —n—1)!- (n— j5)!

n+jsq—s  (j5%-2)
(D —s)!-

J5%=jsa*+1 (ix=jsa—1)

m—ju+1)  nyg+jg—i**-k

2.

ni=n (njp=n+k—jjp+2) ngg=n—j;s2+2

Gix — 2)! _ (n — j5)! .
.ik_jsa+1)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n —ny — 1)!
Uik = 2! (n —nye — jixe + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G = = DU (e + e — Msq = 1°D! (gq +J°% —m = DI (= 5!

D=n<nAs>1AI=k+1As=s+k+1AKk,;;z=1Aj;,=5=>

189



190 D=n<n

n+jsq—S
0§l = (D —s)! -
J54=s (ju=jse+jil-s)

M—jie+D)  npgtj—i** -k m—-j5%+1)

DD )

ni=n (njp=n+k—jix+2) ng=n—jse+2 (i=2)
(%@ +jik — s = 2)!
G =) GE—2)
(n —ny, — 1)! _ (nyg —ns — k ! _
Ui =2t (n—nye — Jjie + D! G — Jue — D! (i §Ji S

(ng — 2)! (
((ns +j5¢—n— 2)!-(n _jsa)! + (ns + jsa —

Uie=itk)

ik 5%l (n=j°%+1)

ng=n—jsa+2 (i=2)

G = Jjue — D! _
+Jsa = Jue=$)t (s = jsa = 1)!

Uik — 2)!
jea )t (s —

_ (ny —ns — D! _
(% = Jue — D (g + e — s — 59!

N (ng—i—1)!
S (ng+j%t—n—-2)-(n—j5* —i+1)!

0gls — (D — )1

J5T=s (jue=7°4-1)

(n—jiet1)  nictHjipe—i** -k (n-j°%+1)

2.

ni=n Mjp=n+k—jix+2) ng=n—jsa+2 (i=2)

Gee-3
(jsa—s)-(s—3)!
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(n —ny, —1)! (ny —ns —k—1)!
Ui =D (n = nye — jue + D G5 = Jie = D (e + Jjire — 15 — 54 — K!
(ng —2)! N (ng—i—1)! N
(s + 5 —n—2)- (n— 9! (n +j5 —n—2)-(n—j%—i+ 1)

n (j5*-2)
(D —s)!-

JjSa=s+1 (jijp=s—-1)

M—ji+tD)  ngtj—i** -k m—-j5%+1)

2.

ni=n (nj=n+k—jir+2)

(n—nik—l)! .
Ui = 2)1 (n —nye — jik "1’
(ng — 2)!
((ns +j5% —n—2)!- (n—j5)!

D=n<nAk=0AI=1A

I=k+1As>1Ak>0AI=

) )
) )

(n+jik—s)

) s)!-z

Js=1 (ju=jiK) j50=ju+jsa—itk

() Mm—ju+1)  ng+jg—i**-k

2.

(ni=n) (nj=n+k—j;;+2) ngg=n—js¢+2
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =i = DE- (e + Jik = gq = ! (gq ¢ =1 = DI~ (m— 7]

D=n<nAk=0AI=1As=s+1V
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S = (D -s)!- Z
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2 ) )
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(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns Tien-2l - mtj—n-l (n—j—i+ 1)!) *

(n+jé—s) n

(D—s)!-z
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2 D)
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U —s+ D! (s —3)!
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Ui = 2! (n —nye — jye + !
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(n-1) n
(D —s)!-

Js=1(ix=s—1) ji=ji+2
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() m—jiy+1)  ngtjig—ji—k m—ji+1)

2.

(ni=n) (njg=n+k—jix+2) ng=n—ji+2  (i=2)

G = 2)! _
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(D —s)!- Z
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(n_jsa)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!
(n —ny — !
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(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G = Jie — D! (g + Jige — Nsa — 7! (Mg +7°¢ —m— 1! (n— j5)!
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Js=1 (jik=j5”é) J5%=Jsa
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(n_jsa)! .
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(D —s)!- Z
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()
SE=m-9
Js=1 (jiy=jik) Ji=s
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Ui —Jie = DV (e + jie — s — Ji — ko) (ng +;
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D=n<nAk=0AI=1As=s+1Aj=ji—1=s—-1V
I=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1A
ky:z=2Ak=ki+k;Ajx=ji—1=s—-1V
I=k+1As>1Ak, >0Ak; =0AI=1A

S=S+k+1/\kZ:Z=1/\]k=]k2/\jik=ji—1=s—1=>
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(n—ny —1)! .
Uik = 2! (n — nye — juye + D!
(ny —ng — 1! . (n, — D! )
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[
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() (ki +1)  ngetjp—ji-k (n—ji+1)
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Ui = 2)! _ Ui —Jie = 1! _
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(n+ji—s) n
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() (m—jig=ki+1)  nyptjix—ji—k; (n—j;+1)

2.

(ni=n) (njp=n+ky—jix+2) ns=n—j;+2 (i=2)
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(n —ny — 1)! (N —ns — 1)!
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((ns+ji—n—Z)!-(n—ji)!+(ns+ji—n—2)!-( '-—i+1)!>
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n

()
(D —s)- Z Z
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() m—jix—ky+1)  nyetj—Jji—kz (n—j;+1)

DD

(mi=n) (ny=n+ky—jj+2) ng=n—j+2  (i=2)

Uik — 2)! _
Gr—s+ D! (s=3)!




BOLUM D Bagimli-Bir Bagimsiz Durumlu ilk Simetri 203

(n —ny — 1)! _ (ny —ng — 1)! _

Ui =2 (n—nye — jue + DV Gi — Jue — DI (e + Jie — 15 — Ji)!
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(n-1) n
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(D - Ui)z:s)! .
(D —n)!

(n; — (M), — D! .
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( ((ns)z=s - 2)| +
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BiR BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagimli durumuyla baglayan
ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin bagimli durumu
bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli durumlu ilk simetrik olasiligin belirli esitliklerine veya ayni sarth toplam alinan
simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilk terime esit olur. Simetri bir bagimli durumla
baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, simetrinin bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz
durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin il gimli durumu bulunan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin s

s - @+I=9) ([ ((+i=D!
st = -0 <Z i@+ (D—1

veya bu esitlikteki durum sayisi yerir‘&

. nl-n+l—1—15)! n_l_
st = =D (lzz

veya

oSis:(D _Q!'
) )

+

(ni - 1)'
(n;, —D)!- (D — 1)!

veya
0515 — (

(n; — I —1)!
i —D-DI-D—1)

n D+I-j

n;=D+I i=I+1

(n; —i—1)! -
D+I—i—D!"(m;—-D-D! =D (i—=D

Jj = D = n oldugunda i’li terimler hesaplamaya dahil edilmez!
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetrinin bagimli durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagiml ve bir bagimsiz olasilikl farkl dizilimli
bir bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasihK denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
0gls

farkl1 dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik ile gosterilecektir.

D=n<nAs=1A]I=IANs=]1+1=>
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B t=D!

D=n<nAS=1AI=I/\s=I+]‘:>
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= Y

D=n<nAs=1AI=1IAs

n
B=({m-1"
(n;=D+I)
(n; — D!

(n;—D)!- (D — 1)!

n

051 = (p — 1)1 Z

n;=D+I

(Tli o 1)'

—D-DI-D—1)1 "

n D+I-j
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(n; —i—1)! (=D
D+I—i—D!"-(m;—D-D! U=D!-(—D!
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetrinin bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar;
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz ilk simetrik
olasiligin belirli esitliklerine veya aymi sarth toplam alinan simetrik olasilik esitliginin
sagindaki ilk terime esit olur. Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla
bittiginde, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumiida simetrinin bagiml
durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundu, ay1s1 igin,

Os(I)S —

m=1D"D+1—-5) [~ _  (i+1=I
G—1-1)! '<§S*}ra+z—1

i=s—I

»

veya bu esitlikteki durum sayisi yerir‘D =

(Tli - 1)'
(n,—D)! - (D — 1)!

(n;— I —1)!
i —D-DI-D—1) "

n—-1 D+I-j

ni=D+I i=I+1

(n; —i—1)! -
w+1—wﬁm{m—n—n!a—nba—ng
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Jj = D = n oldugunda i li terimler hesaplamaya dahil edilmez!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baglayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin
ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin
sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasthkl farkl dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu
bagimsiz ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir

bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasilik OSE,S ile gosterilecektir.
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BAGIML| DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin ilk bagimli durumuyla
baslayan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farklt dizilimli
bir bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikl farkl
dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin farkina veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkl dizilimli bagimli durumlu bagimli ilk simetrik olasiligin belirli
esitliklerine veya ayni sartli toplam alinan simetrik olasilik esitligi indaki ilk terime esit
olur. Simetri bir bagimli durumla baglayip, bagimsiz dufumlar iginde, simetrinin
basladigt bagimli durumla baslayan dagilimlardan, sim@trik
dagilimlarin sayist igin,
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Jj = D = n oldugunda i’li terimler hesaplamaya dahil edilmez!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli dwmumla baslayip, bagimsiz
gilimlardan, simetrik
arkl dizilimli

durumlarla bittiginde; simetrinin bagimli durumuyla baslaya
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz

bir bagimhi-bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik olasilik bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlgy ba SIS ile

gosterilecektir.
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BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin ilk
bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda
simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu ilk simetrik olasiligin belirli esitliklerine
veya ayni sarth toplam alinan simgeli simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilk terime esit
olur. Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, simetrinin ilk bagimli
durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk ba durumunda simetrinin
ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlargm bulu
icin,
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ayrica simetri bagimli durumla baslayip bagimli durumlar arasinda bagimsiz durum bulunup
bagimli durumdan sonra bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 2, 0,0, 3,0, 0, 0} ise,
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J = D = n oldugunda i’li terimler hesaplamaya dahil edilmez!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasil
bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bt
dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip,

farkl dizilimli bagimli-
s1z olasilikli farkli

simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan ve bagimsiz ilk bagiml
durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulun 1 mlarin
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Js=1 (ju=jik) jSa=ji+jsq— itk +1
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(ni-G1=Sizy ki+1)

2.

ni=n+k+l ((nik)1=(ns)z+(fi)2+2i=2 ki—(j)1Vz=s=n+¥i_) ki+1—(ji)1+1)
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(D —s)! _
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—I1-1)!
A c—n—T-Dl-(n- GOl
1! (i—1)!
L+ 1= ()pms — D! (I— D! (z—l)'>

BAGI DURWMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-
BAGIMSI LU ILK SIMETRIi

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimhi ve bir bagimsiz olasihkl farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz
durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan
dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagiml
durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin belirli esitliklerine veya ayni sartli toplam alinan
simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilk terime esit olur. Simetri bagimli durumla baslayip,
bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda
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simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu
dagilimlarin sayist igin,

s =D DHI-9) [~ ((+i—1—1)
Ry ey s oy '(Z+i!-(i+z—1)!-(0—i)!>

i=s—I

veya bu esitlikteki durum sayis1 yerine D = n — 1 yazildiginda

oS(j)S=(n—1)!-(n+1—l—S)!.<nZ_l_|__ (i+1—1-1) )

@—1-1) i+ i—-D-(n—1-10)

i=s—1I

ayrica simetrinin bagimli durumlar1 arasinda bagimsiz duru unmadan bagimsiz
durumlarla bittiginde {1, 2, 3,0, 0, 0} ise,

ni—j+1 D+I-j

s-o-ory 5 Yy

j=s (n;=D+I) nS=D+I—j‘(i=I+1)

G-2! (n; — ns -N)!
G—s)-(s=2) G—2)(n; —ng

I—1)
HCEDIN

_ (i—1)!
— D! I-D!- (- 1)!)

ayrica simetri bagimli durumla basla S miar: arasinda bagimsiz durum bulunup
bagiml durugian SO ittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} ise,

s‘(f ik)3—

(ni—(ji)1—2i=1 ki"‘l)

2.

M) z—2+Uird) z—2—Uin) z-1—Xi=z—2 ki

20

M) z-1=(s)z-1+ U z-1+Z =y 1 Ki—Uir) z—1VZz=s=>n+3:7,_ ki+I-(jig)z—1+1

((nik)z—1 +Uik)z-1=Uz-1=2i=z-1 ki)

2.

((09)2-1=() 4G+ E iz i= (D) z-1VZ=5=n+ B3 it =(ji) ;-1 +1)
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' (n - Ui)z:s)!

veya

s Ui)z—1) (z-1—1 ((ir)z+1—1vn)
0515 —
o=

z=3 ((Jj1=2) (Ui)z-1=2-1(()z-1=2Vz=5=s

n-1

S—1

)z—lVZ=S$n+Zi=Z_1 ki +I-(i)z-1+1

| iz ki) =) gms
JDz-1Vz=sonA TS kit () +1)  E=IH
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((ns)z=s —i- 1)! . (i - 1)!
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Jj = D = n oldugunda i li terimler hesaplamaya dahil edilmez!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasiliklr farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla
bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli
durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagimih
ve bir bagimsiz olasihkly farkl dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik
olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu

bagimsiz ilk simetrik olasilik OS(i,S ile gosterilecektir.
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=S
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D

0sls = (D — ) Z
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G5 =21 (m -y — % —k + 1)! ((ns+j5a—n—l—1)!-(n—j5a)!+
(ng —i—1)! G-
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_ (i—1)
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O0sls = (D — s)1-
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(ni=n+k+I) ng=n+I—-jS2+1 (i=I+1)

(jsa_3)!
EEDINCED

(n;—ng—k—1)! . (ng—1-1)!
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(ng —i —1)! G-
(s +j%—n—I—D!-(n+1—j5¢—0)! (I—1)!-(i—I)!>+
n (j%¢-2)
(D —9s)!-

j$%=s+1 (jjx=s-1)

n—-1 (ni—jix+1) N +ji— %%~k (n+I-j5%)
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(nik —Ng — 1)!
G54 —Jie — DU (g + i —

D=n<nAl=k+IAs> k+Ink;:z=1>

n+jsq—S
‘ OS(I)S= (D—S)!'
J5%=jsa
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) Y v B G i VR Ry
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n+jsq—s
055 = (D —s)!-
J*%=Jsa (jx=Js+jtk~jsa)
n-1 i—Jjie+1) Nig+jig—Jj*¢ -k

nij=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ngg=n+I-j5¢+1

U +Jsa —Jsa = 2)! | (n—j*)! .
(]lsa_jsa)!'(jsig_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!

(n; — ny — D! _
Uik — 2V (g —nyge — Jyge + 1)!




BOLUM D Bagimli-Bagimsiz Durumlu ilk Simetri 253

(nik — Ngq — k— 1)! . (nsa - 1)! n
G = Joe = DV (e + ik = Msa =10 = 0! (g +J°% == DI (m = j°)!

n+jsq—S (jsa"'js“ccl_jsa_l)
(D —s)!-

J54=jsatl  (jye=jiE)

n-1 (mi—Jjix+1) Nypt+ji—Jj*% -k

nij=n+k+I (njp=n+k+I—-j;;+1) ngg=n+I-js¢+1

Uix —2)! . G = Ji
Gie — 7)1 (i —2)1 (5@ + jik — jue — d

(nik — Ngqg — 1)!
U5 = jue — DV (e + Ji;

D=n<nAl=k+IAs>

]kzlz=1/\jik=jsa—1$

) )
) )

n+jgq—S

o =(D-39)!"

J5%=jsa Uix=j%-1)

n—-1 mi—jix+1) nig—k-1

nij=n+k+I (njg=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—js¢+1

(G°* = 3)! _ (n—j*)! _
G = Jsa)!* Usa =30 (M +jsq —J%¢ =) (5 — Jsa)!
(n; — ny — 1)! _
Gie = 2D (ny — e — Jie + D!
(N — ngq —k —1)! (ngq — 1!

G = Jue = DV (g + jie = Nsq = J°* —K)! (ngq +j5¢ —n— D!+ (n - j*9)!
n+jsg—s  (j5*-2)

(D —=s)!-

J5%=jsa*+1 (ix=jsa—1)



254 D=n<n

n-1 (ni—ji+1) Ny +je—i*¢ -k

2

nij=n+k+I (njp=n+k+I—-j;;+1) ngg=n+I-js¢+1

Uik — 2)! _ (n—j*)! .
Uik —Jsa + D! (sa = 3! M+ jsq —J5 =) (5 — Jsa)!
(n; — ny — 1)! _
Gie = 2! (g — nyge — Jue + D!
(i — Ngg — 1)! (ngg — 1)!

(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa - 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=k+IAs>INI>1ANk>0As=5s+

ky,:z=1Ajsa =5

G +jss —s=2)!
G = )t (jsa = 2)!

(g —ns —k—1)!

(ng — I —1)!
(Ok+fa—n—l—1ﬁ{n—fﬂfF

(ng —i—1)! (i — 1)! >+

(s B —n—I—D-m+1—j5¢—) I-1D!-({Q—D

(j5a+jik-s-1)
(D —s)!-

Jse=s+1 (jye=jiE)

n-1 (ni—Jjix+1) Nig+ji—i*—k (n+1-j59)

ni=n+k+I (njp=n+k+I—-jj+1) ng=n+I-j$¢+1 (i=I+1)

(]lk_z)' . (isa_jik_l)! .
'i_. P Usa — 2)! ¢ .sla_.ik_ L _'sa_ .
G — &) - (i = 2)1 (5 + & — jye —s)! - (s — jik — 1)1




BOLUM D Bagimli-Bagimsiz Durumlu ilk Simetri

(n; — ny — D! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(i — ns — 1)! ( (ng —I—1)! N
U5 = Jue — DI (g + i =g — j5)! \(ng +j5* —n—1-1)!- (n— j5)!
(ng—i—1)! -
(st —n—I1-Dl-(n+1—j5—0) (1—1)!-(i—1)!>

D=n<nAl=k+IAs>1AI>1Ak>0As=s+k+IAk,:z=1A

Jsa = SN Jjik =jsa_1$

(ng—1I—1)! N
+j5¢—n—I-1)! (n—j5a)!

1)! -y
L (n+1—j5a—0)! (I—1)!-(i—I)!>

n (j%¢-2)
(D —s)!-

JjSa=s+1 (jix=5-1)

n-1 (mi—jix+1) Nig+ji—i*—k (n+1-j54)

ni=n+k+I (njp=n+k+I—jj+1) ng=n+I-j$¢+1 (i=I+1)

Uik — 2)! .
Gix —s+ D! (s=3)!
(n; — ny — 1!

Uik = 2V (y —nyge — Jie + 1)!

255



256 D=n<n

(ny —ng — 1)! (ng —1—1)! 4
G = Jue = D (g + Jue — st \(ns +j°¢ —n—I-1!-(n—j)

(ng —i—1)! G-y
(g +j¢—n—I—D! (m+1—j5—) (I—1)!-(i—I)!>

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1V

I[=k+IAs>1IAKk>O0ATI>1IAs=s+k+INk;:z=1=

(n+jik—s)

+
Ngg +j5¢ —n—1)!- (n— j5)!

(n+jsi’c§_s) n+jsq—S

(D—s)!-z

Js=1 (ju=jK) j5t=jyctjsa—jtk+1

(n-1) (mi—Jjir+1) Nig+ji—Jj%¢ -k

(mi=n+k+I) (njp=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—jS2+1

file — 2)! U = jue — D!

— - (i = 2)t (%@ + j = i — Jsa)! " (sa — jik — 1)!
(n—j)!
(n +Jjsa —J5¢ — S)! ) (S _jsa)!
(n; —ny — 1! _
Uik = 2V (y —nyge — Jie + 1)!
(nlk - 1)' (Tlsa - 1)!

(P VS Ay 51 oy e By

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1IAjp=j*—-1V



BOLUM D Bagimli-Bagimsiz Durumlu ilk Simetri 257

I=k+IAs>1Ak>0AI>1As=s+k+IAkz=1Aj; =j%—1=

(n+jik-s)

Osls = (p —s)!-z

Jo=1 (o= g) S5 =T+t

(n-1) mi—jix+1) ni—k-1

(nj=n+k+I) (njp=n+k+I—-jj+1) ngg=n+I—j52+1

Ui — 2)! _ (n —ju — 1!
Ui —Jse)! - Uss — 2)! (M4 Jsa = e =

(n; —ny — 1! _
Uik = 2!y =g — jie + D! (ngq +

(n—j5)!
M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

(n; —ny — 1)! _
Uik = 2 (g —nyge — Jige + 1)!

(Ngq — D!

OANT>1As=s+k+INk;:z=1=>

(n+jik—s)

Osls = (p — §)1- Z

Js=1 (ju=jiK) ji=j+s—jik

(n-1) (ni—Jjir+1) Nig+ji—Ji—k

2,

(ni=n+k+I) (nj=n+k+I—jj+1) ng=n+I—j;+1

Ui — 2)! _
Ui —J&e)! - Uise — 2)!
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(n; —ny — 1)! _
Uik = 2)! (n; — g — jix + D!
(ny —ng —k—1)! (ng — 1)! N
Ui—Jiue =D g H e —ns —ji — B! (ng +j; —n—1! (n—j!

(n+]'si’¢§_5) n

(D—s)!-z

Js=1 (ju=j&§) Jji=iu+s—jte+1

(n-1) (ni—Jjix+1) Nig+jik—Ji—k

2.

(nj=n+k+I) (nj=n+

Ui = 2)! .
Gie — Je)- Gk —2) (i +

D=n<nAk=0AI=1IA
I=k+IAs>1Ak>0AT>1

k,:z = 1“% ;

s—1=

(n-1)

Osls = (p —s)!-z

Js=1Ui=s—-1) ji=ju+1

(n-1) (ni—jix+1) nig—k-1

(ni=n+k+I) (njg=n+k+I—jj+1) ng=n+I—j;+1

i — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n; —ny — 1! . (ng — 1! N
Uik =2y —ne — i + D! (g +j; —n—1D!-(n—j;)!
(n-1) n

(D —s)!-

Js=1Uix=s-1) ji=jix+2



BOLUM D Bagimli-Bagimsiz Durumlu ilk Simetri
(n-1) (ni—Jjik+1) nik+jik=Jji—k

(nj=n+k+I) (njp=n+k+I1-jj+1) ng=n+I—j;+1
G — 2)! _
U —s+ D! (s —3)!
(n; — ny — 1! .
Ui = 2! (ny —ngge — jue + D!

(nik —Ng — 1)' . (ns - 1)'
Ui —Jie — DV (g +Jjie —ns — J)! (ns +ji; —@- D! - (n — j;)!

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1V

[=K+IAs>1IAK>0AI>1As=s+Kk+IA

+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
G — 2)! _
Ui = &)t (il = 2)!
(nik —ng — k — 1)'
Ui —Jik = DV (g + jix — 15 — ji — K)!

(ns_l_l)!
((ns+ji_n—1—1)!-(n—ji)!+

(ng—i— 1) G-
ien—I-Dl (nt1—j, -0 (I—1)!-(i—I)!>+

(n+jik-s) n

(D—s)!-z

Js=1 (jue=jK) ji=jit+s—jik+1

(n-1) (ni—jix+1) Nigtjik—Jji—k (+I-j;)

(ni=n+k+I) (njp=n+k+I—jj+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

G — 2)! _ Gi = Jue = D! _
Uik = &)1 Gés —2)0 G + ik — jue — s)t - (s = jidk — 1)!
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(n; — ny — 1)! _ (ny —ng — 1)! _
Uik = 2! (y =g — jig + DV Gi —Jue — DV (e + Jige — g — Jjip)!
( (ng—1—1)! N
(ns+ji—mn—I-1)!-(n—jy!

(ng—i—1)! (-
(m+ﬁ—n—I—Dbm+I—ﬁ—D!U—DLG—DJ

D=n<nAk=0AI=IANs=s+IAji=ji—1=s—-1V

[=K4+IAs>1IAK>0ATI>1As=s+k+IA

]kz:z=1/\jik=ji—1=s—1:

—ji+1 (i=I+1)

Uik — 2)! .
Gix —s+ D! (s—3)!
(ng —1—1)!
Hji—n—T-Dlm— i
(i —1)!
—ﬁ—OfU—DLG—DJ+
(n-1) n

(D —s)!-

Js=1(ix=s-1) ji=jix+2

(n-1) (mi—Jjix+1) Nig+iik—Jji—k m+I-j;)

2 2

(nj=n+k+I) (njp=n+k+I-jij+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
G = 2)! .
Gix —s+ D! (s=3)!
(n; — ny — D! _ (nye —ns — 1! _
Uik = 2! (g = e — jie + DV Gi — Jue — DV (e + jie — g — Jjip)!

(ng—1—1)!
((ns +ji—n—-I-1)! (n—j)! *
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(ng —i — 1)! G-
(g+ji—n—I-D-(n+1—j;—0)! (I—1)!-(i—I)!>

D=n<nAk=0AI=IANs=s+1V
I=k+IAs>1IANKk>0ANTI>1As=s+k+INk,:z=2ANk=k, +k,V
I=k+IAs>1AKk, >0ANKk; =0ATI>1As=s+Kk+IA

k:z=1Ak=k, =

(nj=n+k+

(nik — Ngq — kz -1 (nsa - 1)! +
U5 —jik — DV (gt Jix — Nsaq — J58 Ngg +j5¢ —n—1)!- (n— j5)!

“ () n+jsq—S
iz 58

Js=1 (jye=jEK) jSt=jije+jsa—jtk+1

(n-1) Mi—jix=ka+1)  nyet+jip—j** -k,

(ni=;k+l) (nik=n+ﬂ;l—jik+ 1) nsa=n+zl—j5a+1
ik — 2)! _ G = jue = D! _
e ) GE = 2)0 G5+ % — i — Jsa)! (s — Jk — 1)!

(n—j5)!
(n +Jjsa —J5¢ — S)! ) (S _jsa)!
(n; — ny — D! _
Ui — 2)! - (ny —nye — jie + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = D (i + ik —sa = D! (g + —m—= DI (=)
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(n+j5i’,§—s) n+jsq—S

).

Js=1 (ju=jik+1) jsa=ju+jsq—jik

(n-1) Mi—Jik—ke+1)  nyp+jip—i** -k

(ni=n+k+D) (njp=n+ky+I1—-jix+1) ngg=n+I—-j5*+1

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(nik — Ngq — D! ‘ .
G5 = jige = D! (ige + Jire —~We — 7B

D=n<nAk=0AI=IANs=s+

I=Kk+IAs>1Ak>0AI

I=]k+1/\.%1A

s=s+]k‘IA]kZ
()

S = —s)!-z

Js=1 (jik=j_£’é) J5%=Jsa

(n-1) (mi—Jjir—k1+1) nig—ky—1

(nij=n+k+I) njp=n+k +I1—jijx+1) ngg=n+I—jS+1

(n_jsa)! .
(m—5)! (5 —jsa)!
(ni — Nk — ]kl - 1)! (nsa - 1)!

- - . - - +
Ui =20y =y — jiue — kg + 1! (ngg +j5¢ —n— 1! (n— j52)!

() n+jsq—S
(D —s)!-

Js=1 (]lk=].é’(§.) jsa=jik+2
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(n-1) (i—jie—ki+1)  ng+jpe—i%-k,

(ni=n+k+I) (njg=n+ky+I—jjx+1) ngg=n+I—jS¢+1

G — 2)! _ (n — j5O)! .
Ui = je)t- (il = 2)! (n+jsa —j5* =)t (s = jsa)!

(n; = ny — 1) .
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nik — Ngg — 1)! . (nsa - 1)!
U5 —jue — DV (e + jix — Ngq — j59)! (ngq +j5% — 1

(n; —ny, — D!

G — 2 (g — ngge — Jjag + DI
(ngq — 1! )

1/\S=S+]]§+I/\]]&ZZ=2/\]]§=]1§1+]1§2V

>0AKk; =0AI>1As=s+Kk+IA

()

osls = (p —s)!-z

Js=1 (jy=jik) ji=s

(n-1) Mi—Jjix=kq+1)  nyt+ji—Jji—k

2,

(nij=n+k+I) njp=n+k+I—ji+1) ng=n+I—j;+1

(n; —ny, — kg — 1)! _
Uik = 2)! - (; =y — jix — kg + 1!
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(my —ng —k, — 1! _ (ng —1)! N
Ui —Jik = DV (g +jix —ns —ji — k) (ng +j; —mn—1)!- (n—jp)!

) n
(D —s)!- Z

Js=1 (ue=jik) ji=j+s—jik+1

(n-1) Mi—jix=kq+1)  nyt+ji—Jji—k

(nj=n+k+I) (njp=n+k+I1-jj+1) ng=n+I—j;+1

Ui — 2)! . Ui — JugmD)!
G = JET- Gk = 2)1 (e + ik =i

L (jue=jtk+1) ji=jw+s—jk

k—ki+1)  nptjix—Ji—ke

2,

) (n=ntko+I—ji+1) ng=n+I—j;+1

: Ui — Jue — D! _

2)! (i + sk = jue = s)t- (s = jé — 1)!
(n; — ny — D! _

Uie — 2 (g — nge — i + D!

(nyg —ng — 1! _ (ns — D!
DU tjik—ns—Jj)! (g +ji—n—1D!-(n —ji)!>

D=n<nAk=0Al=IAs=s+IAjp=ji—1=s—-1V
I=k+IANs>1AKk>0AI>1As=s+Kk+1IA
ky:z=2Ak=ki+k;Ajx=ji—1=s—-1V
I=k+IAs>1Ak, >0Ak; =0AI>1A

s=s+k+INk;:z=1Ak=kAji=j—-1=s—-1=



BOLUM D Bagimli-Bagimsiz Durumlu ilk Simetri 265

()
Osls = (p — s)1-

Js=1(ix=s-1) ji=s

(n-1) mi—jix—ky1+1) ni—ky—1

(ni=n+k+I) (njg=n+ky+I—jir+1) ng=n+I—j;+1

(n; —ny —k; — D! . (ng —1)! N
Uik =2y —nge —jue — kg + D! (ng +j; —n—1)!- (n—j)!

. (ng — 1)!
e tji—n—Dl =)

(n-1) n

Js=1(ir=5) ji=Jix+1

(n-1) (Mi—jir=lkq+1)  nyt+jix—Jji—k

(nij=n+k+I) nj=n+k+I—ji+1) ng=n+I—j;+1

Uik — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n; — ny — 1! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(ny —ng — 1! . (ng — 1! )
Ui —Juwu— D! (e +jie — s — j)! (g +j; —mn— 1! (n—jj)!

D=n<nAk=0AI=IANs=s+1V

I=k+IAs>1IAk>0AI>1As=s+k+INk;:z=2Ak=Lk; +k,V
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I=k+IAs>1Ak, >0Ak, =0AI>1As=5s+k+IA
kZ:Z=1/\k=]k2$

()

Sk = —S)!-Z

Js=1 (ju=jis) Ji=s

(n-1) mi—jir—ka+1)  nygtjie—Jji—ke (n+I-jy)

(nj=n+k+D) (njp=n+k+I-jj+1) ng=n+I-j;+1 (i=I+1)

(n; —ny — Iy — 1! . (i = ns — Iy
Uik =2y —nge — jie — kg + D! Gi —jue — DV (i BJ

Gi=sK) ji=juects—jk+1

Nig+jik—Ji—ka (n+I-j;)

ky+I—ji+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

_ Ui —Jjue = D! _

2)t (i +Jsh —Jue = ) (s —jisk — 1)!
_ (nye —ns — 1! _

—Jjik + DI i = Jie — DV (e + jige — s — ji)!

(ns_l_l)!
((ns+ji_n—1—1)!-(n—ji)!+

(g —i—1)! -
(et ji—n—I-Dl m+1—j,— ! (I—1)!-(i—I)!>+

(n+jtk-s) n

).

Js=1 (jue=jtk+1) ji=juc+s—jik
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(n-1) (ni—Jjik—k1+1)  nyetjix—Jji—ke (n+I-j;)

(nj=n+k+D) (njp=n+k+I—jj+1) ng=n+I-j;+1 (i=I+1)

Goe =2t Gi = Ju = D! |
Gie = JEN- (k= 2)0 (i +jik —jue —s)t- (s — ji& — 1)
(n; — ny — D! (nix —ng — D!

Uik = 2! (y =g — jig + DV Gi —Jue — DV (e + Jige — g — Jjip)!

(ng—i—1)!

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Ajy =]
I=]k+I/\s>1A]k>0AI>1/‘!s
kZ:ZZZAk:kl‘l‘kz/\jik:ji_l

I=k+IAs>1Ak,>0Ak

=
()
S=(D—-s)!"
Js=1Uix=5-1) ji=s
(n mi—jix—ky+1) nig—ky—1  (n+I-j;)

(ni=n+k+I) (nj=n+ky+I—jijx+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

- 1)! (ng—1—1)! 4
ki +1D! \(ng+j;,—m—I—-1! - (n—j)!
(ng—i—1)! (i—1)!
ng+ji—m—I-1D-n+I—j;—-0)! U-D!-@{G-1D)!
() n
(D —s)!-
Js=1 (x=s—1) ji=jir+2
(n-1) Mi—jixg=ky+1)  nygt+jig—Jji—ky (n+I-j;)

(mi=n+k+I) (nj=n+k+I—jjx+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
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i — 2)! _

ik —s+ D! (s—3)!

(n; — ny — 1! . (ny —ng — 1! .

Ui = 2y —nge — Jue + DV Ui — Jie — DV (e + Jue — 15 — Ji)!
(ng—1—1)!

<(ns +ji—n—I-1! (n—j)! *

(ng—i— 1! -y
(e +ji—n—I—D'-(m+1—j; —0)! (I—1)!-(i—I)!>+

—s+1)!-(s—3)!'

ik = Ns — D! .
V(g + Jig — ns — Ji)!

(ng—1—1)! N

(i—1!
Nn+I—j;, -0 A-D!-G—-D!
I>1ANk>0As=s+k+IAk;:z>1=>

s (Wi)3—1 (iz-1-1 ((ir)z+1—1vn)

z=3 ((j)1=2) Ui)z-1=2-1((j;)z-1=2Vz=5>5)

(ni—(ji)1—2i=11ki+1)

2.

ni=n+k+l ((nik)1=(ns)z+(fi)2+2i=z ki—(j)1Vz=s=>n+¥i2) ki+1—(ji)1+1)

n-1

M) z—2+ (i) z—2—Uin) z-1—Li=z—2 ki

).

(i) z-1=(s)7-1+ (D z-1+X =y 1 Ki—Uir) z—1Vz=s=>n+ 351 K+-(igg) z-1+1
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((nik)z—1+(J'ik)z—1—(ji)z—1—2i=z_1 ]ki)

2.

((ns)z—l =(ns)z+(ji)z+2i=z ]ki_(ji)z—1VZ=S=’n+Z?=_zl ki+1-(j)z-1 +1)

D-s) (=5~ (o= 12), ,)! :
(D - S — (ji)l + 2)! (D — S — (ji)z—l + (iik)z—l - (jik _jsiltg)z_l + 1) !
(D —n)!

(ii)z:s)!
D=n<nAl=k+IAs>1AI> i z>1=

(i) ze1—1vn)

7—1=2—1 ((ji)z-1=2VZ=5>5)

GD1—Xi=1 ki"‘l)

2.

1=(ns) +(ji)2+2i=zki—(ji)1VZ=s=>n+Zf;21ki+l—(ji)1+1)

2t Ui z—2=Uir)z—1=2i=z—2 ki

2.

J)z-1+Zizg—1 ki—Uin) z-1Vz=s=>n+3i2 ) ki+1-(ig) z—1+1

((nik)z—1 +Uik)z=1=Udz-1—Xi=z-1 ki) n+I-(j)z=s

2. 2,

(9)2-1=)z+ D+ L, Wi ()z-1VZ=s =M+ T KiHI-(j)—g+1) =11

(D —s)! , (D_S_(jik_jsig)z‘l)! :
O =5 =G+ D! (D= 5= ()yr + Gador — G — %), +1)!

(D —n)!
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(n; — (n)1 — D! _
(U1 =2 (n; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

( ((ns)z=s —I- 1)' +

((ns)z=s + (ji)z=s -—n—I- 1)! ) (n - (ii)z:s)!
((ns)z=s —i- 1)' . (l - 1)'

((Ns)z=s + ()z=s —m—I-D!-(n+1T— (=5 — D! U-D! (G~ I)!>

BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN D Rl BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

]

Simetri bagimli durumla baslayip, b&lmsm
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsi

,9,0,3,0,0,0} veya
mlardan, simetrinin ilk

olasilikli farkli dizilimli bagim i1kQsi olasiliktan, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilit S 2 u bagimsiz ilk simetrik olasiligin
farkina veya bagimli ve bir bagt imli bagimli durumlu bagimli ilk

esitliginin s&da 1 imetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz
durumlarla&ittigin i inin i S durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik

D

ve

0gis n-(s+1—2-1—1)! ) (s+1—-1—-1)
v Di(s+i—1—-D-D+1—s+1) n

veya

0gls _ nl-(s+1—-2-1-1)! (s+1—-1-1)
P —1-D-a-D'"(s+1—I-D!"(n+1—1—s+1) n

veya

s nltl—1=9) (O ((+i=D!
Sy = =D (Z +i!-(i+1)!-(n—l—i)!)_
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=D (n+l—1-95) [ _ (+1—1—1)!
G—1-1)! '(25*}ba+z—1ywn—l—0J

i=s—I

ayrica simetrinin bagimli durumlar1 arasinda bagimsiz durum bulunmadan bagimsiz
durumlarla bittiginde {1, 2,3,0,0, 0} ise,

D n—j+1 D+I-j

o0gls — (p —s)!-z

j=s (ng=D+I-j+1) i=I+1

G —2)! _ (n—ng—1)! . (ng—1—1)!
G=s)-(=2) G=2)!-(n—ng—j+1)! ((ns+j—D—

(ng—i—1)!
(ne+j—-D—I-1DI-D+1

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimli urum bulunup,
bagimli durumdan sonra bagimsiz duruffilerla bit

s Widz—1 (z-1-1 ((f?zﬂ—an
0515 —

z=3 ((Jj1=2) (i)z-1=2-1 (s

2.

ki~ (i) z—1Vz=s=>n+¥}

s it =(ig)z—1+1

i=z-1

((nik)z—1 +(jik)z—1 _(ji)z—l_zl':z_l ki)

2.

Ng)z—1=Ns)z+()z+2;—, ]ki—(ji)z—1VZ=$$n+Zf=_zl ki +I1-(ji)z-1 +1)

(D — S)! . (D S5~ (jik _jsig)z—l) ! . (D - Ui)z:s)! .
(D —s =G +2)! (D — 5= ()z-1 + Gi)z-1 — Uik _]'si’cf)z_l + 1) O -n)

(n; — (), — 1)! .
(U1 =2 (; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (iik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!
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((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z=s -—n- 1)! ) (n - (ii)z:s)!

veya

s (Ui)z—1) (pz-1—-1 ((ik)z+1—1vn)
OsiS —

z=3 ((j)1=2) Uir)z-1=2—-1((j)z-1=2Vz=5>5)

(ni—(jih—Zi:;l ki+1)

2. ).

ni=n ((nik)1 =(ns)2+ U2+, ki— ()1 vz=s=>n+ i+1-(j)1 +1)

(M) z—2+Uin) z-2=Uik) z-1=Bij=z—

j-‘)&u-

((nik)z-1+(

! (D= ()e=s)!
), +1)r @-n

(n; — () — D!

((ns)z=s —-I- 1)! +
((ns)z=s + (ii)z:s -n—I- 1)! ) (n - (ii)z:s)!

((ns)z=s —i- 1)' . (i - 1)'
((ns)z=s + Ui)z=s —M — I— 1)! ’ (n +1- (ji)z=s - i)! (I - 1)! ’ (i - I)!>

Jj = D = n oldugunda i’li terimler hesaplamaya dahil edilmez!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslaylp, bagimsiz durumlarla
bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bulundugu dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihiklh farklh dizilimli bagimii-
bagimsiz durumlu bagimly ilk simetrik olasithik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli

dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik olasihk °S li)s ile gosterilecektir.
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Uik =2 (m—ng — jie + DV Gi —Jue — DV (e + Jie — s — Jji)!

(ng—1—1)!
((ns +ji—n—-I-1)! (n—j)! *
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(ng —i — 1)! G-
(g+ji—n—I-D-(n+1—j;—0)! (I—1)!-(i—I)!>

D=n<nAk=0AI=IANs=s+1V
I=k+IAs>1IANKk>0ANTI>1As=s+k+INk,:z=2ANk=k, +k,V
I=k+IAs>1AKk, >0ANKk; =0ATI>1As=s+Kk+IA

k:z=1Ak=k, =

ik — Jix — kg +1)!

(nik — Ngq — kz -1 (nsa - 1)!

- - - . ) - +
U5 —jik — DV (it jik — Nsa — Ngqg +j5¢ —n —1)! - (n — j$¢)!

‘ () n+jsq—S
RO DD WY
Js=1 (jue=Jst) J**=Jik+Jsa=JiG+1
() m—jir—ka+1)  nyge+ji—i*%-k;

2.

(ni=n) (njg=n+ky+I-ji+1) ngg=n+I-j2+1

ik — 2)! _ G** = jue = D! _
TV (5= 2)! G5+ — Jie — Joa)' - g — J& — 1)!
(n—j)!
(n +Jjsa —J5¢ — S)! ) (S _jsa)!
(n —ny — D!
Uik =2V (n —nyg — iy + 1)!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = D (i + ik —sa = D! (g + —m—= DI (=)
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(n+j5i’,§—s) n+jsq—S

).

Js=1 (ue=jtk+1) jo=ju+isa—itk

() m—jik—kqa+1)  nytji—i*%-k;

(ni=n) (ng=n+ky+I-jiy+1) ngg=n+I-js4+1

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(n +jsa

(nik — Ngq — D! ‘ .
G5 = jige = D! (ige + Jire —~We — 7B

D=n<nAk=0AI=IANs=s+

I=Kk+IAs>1Ak>0AI

I=]k+1/\.%1A

s=s+]k‘IA]kZ
()

05is — (p —s)!-z

js=1 (jik=j_£’é) J%%=jsa

() (n—jik—]k1+1) nir—ky—1

2.

(ni=n) (njg=n+ky+I-ji+1) ngg=n+I-j2+1

(n_jsa)! .
(m—5)! (5 —jsa)!
(n_nik_]kl_l)! (nsa_l)!

- - ' - - +
Uie =21 (n = nye = jue = kg + DI (ngq +j5¢ —n = D!~ (n — j*2)!

() n+jsq—S
(D —s)!-

Js=1 (]lk=].é’(§.) J5A=jix+2
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() (Tl—jik—]k1+1) nik"'jik—jsa—]kz

2.

(ni=n) (nj=n+ky+I1—jjp+1) ngg=n+I—jS2+1

G — 2)! _ (n — j5O)! .
Gie = JE) - ik = 2)1 (+ joa — 52— $)! (5 — jsa)!
(n—ny — D!
Uik =2V (n —nyg — jye + 1)!
(nik — Ngg — 1)! (nsa - 1)!

U5 —jue — DV (e + jix — Ngq — j59)! (ngq +j5% — 1

(n—ny —1)!

Uik = 2! (n —nye — jix + D! .
g (nge — 1!
! ("sa+jsa_n—1)!'(n—jsa)!>

1/\S=S+]]§+I/\]]&ZZ=2/\]]§=]1§1+]1§2V

>0AKk; =0AI>1As=s+Kk+IA

()

o0gls — (p —s)!-z

Js=1 (jy=jik) ji=s

() m—ji=k+1)  nye+ji—ji—ks

2 ) )

(ni=n) (nik=n+k2+l—jik+1) ng=n+I—j;+1

(n—ny —k; — 1)!
Uik =2V (n —ny — juy — kg + 1)!

293
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(my —ng —k, — 1! _ (ng —1)! N
Ui —Jik = DV (g +jix —ns —ji — k) (ng +j; —mn—1)!- (n—jp)!

) n
(D —s)!- Z

Js=1 (ue=jik) ji=j+s—jik+1

() (m—jir—k4+1)  ngtji—Jji—ka

(ni=n) (nik=n+]k2+l—jik+1) ns=n+1—ji+1

Ui — 2)! . Ui — JugmD)!
G = JET- Gk = 2)1 (e + ik =i

L (jue=jtk+1) ji=jw+s—jk

-ki+1)  ngtix—Ji—ke

2,

(nij=n+ky+I—jjp+1) ng=n+I—j;+1

: Ui — Jue — D! _
2)! (i + sk = jue = s)t- (s = jé — 1)!
(n—ny — 1!
(iik_z)!'(n_nik—jik+1)!
(ny —ng — 1! _ (ng — 1! )
1)! . (Tlik +jik — Ny _ji)! (ns +ji -_n— 1)! . (n_ji)!

D=n<nAk=0Al=IAs=s+IAjp=ji—1=s—-1V
I=k+IANs>1AKk>0AI>1As=s+Kk+1IA
ky:z=2Ak=ki+k;Ajx=ji—1=s—-1V
I=k+IAs>1Ak, >0Ak; =0AI>1A

s=s+k+INk;:z=1Ak=kAji=j—-1=s—-1=
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()
o0gls — (p — 5)!-
Js=1 (ue=s=1) ji=s

() (n—Jjir—Tk1+1) nig—ky—1

(ni=n) (nik=n+k2+l—jik+1) ng=n+I—-j;+1

n—ny —k; —1)! (ng —1)! N
Uik =2 (n—ng —ju— ki + D! (ng+j;—n—1)!-(n—j!

M- (n—ng — iy +1)!

. (ng — 1)!
e tji—n—Dl =)

(n-1) n

(jik

Js=1(ir=5) ji=Jix+1

) (m—ji—k4+1)  ngtjie—Jji—k;

2.

(ni=n) (njg=n+ky+I—jix+1) ng=n+I—j;+1

Uik — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n—nik—l)! .
Uik = 2! (n —nye — jixe + D!
(ny —ng — 1! . (ng — 1! )
Ui —Juwu— D! (e +jie — s — j)! (g +j; —mn— 1! (n—jj)!

D=n<nAk=0AI=IANs=s+1V

I=k+IAs>1IAk>0AI>1As=s+k+INk;:z=2Ak=Lk; +k,V
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I=k+IAs>1Ak, >0Ak, =0AI>1As=5s+k+IA
kZ:Z=1/\k=]k2$

()

sk = —S)!-Z

Js=1 (ju=jis) Ji=s

() (m—jir—ka+1)  ngtjix—Ji—ks m+I-j;)

2.

(ni=n) (njp=n+ky+I-ji+1) ng=n+I—-j;+1 (i=I+1)

(n —ny — kg — 1! . (i = ns — Iy
Uik =2 —ng —jiue — ks + D! Gi —jue — DV (i BJ

Gi=sK) ji=juects—jk+1

Nig+jik—Ji—ka (n+I-j;)

ky+I—ji+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

_ Ui —Jjue = D! _

2)t (i +Jsh —Jue = ) (s —jisk — 1)!
_ (nye —ns — 1! _

—Jjik + DI i = Jie — DV (e + jige — s — ji)!

(ns_l_l)!
((ns+ji_n—1—1)!-(n—ji)!+

(g —i—1)! -
(et ji—n—I-Dl m+1—j,— ! (I—1)!-(i—I)!>+

(n+jtk-s) n

).

Js=1 (jue=jtk+1) ji=juc+s—jik
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() (m—jig=ky+1)  ngtjix—Jji—ky n+I-j;)

2.

(ni=n) (njp=n+ky+I—ji+1) ng=n+I—-j;+1 (i=I+1)

Goe =2t Gi = Ju = D! |
Ui = Js)! - U3 = 2)t (i sk — e = )1+ (s —Ji& — 1)!
(n —ny — 1)! (N —ns — 1)!

Uik =2 (m—ng — jiue + D! Gi —Jue — DV (e + jixe — s — jip)!

(ng—i—1)!

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Ajy =]
I=]k+I/\s>1A]k>0AI>1/‘!s
kZ:ZZZAk:kl‘l‘kz/\jik:ji_l

I=k+IAs>1Ak,>0Ak

s=s+k+INk,;:z=1Ak =
()
Q 885 = (D —s)!-
Js=1 Gue=s=1) ji=s
) (n—Jjix—ky+1) nig—k—1  (n+I-j;)

(nj=n) (njg=n+ky+I—jj+1) ng=n+I-j;+1 (i=I+1)

Nik —1)| < (Tls—l—l)' n
N —Jjue — kg + D! \(ng +j; —n—T-1! (n—j)!
(ng—i—1)! (i—1)!
ng+ji—m—I-1D-n+I—j;—-0)! U-D!-@{G-1D)!
() n
(D —s)!-
Js=1 (x=s—1) ji=jir+2
() (n—jir—ka+1)  ngtjix—Ji—ke n+I-j;)

2.

(ni=n) (nik=n+]k2+1—jik+1) ng=n+I—j;+1 (i=I1+1)

297
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i — 2)! _

ik —s+ D! (s—3)!

(n —ny — 1)! . (N —ns — 1)! .

Ui =2 (n—nye — Jue + DY Gy — Jjue — D (e + Jie — g — Ji)!
(ng—1—1)!

<(ns +ji—n—I-1! (n—j! *

(ng—i— 1! -y
(e +ji—n—I—D'-(m+1—j; —0)! (I—1)!-(i—I)!>+

—s+1)!-(s—3)!'

ik = Ns — D! .
V(g + Jig — ns — Ji)!

(ng—1—1)! N

(i—1!
Nn+I—j;, -0 A-D!-G—-D!
I>1ANk>0As=s+k+IAk;:z>1=>

s (Wi)3—1 (iz-1-1 ((ir)z+1—1vn)
0515 —

z=3 ((j)1=2) Ui)z-1=2-1((j;)z-1=2Vz=5>5)

(ni—(ji)1—2i=11ki+1)

2. 2.

n=n ((nik)1=(ns)z+(fi)2+2i=z ki—(j)1Vz=s=>n+¥i_) ki+1—(ji)1+1)

M) z—2+ (i) z—2—Uin) z-1—Li=z—2 ki

).

(i) z-1=(s)7-1+ (D z-1+X =y 1 Ki—Uir) z—1Vz=s=>n+ 351 K+-(igg) z-1+1
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((nik)z—1+(J'ik)z—1—(ji)z—1—2i=z_1 ]ki)

2.

((ns)z—l =(ns)z+(ji)z+2i=z ]ki_(ji)z—1VZ=S=’n+Z?=_zl ki+1-(j)z-1 +1)

D-s) (=5~ (o= 12), ,)! :
(D - S — (ji)l + 2)! (D — S — (ji)z—l + (iik)z—l - (jik _jsiltg)z_l + 1) !
(D —n)!

(ii)z:s)!
D=n<nAl=k+IAs>1AI> i z>1=

(i) ze1—1vn)

7—1=2—1 ((ji)z-1=2VZ=5>5)

(Gi)1—Xi=1 ki"'l)

2.

1=(ns) +(ji)2+2i=zki—(ji)1VZ=s=>n+Zf;21ki+l—(ji)1+1)

2t Ui z—2=Uir)z—1=2i=z—2 ki

2.

J)z-1+Zizg—1 ki—Uin) z-1Vz=s=>n+3i2 ) ki+1-(ig) z—1+1

((nik)z—1 +Uik)z=1=Udz-1—Xi=z-1 ki) n+I-(j)z=s

2. 2,

(9)2-1=)z+ D+ L, Wi ()z-1VZ=s =M+ T KiHI-(j)—g+1) =11

(D —s)! , (D_S_(jik_jsig)z‘l)! :
O =5 =G+ D! (D= 5= ()yr + Gador — G — %), +1)!

(D —n)!

299
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(n; — (n)1 — D! _
(U1 =2 (n; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

( ((ns)z =s —I- 1)'

((ns)z=s + (]i)z s—n-— I—- 1)' (n (/ )z s)'
((ns)z=s —i- 1)' . (l - 1)'

((Ns)z=s + ()z=s —m—I-D!-(n+1T— (=5 — D! U-D! (G~ I)!>

bazin olasilik dagilimlarina bagimsiz ir iphikteki GCTTT
simetrisi kopyalanma ¢atalr olsun. Timin [imli bazi guanin olan
dagilimlardaki  kopyalanma c¢atali, ] kopyalanma
catallarindan fazla ise, helikalas prot
catalda kopyalanmay: tersine dondii | iki ] bilsin. @) kopyalanma ¢atal
sayisint bulunuz? b) HelikalagSproreii tast mi veya eski iki zincir mi

olusturur?

ma hatasi, tersi ise bu

G n! _ ! . (s+1—2-D!

T m=D) (s+1=D! (s=D'-G@—=1D)!
o 8! 5! (545-2-3)!
T @8=3) (5+5-3) (5-3)-(5-3)!
oS =48

' DNA’nin kopyalanmasi i¢in Campel, N. A. ve Reece J. B. “Biyoloji”, ss: 292-301 bakilabilir
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bir gende 48 kopyalanma ¢atali vardir. DNA 100 genden olustugu igin,
oS - 100 = 48-100 = 4.800

bu gende dorbin sekiz yiiz kopyalanma ¢atali vardir.

b)

O05ls > O6IS = kopyalanma hatast

OSE,S < OSE,S = kopyalanma(eski iki zincir)

ogis _ nl-(s+1—2-1-1!
DT G—I-DIG-Dl(s+i—T-D! (n—1

05})5 —

8!-(5+5—2-s—‘)!

5-3-1!-5-3)!-(G+5-3-1)-(8

)

)

ogls _ ) — 1! B (5—-3+3-1)!

0 1D!-(8=5-2) 31-(5+3-1)!-(8—=5—23)!
. 3! 4

0cis _ ~y. .

So =7 (2!-6!-1! 3!-7!-0!)

oSl =17

05(1)53 OS;)S

17 <21 igin ve OS(i,S < 0511)5 = kopyalanma(eski iki zincir) olacagindan helikalas
proteini DNA 'min bu dagilimlardaki kopyalanma ¢atallarinda, kopyalanma etkisi gostererek
eski iki zincir olusmasini saglar.
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BAGIMSIZ-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimh ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli
durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bu
boliimiin basinda verilen ayni sarth simetrik olasilik esitliklerinin toplam terimlerinde, farkli
dizilimli dagilimlardaki simetrik olasiligin verilen terimlerinin yerine, asagida verilecek ilk
simetrik bitis ve ayrim olasilik esitlikleri kullanilarak yeni esitlikler elde edilir. Simetri
bagimsiz durumla baslayip bagimsiz durumla bittiginde; simetri ilk bagimli durumuyla
baslayan dagilimlardaki simetrik olasiliklar1 bulabilmek igi olasiliklarinin,
simetrinin son durumunun bulundugu olaya (bagimli olasilik lindagilimlarda)

olasilikl farkl dizilimli dagilimlardaki ilk simetrik ola

olasilik esitligi; simetrinin her hangi bir d durumunun
bulunabilecegi olaylara gore ¢ikarilacak”ilkgsi itligi , bitisik ve ayrim
olasiliklarinin esitlikleri ¢ikarilacaktit. Bitigi esitliklerini kullanilarak,
simetri bagimsiz durumla baslayip ba msiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetrin

bagimli durumuyla baslayan dag ; i i kleri ¢ikarilabilir.

nin iki bagimli durumu arasinda
ilk bagimli durumun

Simetrik olasiliklarin hes4
bulunan bagimsiz

rim olasiliklarinin yeniden diizenlenmesi

-3 G —j* =1 N
(]'sa _jsa)! ) (jsa - 3)! (] —Jj5¢ - (s _jsa))! (s —Jsa — n!
n—(s—jsa) n

jSA=j¢q+1 (j=jsa+(5_jsa))

e G=j* = D! )
(¢ = Jsa = D! (sa = 2)! (] —j5—(s _jsa))! (s = Jsa — D!
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veya

n—(s—jsq) n-1
Spon =2+ (D —s)!-
jS8=jsa (j=jsa+(5_jsa))

G- G-~ 1 )
U5 = Jsa)!* Usa — 3)! (] —jse—(s _jsa))! (s — Jsa — D!
n—(s—jsa)
(D —s)!-

J5%=jsa

-3
(]'sa _jsa)! ) (jsa - 3)! (n —jsa

- 1)!
- ; +
]sa))! (5 —jsqg — 1!
n—(s—jsa)
(D —s)!-
J5%=jsa
(n —j* — 1)1

N (=% = (s — js))! (5 — jsa — 1!

Yukaridaki ilk esitligin sagindaki ilk
Ge-3r G-jse-1)!
J*a+(s=Jsa)) (5= js)t Usa=3)t  (j=J*—(s—jsa))(s=jsa=D)!
olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan simetrinin ilk durumuyla baslayan dagilimlardaki
simetrinin ikinci durumunun (simetrinin sondan bir Onceki olayda bulunan durumu)
simetrinin ilk bagimli durumuna gore ilk simetrik bitisik olasiligin1 verir. Esitligin sagindaki

ikinci _ I. n—(s—jsa) vn (jsa-3)! . (—js2-1)!
ikinci (D S). Zfsa=j5a+1Z(j=jsa+(s_j5a))(jsa—jsa—l)!'(jsa—Z)! G=5—(5—jse))! G—Jsa—1)!

ise yine simetrinin ayni durumunun ilk simetrik ayrim olasiligin1 verir. Yukaridaki esitlige
simetrinin son durumuna bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik olasilik esitligi
denir. Bagimhi olasilikli fakli dizilimli dagilimlardan; simetrinin ilk durumuyla baslayan
dagilimlardan, simetrinin herhangi bir durumuna gore, simetrinin son durumunun bulundugu
olaym yeri belirlenerek, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina simetrinin son
durumuna bagh bagimh olasithikly farkl dizilimli i\K simetrik olasilik denir. Simetrinin son

terim, bagimh

terim
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durumuna bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik olasilig1 yine Sli,szn ile
gosterilecektir. Bu esitlik ayni zamanda simetrinin ilk durumuyla baslayan dagilimlarda,
simetrinin ikinci durumuna gore bitisik ve ayrim olasiliklarinin toplamidir. Bu bitisik ve
ayrim olasilikla simetrinin her durumuna gore diizenlenebilir. Ayrim olasiliklari igin olaya ve
simetrinin son durumuna bagh ilk simetrik olasilik esitliginde; j*¢ simgesinin toplam
simgesinde bulundugu yere bir artirilmali j*¢ = x + 1, bélme terimlerinde ise hem j hem de
j°¢ terimlerimlerinden bir ¢ikarilmali. Bu diizenlemeyle simetrinin ilk durumuyla baslayan
dagilimlarda simetrinin herhangi bir durumunun kendinden Onceki simetrik durumla ayri
bulundugu dagilimlarin sayisi i¢in,

n—(s-jsq) n

SIS, = (-9
J54=jsa+1 (j=f5a+(s_jsa))
(G** =1 -3)! _ (-1~
(G5 =1) —jsu)! Gsa =D ((—-D—(G%2—1) -

(¢ —1) —3)!
((]'sa - 1) — Jsa — 1)! ' (jsa -

(S _jsa))! ' (S — Jsa — 1)!>

! G—j5*—1)! N
sa — 3)! (j_jsa_(s_jsa))!'(s_jsa_1)!
n—(5—jsa) n

jSa=jsq+2 (j=jsa+(5—jsa))

G- G=j* = 1) )
U5 = Jjsa = 2)!* (sa — 2)! (] —jse—(s _jsa))! (s = Jsa — D!

veya

n—(s—jsq) n-1
S, =2(D—s)!"

J54=jsa+1 (j=j5¢+(s—jsa))
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G -n G-y -1 )
U5 = Jsa = D! (sq — 3)! (] —jse—(s _jsa))! (s = jsa — D!
n—(s—jsa)
(D —s)!-
J54=jsqt1
(5 — 4)! (n—j%*—1)!

(]'sa —Jsa — 1)! ) (jsa - 3)! . (n_jsa - (S _jsa))! ) (S —Jsa — 1)!

veya

n—(s—jsa) n
S, =2-(D—=9)"

JjSA=jsq+2 (j=jsa+(s_jsa))

(5 - 4! |
(]'sa — Jsa — 2)!- (jsa _Q! (]
9

_jsa — 1)|
_jsa))! ' (S _jsa - 1)!

J =i
esitlikleri e%e edili son durumuna bagli bagiml olasilikli farklh
i 1 ik esitligi denilecektir. Bagimli olasilikli farkli dizilimli

baslayan dagilimlardan, simetrinin herhangi bir

na bagh bagiml olasilikll farkl dizilimli ilk simetrik ayrim
son durumuna bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik

ayrim olasili ya bagl ilk simetrik ayrim olasiligiyla ‘S’jif:> ayn1 simgeyle
gosterilecektir.

D>nAj=2>=

n—(s—jsa) n
S, =D —s)!

J$4=Jsa+1 (j=j5+(s—jsa))
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G - 3)! GRS
(jsa_jsa_l)!'(isa_z)! (isa_jsa)!'(isa_B)!
(j—j* = 1)

(] _jsa - (S _jsa))! ' (S _jsa - 1)!
D=nAj>2>

n—(s—jsq) n
Si, =D =9
J54=jsq+1 (j=j5a+(5_jsa))

G - 9! |
(G°* = Jsa — D! (sa — 3)! (] -t =(s—

J54=Jjsq+1 (j=jsa+(5—jsa))

G —j*— D) N
(=)= (s —jsa))! " (5 = jsa — D!
n—(s—jsa)
(D —s)!-
J52=jsq+1
(& — 4)! (n—j5* —1)!

Jsa — D! (isa —3)! (n_jsa - (S_jsa))! ) (S_jsa - D!
D=nAj>2>

n—(s—jsqa) n
S, =2-(D—=9)!"
J54=jsa+2 (j=jsa+(5—jsa))

)] | G =j* = D) N
U5 = Jsa = 2! (sa — 2)! (] —jst—(s _jsa))! (s = Jsa — D!
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n—(s—jsa)
(D —3s)!-
J$%=jsq+1
(¢ —4)! (n—j%¢—-1)!
U5 = Jsa = D! (sa — 3)! (n —j5t = (s _jsa))! (s = Jsa — D!

Bagimli olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin ilk durumuyla baslayan
dagilimlarda; simetrinin herhangi bir durumunun simetride kendinden 6nce bulunan ilk
durumla art art olaylarda bulundugu ve simetrinin son bagimli d

munun bulundugu olayin

esitliginde j*¢ iizerinden toplam anlinmamasina esit olur. Bu
dizilimli simetrinin ilk durumuyla baslayan dagilimlardagsi

j¢ = 1)1 .
U5 = Jsa)' - Use i _jsa))! (58— g — D!

n

J$4=jsa*1 (j=j5¢+(s~jsa))

3)! _ G —j5*—1)! >
Usa =2 (G—j%¢ = (5 —jsa))! " (s — jsg — D!

(j=jsa+ (S_jsa))

(jsa_3)! . (j_jsa_l)! +
(isa _jsa)! ' (isa - 3)! (J _jsa - (S _jsa))! ) (S _jsa - 1)!

n

J54=jsq+1 (j=(jsa+ 1)+(S—jsa))
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(Usa + 1) —3)! , (= Gsa + D = D) )
((jsa + 1) _jsa - 1)! ) (jsa - 2)! (] - (jsa + 1) - (S _jsa))! ’ (S _jsa - 1)!

i c (f_jsa - 1)!
Sj= = (D =)\ gi(ﬁ—ﬂb(s—ka—lﬂ+
j=s

(i _jsa - 2)!

| — @ — | . — 7 — |
(j=s+1)(] s=D! (s —jsqg— D!

veya

(j_jsa_z)! +
(i_s_l)!'(s_jsa_l)!
(n — jgo — 1!

D= O (5 —joa = D

esitlikleri elde esitliklere simetrinin son durumuna bagli bagimli olasilikli farkl
dizilimli ilk simetrik bitisik olasilik esitligi denilecektir. Bagimli olasilikli farkli dizilimli
dagilimlardan; simetrinin ilk durumuyla baglayan dagilimlardan, simetrinin herhangi bir
durumunun kendinden 6nceki ilk durumla, dagilimlarda bitigik bulundugu veya dagilimin art
arda olaylarinda bulundugu simetrinin son durumunun bulundugu olay:1 belli dagilimlarin
sayisina simetrinin son durumuna baglh bagiml olasihikl farkl dizilimli ilk simetrik bitisik
olasilik denir. Simetrinin son durumuna bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik

bitisik olasilig1 da, olaya bagl ilk simetrik bitis olasiligiyla S]-ifc ayn1 simgeyle gosterilecektir.
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D=nAj=2>
n—(s—jsq) n
.S'jli‘(’*<= =D -9
J5%=Jsa (j=jsa+(5_fsa))

-3 G- - !
(]'sa _jsa)! ) (jsa - 3)! (] A (S _jsa))! ) (S —Jsa — 1)!

D=nAj>2>

s=D!" (5 Jjsa — 1)!)

D=nAj>2>

n-1
Sp==2-(D—=9)!"
U=s)
(j_jsa_l)! +
G—=s)N(s—jsa — D!
(n_jsa_ 1)!

D= = (s —Joa = D

SIS =2-(D-s)

J34=jsa+1 (j=jsa+1+(5—ja))

(j_jsa_z)! +
U_S_l)!'(s_jsa_l)!
(n_jsa - 1)!

D= = (s —Joa = D

309
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Bitisik ve ayrim olasiliklari, ayni sarthh bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumun simetrik olasilik esitligindeki bagimli olasilikli farkli
dizilimli dagilimlarin simetrik olasiligini veren terimlerin yerine kullanilarak, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu
simetrinin bagladigi bagimli durum olan dagilimlardaki ve simetrinin bagladigi bagimli
durumla baslayan dagilimlardaki simetrik olasiliklar bulunabilir. Simetri bagimsiz durumla
baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan ve
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durum simetrinin ilk bagimli durumu olan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayis1 igin {0, 0, 1, 2, 3,0, 0, 0},

n n—I ni—j+1 n+l—j
0glS = (p — §)1 -
j=s (nj=n+I) ng=n+I—j+1 (i=1+1)
(i_jsa_]-)! . (ni_ns_l)!
G=s)(s—Jsa— D! 0_2)!'(716"5_.

(ng—i—1

ni—j+1  n+l-j

=n+I) ng=n+I-j+1 (i=I+1)
(j _jsa - 2)! .
(i_s_l)!'(s_jsa_l)!

(ng—1—1)!
o tj—n—I-Dl - m—p!

+1ﬂ'<

(ng —i—1)! -y
n—I—1M{n+I—j—D!U—1M{L—DJ

n—(s—jsq) n n-1 ni—j+1  n+l-j
D —s)!-

J50=jsq*1 (j=jSt+(s—jsq)) (Mi=n+D) ng=n+I-j+1 (i=I+1)

(]-_jsa_l)! . (]-sa_4)! .
(] _jsa - (S _jsa))! ' (S _jsa - 1)! (]'sa _jsa - 1)! ) (jsa - 3)!
(n; —ng—1)! . (ng—1-1)!
G- (m—ms—j + D! <(n5+j—n—l—1)!-(n—j)!+

(ng —i—1)! (-
O%+j—n—l—1ﬂ{n+1—j—0!U—lﬁ(t—DJ
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n—(s—jsq) n n-1 ni—j+1  n+l-j
(D —s)!-
J50=jsq+2 (j=jSt+(s—jsq)) (Mi=n+I) ng=n+I-j+1 (i=I+1)

G -~ 1) e
(] —Jj%¢ - (S _jsa))! ’ (S —Jsa — 1)! (]'sa — Jsa — 2)! ) (jsa - 2)!

(n; —ng —1)! _ (ng—1—-1)!
-2 (m—n—j+ D! ((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+

(ng—i—1)! -y
ng+j—nmn—-I-1D-(n+I1—-j—-1i)! )

veya simetrinin  bagimli durumlar1 arasinda bagim
{0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0,0, 0} ise,

n n—1 ni—j-k+1 n+I-j

j=s (nj=n+k+I) ns=zj+1 (1Sh+

.sa_l)! .
S)! ) (S — Jsa — 1)!

(ng—I—1)!

n—I-Dl-m—)!
(i —1)!
I—j—i)!'(1—1)!-(i—1)!>+
n n—l ni—j-k+1 n+I-j

gy

j=s+1 (nj=n+k+I) ng=n+I-j+1 (i=1+1)

(i_jsa_z)! ]
G=s=D!(s—jsa— D!
i —ng—k—1)! (ng—1—1)!
(j—2)!-(ni—ns—j—k+1)!'<(ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+
(ng—i—1)! G-
(s+j-n—I—-D-n+1—j—0) (1—1)!-(1'—1)!)

n—(s—Jjsa) n n-1 ni—j-k+1 n+I-j

(D —=9)!-

J50=jsq+1 (j=jSt+(s—jsq)) (i=n+k+D) ng=n+I-j+1 (i=I+1)
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(]-_jsa_l)! . (]'sa_4)! ]
(j_jsa_(s_jsa))!'(s_jsa_1)! (5% = jsq — D' (sq — 3)!
(n; —ng —k—1)! . (ng—1—1)!
G=2)!"(n;—ng—j—-k+ 1)! <(ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+
(ng—i—1)! . (-1
ng+j—n—-I-D!-n+I—-j—1i)! (1—1)!'(i—1)!>

n—(s—jsq) n n-1 ni—j-k+1 n+I-j

(D —s)!-

G =5 = 1) |
(] —jse—(s _jsa))! (5 = Jsq — D!

(n; —ng —k—1)!

veya

s (Ui)z—1) (pz-1—-1

0gis _ l:l‘é

ni—()1—2i=1 ki"‘l)

2.

Mir)z—2+Uird) z—2—Uin) z—1—Xi=z—2 ki

2 s

$)z—1+0U)z-1 +Zi=z—1 ]ki_(jik)z—1VZ=$ﬁn+Zi=z—1 Ki+I=(jir) z-1+1

(dz-1+ Uit z-1-UDz-1-Limsm1 i)

2.

((09)2-1=(19) 1+ () +Em g bi= U g1 VZ=s =+ TITE k= (i) -1 +1)

(D — S)! . (D S5~ (jik _jsig)z—l) ! . (D - Ui)z:s)! .
(D=5 =G +2)! (D — 5= ()z-1 + Gi)z-1 — Uik _]'si’cf)z_l + 1) O -n)

(n; — ()1 — D! _
(D1 =2 (; — ()1 — ()1 + D!
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((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ji)z:s -—n-— 1)! ) (n - Ui)z:s)!

veya

s WWids—1) (z-1-1 ((ir)z+1—1vn)
OSiS —

z=3 ((jD1=2) Uix)z—1=2—-1((j})z—1=2VZ=5>5)

n-lI (ni_(ji)1—zi=1 ]Ki+1)

2, 2.

ni=n+k+I ((nik)1 =(ns)2+ ()2 +X=, ki~ Ut

((nik)z—1+(1'ik)z— i - i n+I1-(j)z=s

2,

((5)z-1=(n5)z+ ()4 I-(jpp—g1) =141

(D-s
(D—s—01‘+

js”é)l—l) ! . (D - Ui)z:s)! .

— Ui)z—1 + (s 1_(jik_]'si’c§)z_1+1)! (D —mn)!
(n; — (), — 1)! _

((ji)l —2)!- (ni - (nik)l - (ji)l + 1)!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
- 1)! ’ ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

< ((ns)z=s e 1)' +

((ns)z=s + Ui)z:s -n—I- 1)! ) (n - Ui)z:s)!
((ns)z=s —i- 1)' . (i - 1)'

((ns)z=s + (ji)z=s -—n—I- 1)! ’ (n +1- (ji)z=s - i)! (I - 1)! ’ (i - I)!>

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde;
simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli
durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bulundugu dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasiikl farkl dizilimli bagimsiz-
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bagimsiz durumlu ilk simetrik olasiligr denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli

dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik °S IS jle gosterilecektir.

D=n<nAl=14+IAs>1AI>1AlI>0ANk=0As=s+1+I1I>

n

SIS = (D - 5)! Z

' I—1)!-(i—I)!>+

n
(D —s)!- Z
j=s+1
n-1 n;—j+1 D+I1-j

(ni=D+I) ng=D+I—j+1 (i=I+1)

sa_z)! ) (ni—ns—l)! .
D —jea— D! G—2)!-(n; —ng—j +1)!

(ng—1I—1)! N
(ns+j—-D—I1—-1!-(D—))
(ng—i—1)! (i — 1)! s
. +j—-D—I-D-D+I1—j—-D! U=-D!-(—D
]
n—(s—jsq) D
(D —s)!-
J$4=jsa+1 (j=j5C+5—jsq)
n—1 n;i—j+1 D+I-j

(nj=n+D ng=D+I—j+1 (i=1+1)
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Ge-ay G =5~ 1) |

U5 =Jsa = D' Usa =3 G +Jjsa—J5* =) (85— jsa — D!
(n; —ng — 1)! . (ng —1—1)!

G-=2)-(n—ns—j+1)! ((ns+j—D—I—1)!-(D—j)!+

(ng —i—1)! G-
(ne+j—-D—I-DI-D+1—j—0)! (I—1)!-(i—I)!>+

n—(s—jsq) D

(D —9s)!-

_ (i—1)!
(s +j — D! (I—1)!-(i—I)!>

D=n<n/‘=]l+ +IAs>1A OANk>0As=s+1+k+I=
0 n
OSisz(D—s)!-Z
j=s
n—1 ni—j-k+1 n+I-j

(nj=n+k+I) ng=n+I-j+1 (i=I+1)

(i_jsa_l)! ] (ni_ns—k—l)! .

G=s)(G—Jjsa= D G=2)-(ny—ng—j—k+1)!
(ng—1—1)!

((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+

(ng— i —1)! (=D
(e+j-n—I-D-(n+I1—j—10) (I—1)!-(i—I)!>

n

(D —s)!- Z

Jj=s+1
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n-1 ni—j—k+1 n+I-j

(nj=n+k+D) ng=n+I-j+1 (i=I+1)

(j_jsa_z)! ) (ni —ng—k—1)! .

G—s-D'G—Ju-D! G=2 - (m—ms—j—k+ D
(ng—1—1)!

((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+

(ng—i—1)! _
ng+j—-n—-I1-1D"-m+I—-j-0i) U

G-
Iy —Y (I—1)!-(i—1)!>+
n—(s—jsq) n

(D —9s)!-

J5%=jsq+2 (j=j5%+s—jsq)

n-1 ni—j-k+1 n+I—j

(nj=n+k+I) ng=n+I—-j+1 (i=I+1)

(5 — 4)! _ G—j%—1)! _

(isa_jsa_z)!'(isa_z)! (i+jsa_jsa_5)!'(s_jsa_1)!
(n;—ng—k—1)! . (ng—1—-1)!

G- (—n—j—k+ 1) <(ns+j—n—l—1)!-(n—j)!+

(ng —i—1)! G-
(ne+j—-—n—-I-1D-n+I—j—0)! (I—1)!-(i—I)!>

D=n<nAl=1+IAs>1IAI>1IAI>0ANk=0As=s+1+I=>
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D
061S = (D — 5)! Z
j=s

n-1 ni—j+1 D+I—]

(nj=D+I) ng=D+I—j+1 (i=I+1)

G—2) _
G—9s)!-(s—2)!
(g=ny =1 (ns = L= 1)!
G—2)(n; —ng—j + 1)! ((ns+j—D—I
(ng—i—1)!

ng+j—-D—-I-1)-(D+

D=n<nAl=1+4+IAs>1AI>1A1>0

A

(nj=n+D ng=n+I—j;+1

(ng — 1)!

D! (g +ji—n— D (m—jp)!

I>1A1I>0ANk=0As=s+1+1I>

n

051s = (n—s)!-z

Ji=s

(n-D) ni—ji+1  (m+I-j;)

22D

(nj=n+D ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(n; —ng —1)! . (ng—1—-1)!
Ui =2 (y —ng —j; + D! ((ns +ji—n—I-1! (n—j! "

(ng—i—1)! G-
(g +ji—n—I—-D-(n+1—j;—1i) (I—1)!-(i—I)!>

D=n<nAl=1+4+IAs>1IANI>1AI>0ANk=0As=s+]1+IAs=2>

317
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n

051S = (n — 2)1 - Z

Ji=2

(n-D) ni—ji+1

(nj=n+D) ng=n+I—j;+1

(n; —ng — 1)! _ (n, — D!
=2y —ng—j; + D! (ng+j;—mn—1D!-(n—j!

D=n<nAl=14+IAs>1IAI>1AlI>0ANk=0As=s+1l+IAs=2>

—i—1)! |
D+ I—j;,— D)

(i—1)!
I-D!(i— 1)!)

INI>IALI>0AK>0As=s+1+k+IA

n+jsq—s

061S = (p — )1 -
J*4=Jsa (jue=j5e+ji—jsa)

(n-I) ny—jSt—k+1

(mj=n+k+I) ngg=n+I—jSa+1

U +Jsa —Jsa = 2)! | (n—j*)! .
(]lsa_jsa)!'(jsi’cg_z)! (n+j5a_jsa_s)!'(s_jsa)!

(ni_nsa_]k_l)! . (nsa_l)! +
G2 (1 —ngg — j —k+ D! (ngq + /5 —n— DI~ (n— j59)!
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N+jsq—S (jsa+jsi’z§_jsa—1)
(D —s)!-

=jsa*t (jue=Jit)

n-1 mi—jix+1) Nig+jik—Jj -k

ni=n+k+I (njp=n+k+I—-jjp+1) ngg=n+I-js*+1

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(nik — Ngq — 1)!

G5 = jue — D! (g + Jire Qsa —

D=n<nAl=14+k+IAs>1A

]kzlz=1/\jik=jsa—1$

—s)!-

‘ J**=jsa Gu=J5*-1)

A

(n-1) ni—jS0—k+1

(nij=n+k+I) ngg=n+I—-j52+1

(jse —3)! . (n —j5)! .
Jsa)'* Usa =3 (M + joq —j5* — ) (5 — jsa)!

sa —k—1)! (ngg — D!

G e = K+ D! (Mg +j —m— DI (n— o) "
n+jsq—s  (%4-2)
(D—=s)!-
J5%=jsa+1 (jix=Jsa—1)
n—1I (ni—jir+1) Nig+Jjik—i** -k

nij=n+k+I (njg=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—js¢+1

Gie — 2)! _ (n—j*)! _
Uik —Jsa + DV Usa — 3! (M + jsq —j5* =) (5 — jisa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=1+k+IAs>1IAI>1IAI>0ANk>0As=s+1+k+IA

ky,:z=1Ajsq =5

— 1)! . (n _jsa)! +

(i —1)!
—i)!'(1—1)!-(i—1)!>+
(5% +j5-s-1)

(D —s)!-

Jse=s+1 (jye=jiE)

1 (mi—Jjie+1) Nig+jix—Ji*¢—k (n+I-j5)

ni=n+k+I (nj=n+k+I—j;;+1) ng=n+I—-jS¢+1 (i=I+1)

Ui = 2)! _ G** = jue = D! _
ik —Jee)' (e = 2)t (5 + s —Jue — s)t (s —Jji — 1)!
(n; — ny, — 1)! .
Gie = 2D (y — nyge — Jie + D!
(ny —ng — 1! (ng —1I—1)! N
U5 = Jjue = DI (e + Jie — s — j5)! \(ng +j°¢ —n—I—-1)!- (n— j)!

(ng —i—1)! (-
(g +j¢—n—I—1D! (n+1—j5—10) (1—1)!-(1'—1)!)

D=n<nAl=1l4+k+IAs>1IAI>1IAI>0ANk>0As=s+1+k+IA
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ky:z=1ANjsa=SAju=j*—-1=

0gls = (D —s)!-

j$e=s (jix=js2-1)

(n-D) ni—j$%*—k+1 (n+I-j5%)

(ni=n+k+D) ng=n+I-jS2+1 (i=I+1)

G-
—s)!- (s —3)!

Ge—2)-(—ny— % —k+ D! \(ny +/°% —n—

(nj —ng—k—1)! (

(ng—i—1)!

ikT1) ng=n+I-jS2+1 (i=I+1)

Y Uik — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n; — ny — 1!

Uik — 2V (g —nyge — Jige + 1)!

(ng—1—-1)!
' —ns—]'S“)!.((ns+jsa—n—1—1)!'(n—jsa)!+
(ng —i—1)! -
Ng+j¢—n—I—1D!-(m+1—j5—) (I—1)!-(i—I)!>

D=n<nAl=1+k+IAs>IAI>1IAI>0ANk>0As=s+1+k+1IA
k,:z=1=
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((n)g=s =i = D! G-
((19)sms + Gams —n—T= DI+ 1= ()ys — D! U-DI-(i— 1)!)

BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli far
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda i
bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; ilk simetrik

izilimli dagilimlardan,

bulundugu dagilimlarin sayist i¢in,

OS(i)S — 0515

esitligi elde edilir. Bu esitlige - S 1 farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu bagimsiz kWi ik ‘0la itli@1 denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkl dizilimli dagilimlardagsi i bag rumla baslayip bagimsiz durumlarla

bittiginde; bﬁnsm bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli
durumu buglun g
siz-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik

lasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu
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BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; ilk simetrik
olasiliklarin tamami1 bagimsiz durumla baslayan dagilimlarda bulunacagindan sifira esit olur.
Simetri bagimsiz durumla baglayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, simetrinin basladig:
bagimli durumla baslayan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulyndugu dagilimlarin sayisi
icin,

Ogis — 0¢ls _ 0¢is _ 0¢ls _ 0gls _

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bag imli bagimsiz-
bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik olasilik esjtligi e bir bagimsiz olasilikli

bittiginde; simetrinin ilk bagiml etrik durumlarin
bulundugu dagilimlarin sayisina bag: ] rkl dizilimli bagimsiz-

D=n<n/‘>1A
I=k+ 1Mk > 0

k+Ins=s+l+k+INk,;:z>1=>

OSli)s =0



BOLUM D Birlikte ilk Simetrik Olasilik 361

BIiRLIKTE iLK SIMETRIK OLASILIK

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0, 0, 0, 1} veya simetri bir
bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu
simetrinin bagimli durumu olan ve simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda,
simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunduklari dagilimlarin sayisi; ayni sarth ilk
simetrik olasilik esitliklerinde ilgili terimlerin diizenlenerek toplamlarindan, ayni durumla
baslayan bagimli ve bir bagimsiz olasilikli dagilimlarin sayisinin ¢ikarilmasma esit olur.
Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, d n ilk bagimli durumu

simetrinin durumu olan dagilimlardaki birlikte simetrik olasil

is,BS i
oS = (lllés + illgS) — 0151

esitligin sagindaki terimlerin esitleri yazildiginda(} u 15 durumlar),
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli birlikte
ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli olasilik
dagilimlarinda, simetri bir bagimli ve bagimsiz durumlardan olustugunda; bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bagimli durumu bulunan ve simetrinin bagiml
durumuyla baglayan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunduklar
dagilimlarin sayisina bagumli ve bir bagimsiz olasthkl farkl dizilimli birlikte i1k simetrik
olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli birlikte ilk simetrik olasilik
oS 1555 jle gosterilecektir.

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1} veya
simetri bir bagimli durumla baglayip bagimsiz durumlarla bittigindes{1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir

durumu simetrinin bagimli durumu olan dagilimlarda, sime (€ etrik durumlarin
birlikte bulunduklar1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bi

birlikte ilk simetrik olasilik esitliginin sagindaki to toplam
n — 1’e kadar alinmasina ve bagimli ve bir bagimsi imli dagilimin
basladigr duruma gore tek simetrik ola~1k esit i i s1z olasiliklt
farkl dizilimli bir bagimli durumun wlmm esitligiin yazilmasina esit

baslayip ilk bagimli durumu simetrinin S ardaki birlikte simetrik
olasiliklar igin,

is,Bs _ Is,Bs 1cl
050 = OSni=>n—1 ~ 01651

esitligin saglwki teri
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veya ilgili yerlerde D = n Al = I doniistimleri yapildiginda,
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an dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin
sayist; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
it olur. Bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
urumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin bagimli durumu olan
etrik olasiliklar i¢in,

ve esitligin sagindaki terimin esiti yazildiginda,
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasil

-

birlikte ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsi

arkl1 dizilimli bagimsiz
ikl farkli dizilimli
olasilik dagilimlarinda, simetri bir bagimli ve bagimsiz du nda; bagimsiz
durumla baglaylp sonraki ilk bagimli durumu si

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli far&&ili li
ile gosterilecektir.

Simetri bagimsiz durumla basla iginde {0,0,0,1} veya
de {1, 0,0, 0}, bagimli ve bir

bagimsiz olasilikli farkli diziljm ) i inin bagimli durumuyla baslayan

simetri bir bagimli durumla basla

bulunduklar1 dagilimlarin sayisi;

agilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte
sayisia bagimli ve bir bagimsiz olasihikl farkl dizilimli bagimh

birlikte ilk st Iik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli

birlikte ilk simetrik olasilik (S iDS'B $ ile gosterilecektir.
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ILK SIMETRIiK BULUNMAMA OLASILIGI

BAGIMLI DURUMLU iLK SIMETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baglaylp, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin basladig1 bagimli durumla baglayan ve bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk
bagimli durumu simetrinin basladigt durum bulunan dagilimlar

duruma gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz
durumlu ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olurgySi

olasilig1 i¢in,

ISB _ 1c¢1 Is
S —_ 0,T51 - S

esitligi elde edilir. Bu esitligedbagit 5 olasilikli farkli dizilimli bagiml
durumlu ilk simetrik bulunma itli irgBagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli dagilimlarda, simet slayip bagimli durumla bittiginde;
simetrinin ilkzbagiml 1ms1z durumla baglayip sonraki ilk bagiml
durumu simetrini imlarda, simetrik durumlarin bulunmadig:

MLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI
ETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baglayip, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bagladigt durum bulunan
dagilimlardan simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligindan, bagimlhi ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin
cikarilmasina esit olur. Simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde, bagimh
ve bir bagimsiz olasilikl1 farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
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bagimli durumu simetrinin basladigi durum bulunan dagilimlarda ilk simetrik bulunmama
olasiligr igin,

iSB _  1c¢1 is
So - 0,1tS1 - So

esitligi elde edilir. Bu esitlie bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli
durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bagimli durumla baslayip bagiml
durumla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonra simetrinin ilk bagimli durumu bulunan
dagilimlarda, simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina bagumli ve bir bagimsiz olasilikli
farkl dizilimli bagimh durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasiligi denir. Bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu bagim simetrik bulunmama

olasilig1 SOIS‘B ile gosterilecektir.

BAGIMLI DURUMLA BASLAYA BAGIMLI

Simetri bagimli durumla basla ittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagim
simetrinin bagladig1 bagiml
dagilimlarin sayist; bagimli ve birtba
duruma goregtek simétrik olasiliktan, &
bagiml d &n

arklt dizilimli dagilimlardan,
lardan simetrinin bulunmadig
arkli dizilimli dagilimin basladig
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
ve bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri
durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl

esitligi elde sitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimh
durumlu bagiml imetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bagimli durumla baslayip bagiml
durumla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda, simetrik
durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisina bagumlt ve bir bagimsiz olasihkl farklh
dizilimli bagimli durumlu bagiml ilk simetrik bulunmama olasiligi denir. Bagimh ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasilig:

S ;S’B ile gosterilecektir.
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BAGIMSIZ-BAGIMLI DURUMLU iLK SIMETRIiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin basladigi bagimli durumla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagilimlardan
simetrinin bulunmadig: dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur.
Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla bittigindeggbagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin basladigi bagiml mla baslayan ve
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simdthini bagimli durum
bulunan dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1 igi

ISB _ 1¢1 is
oS = o151 — oS

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagi 1‘6

agimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, i layip, bagimli durumla
bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumu siz durumla baslayip sonraki
ilk bagimli durumu simetrini ag1m gilimlarda, simetrik durumlarin
bulunmadig1 dagilimlarin sayisit 4 ] lasihikly farkh dizilimli bagimsiz-
bagiml durumlu ilk simetrik buluni ‘ . Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

farkli dizilinghi bag 5 ilksimetrik bulunmama olasihg ,S™% ile
gésterilec‘ir.

BAG AYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
BAGIMLI D IDK SIMETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagi la baslayip, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi
bagimli durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik
olasiligindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
bagimsiz ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimsiz durumla baslayip,
bagimli durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi bagimli durum
bulunan dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,
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iSB _  1c¢1 is
050 = 0,1t51 — 050

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimli durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baglayip bagimh
durumla bittiginde; bagimsiz durumla baslaylp sonraki ilk bagimli durumu simetrinin
basladigi ilk bagimli durum bulunan dagilimlarda, simetrik durumlarin bulunmadigi
dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihikl farkh dizilimli bagimsiz-bagimh
durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasiligr denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasiliklt

farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilig1 OS(i)S’B
ile gosterilecektir.

BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN D
BAGIMLI DURUMLU iLK SIMETRIK B

SIZ-

OLASILIGI

,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagim farkli  dizilimli
dagilimlardan, simetrinin baslad 3 n dagilimlardan simetrinin
bulunmadigi dagilimlarin sayis S : 5 lasilikli farkli dizilimli dagilimin

z olasilikli

basladigt duruma gore tek simctik : ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli bir bagimli durumun bagi etrik olasiligin ve bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl fa‘l diz1 rumlu bagimlh ilk simetrik olasiligin
glkanlmasb esit la baslayip, bagimli durumla bittiginde,
bagimli ve b bagim 11 farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin basladig1 bagiml
durumla basla S imetfik bulunmama olasilig1 i¢in,

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimli durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasiligt denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip bagimli durumla
bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda, simetrik durumlarin
bulunmadig1 dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikly farkl dizilimli bagimsiz-
bagimli durumlu bagiml ilk simetrik bulunmama olasiligr denir. Bagimhi ve bir bagimsiz
olasiliklr farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu bagiml ilk simetrik bulunmama olasilig1

oS ll)s # ile gosterilecektir.
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BiR BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRIK
BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bir bagimli durumla baglayip bir bagimsiz durumla bittiginde {1,0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagladigi bagimli durumla
baslayan ve bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bagladigi
durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadigi dagilimlarin sayisi; bagimh ve bir
bagimsiz olasilikll farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik olasiliktan,
bagimli ve bir bagimsiz olasilikl farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetrik
olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bir bagimli durumla bas bir bagimsi1z durumla
bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilinli

simetrinin bagladigi durum bulunan dagilimlarda ilk si

0cISB . 1c1 0cis
S —_ O'Tsl - S

]

esitligi elde edilir. Bu esitlige baglmhe bir
bagimsiz durumlu ilk simetrik bulun
olasilikl farkli dizilimli dagilimlarda,

gimsiz durumla baslayip ilk
s ilimlardan, simetrik durumlarin
bulunmadigi dagilimlarin sayisina 5 : siz olasihkl farkh dizilimli bir
bagimli-bir bagimsiz_durumlu ilk “Simetrik Bulunmama olasiligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz ola§iikli far izilimli bir bagim bagimsiz durumlu ilk simetrik bulunmama

BiR UMLU ILK SIMETRIK BULUNMAMA

Simetri bir bagimli durumla baglayip bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk
bagimli durumu simetrinin basladigi durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadigi
dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun
bagimsiz tek simetrik olasiligindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri
bir bagimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimh
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durumu simetrinin basladigi durum bulunan dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1
i¢in,

is,B i
OSo = 0,1%511 - OS(I)S

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baglayip bir
bagimsiz durumla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin
bagimli durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina
bagimli ve bir bagumsiz olasihikll farkl dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz

bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bul 0SISE e
gosterilecektir.

BAGIMLI DURUMLA BASLA¥AN BAGIMLI-
BiR BAGIMSIZ DURUM_‘U ULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bir bagimli durumla bas ir bag bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli'"%dag simetrinin basladigi bagimli durumla

baslayan dag
olasiliklt

agilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz
a gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve

esitligi elde edilir. Bt esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimh ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bir
bagimsiz durumla bittiginde; simetrinin bagimli durumuyla baglayan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisina bagumlt ve bir bagimsiz olasihkli farklh
dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumli bagiml ilk simetrik bulunmama olasitligi denir.

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagiml ilk

simetrik bulunmama olasilig1 °S LI,S'B ile gosterilecektir.
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BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin basladig1i bagimli durumla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumu simetrinin bagladigi durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadigi
dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin basladig
olasilikli farkli dizilimli

olur. Simetri bagiml

duruma gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsi
bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetrik olasiligin gikarilmasinages

baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bag Siltmilarda ilk
simetrik bulunmama olasilig i¢in,

OSiS,B — 0,%511 _ OSis

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli It dizilimli bagimli-bir
bagimsiz durumlu ilk simetrik bulunma itli ir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl farkl dizilimli dagilim in slayip, bir bagimsiz durumla

bittiginde; simetrinin ilk bagi , bagimsiz durumla baslayip ilk
bagimli durumu simetrinin ilk bag gilimlardan, simetrik durumlarin

bulunmadig1 dagilimlarin sayisina ba bagimsiz olasihikl farkl dizilimli bagimli-
bir bagtmszz‘uruml ] < olasiligr denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl &kh dizihmli [ o durumlu ilk simetrik bulunmama olasilig
0g15B jle 20

ASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-BIiR
LU ILK SIMETRIiK BULUNMAMA OLASILIGI

BAGIMSIZ
BAGIMSIZ DU

Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi durum bulunan
dagilimlardan simetrinin bulunmadigir dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligindan, bagimlhi ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik
olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla
bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla
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baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi durum bulunan dagilimlarda ilk
simetrik bulunmama olasiligi i¢in,

is,B i
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esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasiliklt farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bir
bagimsiz durumla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin ilk
bagimli durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina
bagimli ve bir bagimsiz olasihikli farkl dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk
simetrik bulunmama olasiligr denir. Bagimli ve bir bagimsi ilikli farkli dizilimli

bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik b OSE)S’B ile
gosterilecektir.

BAGIML| DURUMLA BASL~ A BAGIMLI-BIR
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI MA OLASILIGI
Simetri bagimli durumla bas la bittiginde {1, 2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bag kli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin bagladigi bagimhi durtia % imlardan simetrinin bulunmadig

dagilimlarin gayisi;
duruma g@ k si

3siliklt farkli dizilimli dagilimin basladig:
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir

gimsiz durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz
, simetrinin bagladigi bagimli durumla baglayan
ma olasilig1 i¢in,

esitligi elde edilif: esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bir
bagimsiz durumla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkl dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik bulunmama olasilig
denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagiml

ilk simetrik bulunmama olasihigi °Spy°® ile gosterilecektir.
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BiR BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagladigi bagimli durumla
baslayan ve bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bagladigi
durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadig dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik olasiliktan,
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagumsiz durumlu ilk simetrik
olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bir bagimli durumla bas bagimsiz durumlarla
bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli diziliinli ds ardan, simetrinin

simetrinin bagladigi durum bulunan dagilimlarda ilk si

0cISB . 1c1 0cis
S —_ O'Tsl - S
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esitligi elde edilir. Bu esitlige baglnsve bi limli bir bagimli-
bagimsiz durumlu ilk simetrik bulun gimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, <8i i durumla baglaylp bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetrini 5 bagimsiz durumla baslayip
ilk bagimli durumu simetrini S Silimlardan, simetrik durumlarin
bulunmadigi dagilimlarin sayising 5 : siz olasihkl farkh dizilimli bir
bagimhi-bagimsiz durumlu ilk simetr a olasiligr denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikh farly dizilirml urumlu ilk simetrik bulunmama olasilig

06155 jle &terilec

BAGIMSIZ K SIMETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bir bagim rumla baglayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0,0, 0}, bagimh ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumu simetrinin basladigi durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadigi
dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun
bagimsiz tek simetrik olasiligindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bir
bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu

simetrinin bagladigi durum bulunan dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

is,B i
050 = 0,1%511 — °s¢°
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esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin bagimli
durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina bagimli ve
bir bagimsiz olasiikli farkl dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik
bulunmama olasihgr denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-

bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilig 0S(i)S’B ile gosterilecektir.

BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLA

BiR BAGIMLI-

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli ‘gmmla 1 bagimli durumla
baslayan dagilimlardan simetrinin btdlinma 1 ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimin basl olasiliktan, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir 1msi1z tek simetrik olasiliin ve

gimsiz durumlu bagimli ilk
imli durumla baslayip, bagimsiz
1 farkli dizilimli dagilimlardan,

simetrik olasiligin ¢ikarilmasi
durumlarla bittiginde, bagimli

imetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
li dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip,
e; simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan,
nmadig1 dagilimlarin sayisina bagiml ve bir bagimsiz olasilikl
farkl dizilim mli-bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik bulunmama olasilig
denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagiml

ilk simetrik bulunmama olasilig: °S LI,S'B ile gosterilecektir.
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BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRIiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimh ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin
basladig1 bagimli durumla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu
simetrinin basladigi durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi;
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin bagladig1 duruma gore tek simetrik
olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagynli-bagimsiz durumlu ilk
simetrik olasilifin ¢ikarilmasimna esit olur. Simetri bagimli d a baslayip, bagimsiz

bagimli durumu simetrinin basladigi durum buluna i bulunmama
olasiligi igin,

OSiS,B — 0,%511 _ OSis

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimlg ve bir rkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu ilk simetrik bulunma itli ir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasiliklr farkli dizilimli dagilimle i S slayip, bagimsiz durumlarla

bittiginde; simetrinin ilk bagi , bagimsiz durumla baslayip ilk
bagimli durumu simetrinin ilk bag gilimlardan, simetrik durumlarin

bagimsiz dur‘tlu ilk ] { 181 denir. Bagiml ve bir bagimsiz olasiliklh
farkli dizilimli ba 0gisB
gosterilecekt

simetrik bulunmama olasilig1 ile

BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-
LU ILK SIMETRIiK BULUNMAMA OLASILIGI

BAGIMSIZ
BAGIMSIZ DU

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz
durumla baglaylp sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi durum bulunan
dagilimlardan simetrinin bulunmadigr dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligindan, bagimlhi ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin
cikarilmasina esit olur. Simetri bagimli durumla baglayip, bagimsiz durumlarla bittiginde,
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip
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sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bagladigi durum bulunan dagilimlarda ilk simetrik
bulunmama olasilig1 i¢in,

is,B i
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esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz
durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin ilk bagimli
durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina bagimli ve
bir bagimsiz olasihikl farkl dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik
bulunmama olasiigr denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilik[i skl dizilimli bagimli-

bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasiligi

BAGIMLI DURUMLA BASLAYA AW BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK{&E SILIGI

Simetri bagimli durumla baslayip de {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimh ve bi izilimli dagilimlardan, simetrinin
basladig1 bagimli durumla baslayam dag i ifiin bulunmadig1 dagilimlarin sayist;

bagimli ve bir bagimsiz olasilikli fa
olasiliktan,

tek simetr‘o&

basladig1 duruma gore tek simetrik
arkl1 dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz

bagimsiz durum iml ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisina bagumlt ve bir bagimsiz olasihkl farklh
dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimly ilk simetrik bulunmama olasiligr denir. Bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik
0 SIIJS,B

bulunmama olasilig ile gosterilecektir.
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BAGIMSIZ-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRIiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimh ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin basladig1i bagimli durumla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumu simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagilimlardan simetrinin
bulunmadigi dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin
basladigi duruma gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve bir_bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasiligin ¢ika na esit olur. Simetri
bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde,
farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagladigi bagiml

durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simets
dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

OSiS,B — 0,%511 _ OSis

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagiml kl1 dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu ilk simetrik bulunma itli ir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl farkl dizilimli dagilim in aslayip bagimsiz durumlarla

bittiginde; simetrinin ilk bagi , bagimsiz durumla baslayip ilk
bagimli durumu simetrinin ilk bag gilimlardan, simetrik durumlarin

bagimsiz duNIu ilk ] { 181 denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

farkli dizilimli ba 0gls,B
gosterilecekt

simetrik bulunmama olasilig1 ile

BAGIMSIZ
BAGIMSIZ DU

BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
LU ILK SIMETRIiK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimh ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi bagimli durum
bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligindan, bagimh ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik
olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla
bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla
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baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagilimlarda
ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

is,B i
050 = 0,1%511 - OS(I)S

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin ilk bagimli
durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina bagimli ve
bir bagimsiz olasthkl farkl dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik
bulunmama olasiligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli 1 dizilimli bagimsiz-

bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasiligi

BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN, DA
BAGIMSIZ DURUMLU iLK{&E

Simetri bagimsiz durumla baglayip, bag iginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bag kli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin bagladig1 bagiml basla lardan simetrinin bulunmadig
dagilimlarin sayist; bagimli ve birtba
duruma goregtek simétrik olasiliktan, &
bagiml d &n

arkli dizilimli dagilimin basladig
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
ve bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli

ve

oeisg  (m—1)!
b (n—D)!

veya
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulunmadigr dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasiikl farkl
dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimh ilk simetrik bulunmama olasiigr denir.
Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimli ilk

simetrik bulunmama olasthg °S;"* ile gosterilecektir.
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BIRLIKTE iLK SIMETRiK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0, 0, 0, 1} veya simetri bir
bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu
simetrinin bagimli durumu olan ve simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda,
simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunmadigr dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik olasiliktan,
ayn1 sarth birlikte ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Bu durumda simetri bagimsiz
durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde veya simetri bi
bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimli ve bir bagt
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu
ve simetrinin bagimli durumuyla baglayan dagilimlar
olasilig i¢in,

giml1 durumla baglayip
farkli dizilimli
durumu olan

is,BS,B
S - 0T51 0

simetrik bulunmama olasilik esitligi den

olasilik dagilimlarinda, simetri bi z 5 rdan olustugunda; bagimsiz
durumla baglayip sonraki ilkibagimli in bagimli durumu bulunan ve
simetrinin bagimli durumuyla basle etrik ve ters simetrik durumlarin
birlikte bulunmadiklar1 dagilimlarin gunli ve bir bagimsiz olasilikl farkh dizilimli
birlikte ilk s‘etrlk Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli b‘lkte 11kQsi 181 oS ISBSE jle gosterilecektir. Yukaridaki

. (1 -D)-(D-1D!

(n; —I1—1)!
(0=t Z ;=D -D!" (D—1)!

n D+I-1
—i—1)! (i—1) n! 1
(O =D ZDHlZl(D+I—l—1)! (—D-D! G-DG-D! ' (n-D) D

veya

. | —1)
(SISBSE _ nt 1 (n—1)- z (n; — D!
! s (n;

—-n)-(n— 1)'
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. (n; — I —1)!
("_1)!'n;+l(ni—n—1)!-(n—1)1_

n n+l-1

(n;—i—1)! (i —1)! nl 1

(=D ] ! I - (i T I n
ng=n+I i=I+1 m+I-i-D-(y—n-D! U-D!-E-D! (n-n)! n
veya
-1
SiS’BS‘B = —n! .l_ (D —1)!- nz: (n;
0 (n—D)! D ' o,
nij=n+lI

n-1 n+I-1

D D AT G

n;=D+I i=I+1

esitlikleriyle bagimli ve bir bagimsiz ol‘hkh f:
olasiliklar1 hesaplanabilir. ‘

Simetri bagimsiz durumla basl
simetri bir bagimli durumla baslayip

durumu simetrinin bagimli durtim
birlikte bulunmadig1 dagilimlarin sa
bagimli durumun bagumsiz tek simetrik gindan, ayni sarth birlikte ilk simetrik olasiligin

gimsiz olasilikli farkli dizilimli bir

cikarilmasa ‘€sit . durumda simetgbagihsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla
bittiginde Qy i ) bi imli durumla baglayip bagimsiz durumlarla bittiginde, bagiml
izilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baglay1p ilk bagimli
n dagilimlarda, birlikte ilk simetrik bulunmama

birlikte ilk sime nmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bir bagimli ve bagimsiz durumlardan olustugunda;
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bagimli durumu bulunan
dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunmadiklart dagilimlarin
sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasthkl farklh dizilimli bagimsiz birlikte ilk simetrik

bulunmama olasihig denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz birlikte

ilk simetrik bulunmama olasilig1 OS(i)S‘BS‘B ile gosterilecektir. Yukaridaki esitligin sagindaki

terimlerin esitleri yazildiginda,
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n-1
is,BS,B _ (n—1)! _ (n; — 1)!
050 “(n—-D- 1)!-D_(D_1)! n_zDZj+1(ni—D)!-(D—1)!+
(n; — I —1)!
(-1t Z G -D-D-@-DI "
n-1 D+I-1
n —i—1)! (i —1)!
. Z):le(D“‘l‘l)' (m—-D-D! A-D-G-DI

veya
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-
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veya
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n—j+I
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esitlikleriyle bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz birlikte ilk simetrik
bulunmama olasiliklar1 hesaplanabilir.

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1} veya
simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagimli durumuyla baglayan
dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunmadigir dagilimlarin sayist;
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bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik
olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz
tek simetrik olasiligin farkindan, ayni sartl birlikte ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit
olur. Bu durumda simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde veya
simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz
olasiliklr farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda,
birlikte ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

is,BS,B __ 1c1 1c1 is,BS
OSD - (o,T51 - 0,1t51) - oSD

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli birlikte
ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bi jumsiz olasilikli farkli
dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bir bagimli ve bag

farkli dizilimli bagimli birlikte ilk simetgik bul
Yukaridaki esitligin sagindaki teriml‘q esitleni y

; n—1)!
OSII)S,BS,B ( ) 0

T (n-D)
GISBSE _ (n—1)!
0°D (n—D)!
veya Q
OSBS',BSB

esitligi g 1 silikli farkli dizilimli bagimli birlikte ilk simetrik
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BOLUM D ILK SIMETRIK OLASILIK
OZET

» Simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde veya bagimli durumla
baslayip bagimsiz durum/larla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan
ve bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin ilk bagimli durumu olan
dagilimlardaki simetrik olasiliklar,

D

i i n!- (D —s)!

sisy ogls o M (D= S)! )-<Z$i|_
i=s '

a=DNn!
esitligiyle hesaplanabilir.
» Simetri bagimli durumla baslayip, bagimli duru

(i+1—-1)!
i +0)-n—1-0!

(i+1—1-1)!
i i+i—1D - (n—1—10)

a baslayip, bagimli durumla bittiginde veya simetri bagimsiz

bagimsiz durumla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla
agimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin ilk bagiml
durumu olan dagilimlardaki simetrik olasiliklar,

s (Uik)3—1) (i)z-1-1 ((ird)z+1—1vn)

OslS —
VO2VOVD
z=3 ((j)1=2) (ir)z-1=2—1((j;)z-1=2VZz=5>5)

n-1 (ni_(ji)1_2i=1 ki+1)

2, 2.

nj=n+k+l ((nik)1=(ns)2+(ji)2 +Xiz, ki—()1vz=s=n+¥i2) ki+l—(ji)1+1)
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i) z—2+U i) z—2=Uik) z—1—2i=z—2 ki
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(i) 2-1=Ns) 71+ () z-1+ =51 Ki—Uir) z—1Vz=s=>n+3 ) Ki+I-(jig) z-1+1

((nik)z—1+(fik)z—1 —Udz-1—2i=z-1 ]Ki) =) g=s

2. 2,

((19)2-1=() 4D+ By bi= ) zo1VZ=s=oM+ B3 b+ I=(ji)p—g +1)  E=1H1
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(D =5 = (i +2)! (D =5 = ()z-1+ Gi)z-1 — (s

(D = (i) z=5)" _ (m; — (ny)q —
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esitligiyle hesaplanabilir.
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DIiZIN
B bagimsiz ik simetrik
5 o bulunmama olasiligi,
Bagimli olasilikli  farkli  dizilimli ilk 21.3/367

simetrik

bagimsiz ilk diizgiin
simetrik bulunmama
olasiligl, 2.1.4.1/635, 636

ayrim olasiligi, 2.1.3/73

bitigik olasiligi, 2.1.3/73

ilk diizgiin
simetrik
olasiligi,

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli

bagimli durumlu

i1k simetrik olasilik, i metrik olasilik

2.1.3/11 Q0
Q

2

ilk diizgiin simetrik olasilik,
2.1.4.1/9

ilk diizgiin olmayg
olasilik, 2.1.5/8

ilk simetrik bulu

simetrik
olasiligi,

simetrik

olasilik, 2.1.3/33

bagimsiz ilk diizglin
simetrik olasilik, 2.1.4.1/115

bagimsiz ilk diizgilin
olmayan simetrik olasilik,
2.1.5/386

Cilt No/Sayfa No

I1 ilk diizgiin simetrik
1k, 2.1.4.1/316

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik olasilik, 2.1.5/763

bagimli ilk simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.3/367

bagiml ilk diizgiin simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.4.1/637

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik bulunmama
olasilig, 2.1.5/1142, 1143

bagimsiz-bagimli durumlu

ilk simetrik olasilik,
2.1.3/79

ilk diizglin simetrik olasilik,
2.1.4.1/518

ilk diizglin olmayan simetrik
olasilik, 2.1.6/9
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ilk simetrik  bulunmama bagimli ilk diizglin simetrik

olasilig, 2.1.3/368 bulunmama olasiligl,
2.1.4.1/642

ilk diizgiin simetrik

bulunmama olasiligi, bagimli ilk diizgiin olmayan

2.1.4.1/639 simetrik bulunmama

. ) . olasiligi, 2.1.6/407, 408
ilk diizgiin olmayan simetrik

bulunmama olasiligi, bagimli-bir bagimsiz durumlu
2.1.6/406

ilk simetrik olasilik,

bagimsiz  ilk  simetrik
olasilik, 2.1.3/96

bagimsiz ilk diizgilin
simetrik olasilik, 2.1.4.1/628

bagimsiz ilk diizgiin
olmayan simetrik olas‘,
2.1.6/388

bagimsiz  ilk
bulunmama
2.1.3/369

ilk
bulunmama olasilig1,
2.1.4.2/570

diizgiin simetrik

bagimsiz

simetri ilk diizgiin olmayan simetrik

bulunmama olasiligl,
2.1.7.1/590

bagimsiz ilk simetrik
olasilik, 2.1.3/150

bagimsiz ilk diizgiin
simetrik olasilik, 2.1.4.2/127

bagimsiz ilk diizgiin
olmayan simetrik olasilik,

ilk diizglin simetrik
2.1.7.2/112

olasilik, 2.1.4.1/632

bagiml ilk diizglin olmayan bagimsiz - ilk  simetrik

simetrik olasilik, 2.1.6/404 bulunmama olasiligr,
2.1.3/373

bagiml ilk simetrik 5 ) .

bulunmama olasiligi, bagimstz itk dizglin

2.1.3/369 simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.4.2/571, 572

Cilt No/Sayfa No



bagimsiz ilk diizgiin
olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.7.2/587

bagimli ilk simetrik olasilik,
2.1.3/178

bagimli ilk diizgiin simetrik
olasilik, 2.1.4.2/346

bagimli ilk diizgiin olmayan
simetrik olasilik, 2.1.7.3/11

bagimh ilk simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.3/373

bagimh ilk diizgiin sirnem(
bulunmama olasiligi,
2.1.4.2/573

bagimh ilk diizgiin
simetrik
olasiligi, 2.1.7.3/

durumlu

trik  bulunmama
olasiligi, 2.1.3/376

ilk diizglin simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.4.3/699

ilk diizglin olmayan simetrik

bulunmama olasiligi,
2.1.8.1/615
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bagimsiz ilk simetrik
olasilik, 2.1.3/243
bagimsiz ilk diizgiin

simetrik olasilik, 2.1.4.3/124

bagimsiz ilk diizgiin

olmayan simetrik olasilik,

2.1.8.2/12

bagimsiz  ilk  simetrik
olasiligy,

diizgiin
simetrik
olasiligl,

bagimli ilk simetrik olasilik,
2.1.3/272

bagimh ilk diizgiin simetrik
olasilik, 2.1.4.3/374

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik olasilik, 2.1.8.3/11

bagimh ilk simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.3/377

bagiml ilk diizgiin simetrik
bulunmama olasiligl,
2.1.4.3/702

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik bulunmama
olasihigi, 2.1.8.3/614

bagimsiz-bagimsiz durumlu

ilk simetrik
2.1.3/313, 314

olasilik,

Cilt No/Sayfa No
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ilk diizglin simetrik olasilik,
2.1.4.3/569

ilk diizgiin olmayan simetrik
olasilik, 2.1.9/10

ilk simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.3/378

ilk diizgiin simetrik

bulunmama olasiligi,
2.1.4.3/704

ilk diizgiin olmayan simetrik
bulunmama olasiligy,
2.1.9/645

bagimsiz ilk simetrik
olasilik, 2.1.3/343

bagimsiz ilk
simetrik
2.1.4.3/687, 688

bagimsiz ilk
olmayan simetrik

simetrik

bulunmama olasiligi,
2.1.9/646

bagimli ilk simetrik olasilik,
2.1.3/360

bagimli ilk diizgiin simetrik
olasilik, 2.1.4.3/696

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik olasilik, 2.1.9/641

Cilt No/Sayfa No

bagimh ilk simetrik
bulunmama olasiligl,
2.1.3/379

bagimli ilk diizgiin simetrik
bulunmama olasiligl,
2.1.4.3/707

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.9/646, 647

agimsiz durumlu

olasilik,

etrik olasilik,

izglin olmayan simetrik
1k, 2.1.7.1/6

ilk simetrik bulunmama
olasilhigi, 2.1.3/370

ilk diizgiin simetrik

bulunmama olasiligl,
2.1.4.2/567
ilk diizgiin olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.7.1/589

bagimsiz ilk simetrik
olasilik, 2.1.3/115

bagimsiz ilk diizgiin
simetrik olasilik, 2.1.4.2/7

bagimsiz ilk diizglin
olmayan simetrik olasilik,
2.1.7.2/6

bagimsiz  ilk  simetrik
bulunmama olasilig1,
2.1.3/371



bagimsiz ilk diizgiin
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.4.2/568
bagimsiz ilk diizgiin
olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.7.2/586

bagimli ilk simetrik olasilik,
2.1.3/117

bagimh ilk diizglin simetrik
olasilik, 2.1.4.2/9

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik olasilik, 2.1.7.3/5

bagimh ilk simeﬁ(
bulunmama 01&1@1,
2.1.3/371

bagimh ilk diizgii
bulunmama
2.1.4.2/569

simetrik olasilik,
, 562

ilk diizgiin olmayan simetrik
olasilik, 2.1.8.1/5

ilk simetrik bulunmama
olasihgi, 2.1.3/374

ilk diizglin simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.4.2/575
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ilk diizgiin olmayan simetrik

bulunmama olasiligl,
2.1.8.1/614

bagimsiz  ilk  simetrik
olasilik, 2.1.3/208

bagimsiz ilk diizgiin

simetrik olasilik, 2.1.4.2/564

bagimsiz ilk diizgiin
ayan simetrik olasilik,

simetrik
lasilig1,

diizgiin
bulunmama
181, 2.1.4.2/576
bagimsiz ilk
olmayan
bulunmama
2.1.8.2/614

diizgiin
simetrik
olasiligl,

bagimli ilk simetrik olasilik,
2.1.3/210

bagiml ilk diizgiin simetrik
olasilik, 2.1.4.2/566

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik olasilik, 2.1.8.3/5

bagiml ilk simetrik
bulunmama olasiligl,
2.1.3/375

bagiml ilk diizgiin simetrik
bulunmama olasiligl,
2.1.4.2/577

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.8.3/613

Cilt No/Sayfa No



392

D=n<n

birlikte ilk
2.1.3/363

simetrik  olasilik,

birlikte ilk diizgilin simetrik olasilik,
2.1.4.3/697

birlikte ilk  diizgiin
simetrik olasilik, 2.1.9/642

olmayan

birlikte ilk simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.3/381

birlikte ilk  diizgiin  simetrik
bulunmama olasiligi, 2.1.4.3/709
birlikte ilk  diizgiin  olmayan
simetrik ~ bulunmama  olasilify,
2.1.9/648

bagimsiz  birlikte ilk Si‘?k

olasilik, 2.1.3/365

bagimsiz  birlikte ilk  diizgl
simetrik olasilik, 2.1.4.3/8

bagimsiz  birlikte ilk

ilk  simetri}

ik  bulunmama

bagimli birlikte ilk simetrik olasilik,
2.1.3/365

bagimli birlikte ilk diizgiin simetrik
olasilik, 2.1.4.3/698

bagiml birlikte ilk diizgiin olmayan
simetrik olasilik, 2.1.9/644

bagimhi  birlikte ilk  simetrik

bulunmama olasilig, 2.1.3/384

bagimli birlikte ilk diizgilin simetrik
bulunmama olasihgi, 2.1.4.3/710,

711
bagimli birlikte ilk diizglin olmayan
simetrik ~ bulunmama  olasilifi,
2.1.9/650
ilk simetrik olasshik, 2.1.3/5
,2.1.4.1/4

olasilikli  farkh

tisik olasiligi, 2.1.3/74
olasilik, 2.1.3/75, 76
S

Simetrinin  durumuna  baghh  bagimh
olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik

olasilik, 2.1.3/76

Simetrinin  durumlarina bagli  bagimh
olasilikl farkli dizilimli ilk simetrik

ayrim olasiligt, 2.1.3/77
bitisik olasilik, 2.1.3/78

Simetrinin son durumuna bagh bagiml
olasilikli farkl dizilimli ilk simetrik

olasilik, 2.1.3/303
ayrim olasiligi, 2.1.3/305
bitisik olasilik, 2.1.3/308

Cilt No/Sayfa No



VDOIHI’de Olasilik ve Ihtimal konularinin tamm ve esitlikleri verilmektedir. Ayrica
VDOIHI’de olasilik ve ihtimalin uygulama alanlarma da yer verilmektedir. VDOIHI konu
anlatim ciltleri ve ayni1 cilt numaralari ile soru, problem ve ispat ¢oziimlerinden olusmaktadir.
Bu cilt, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik ve bulunmama
olasiliklarinin tanim ve esitliklerinden olusmaktadir. Ayrica bu ciltte sabit degiskenli zit islem
uzunluklu esitlikler de verilmektedir.

VDOIHI Bagimli ve Bir Bagimsiz Olasilikli Farkli Dizilimli ilk Simetrik Olasilik kitabinda,
bagimli durum sayisi, bagimli olay sayisina esit farkli dizilimli dagilimlar ve bir bagimsiz
olasilikli dagilimla elde edilebilecek yeni olasilik dagilimlarindan, simetrinin ilk bagiml
durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durymu simetrinin ilk bagiml

esitlikleri verilmektedir. Ayrica bu olasiliklarin tanim v
durumlara gore de verilmektedir.

VDOIHI'nin diger ciltlerinde oldugu gibi bu ciltte d
hem olasilik tablolarindan elde edilen veril
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