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Yazar ve VDOIHI hakkinda c

Yazar Hakkinda

Ismail YILMAZ; Hamzabey Koyii, Yeni¢aga, Bolu’da 1973 yilinda dogdu. Ilkokulu kdyiinde
tamamladiktan sonra, ortaokulu Yeni¢aga ortaokulunda tamamladi. Liseyi Ankara Omer
Seyfettin ve Gazi Ciftligi Liselerinde okudu. Lisans egitimini Cukurova Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Fizik béliimiinde ve doktora egitimini Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda tamamladi. Fen Bilgisi Egitiminde;
Newton’un hareket yasalari, elektrik ve manyetizmanin prosediirel ve deklaritif bilgi
yapilartyla birlikte matematik mantik yapilart {izerine ¢aligmalar yapmistir. Yazarin farkl
alanlarda yapmis oldugu ¢alismalar arasinda 6lgme ve degerlendirmeye yonelik ¢alismalar1 da
mevcuttur.

Yazar ve VDOIHI

Yazar doktora tez c¢alismasina kadar, dijital makina akat insan
tarafindan sayisallagtirllamayan verileri, anlaml i ayirip
skorlandirarak, sayisallastirma problemini ¢ézmijjstiir. lict calarin Tiirkce

kisaltmasini olasiligin birimlendirilebi“olmam ni akp olarak
belirlemistir. Matematiginin baslang‘ olasi lerde olabilecegi
gibi ayn1 zamanda enformasyonunda t i ormasyon igeriginin de
dogal birimi akp’dir.

Verilerin objektif lojik sempld ri Degiskenleri Olasilik ve
Ihtimal Hesaplama istatistigi slanmistir. Doktora tezinin nitel
verilerini, bir ilk olarak, -1, 0, 1 skotla ak iki tabanli olasilig1 siniflandirip;
pozitif, negag@f (ve 1 icin ayrica esitlik tanimlamasi yapilip),
iligkisiz V‘l rs ¢ yontemi gelistirmistir. Bu yontemin tiim
kavramlariin; tant lilleri belirlenip, kendi i¢inde tam bir matematigi

icin madde teknigi tamimlayip, degerlendirme yOntemlerini
imde 6lgme ve degerlendirme igin bes yeni boyut aktiflemistir. Olgme
ve degerlendirmeye, aktif ve pasif degerlendirme tanimlamasi yapilarak, matematigi
gelistirilmis ve gelistirilmeye devam edilmektedir. Yazar yaptigi calismalarda Problem
Coziim Tekniklerini (PCT) aktifleyerek; verilenler-istenilenler (VI), serbest cisim
diyagrami/cizim (SCD), tamim, formiil ve islem asamalariyla, egitimde Olgme ve
degerlendirmede bes boyut daha aktiflemistir. PCT asamalarmi bilgi diizeyi, ¢éziimlerin

belirginlestirilere

sonucunu da basar1 diizeyi olarak tanimlayip, dlgme ve degerlendirme i¢in iki yeni boyut daha
kazandirmigtir. Smiflandirilmis iki tabanli olasilik yonteminin asamalar1 ve negatiflerdeki
pozitiflerle, 6lgme ve degerlendirmeye bes yeni boyut daha kazandirilmistir. Verilerin;
Shannon esitligi veya VDOIHI’de verilen olasilik-ihtimal esitlikleriyle degerlendirmeyi bilgi



merkezli, matematiksel fonksiyonlarla (lineer, kuvvet, trigonometri “sin, cos, tan, cot, sinh,
cosh, tanh, coth”, In, log, eksponansiyel v.d.) degerlendirmeyi ise birey merkezli

degerlendirme, sinirlandirmasi getirerek, degerlendirmeye iki yeni boyut daha kazandirmistir.
a+c

b+d
degerlendirme i¢in aktifleyerek, degerlendirmeye iki yeni boyut daha kazandirmistir. Boylece

egitimde Olgme ve degerlendirmeye; PCT asamalar1 5 X 5, yine PCT’nin bilgi ve basari
diizeylerinin 2 X 2, siniflandirilmis iki tabanli olasilik yontemi 5 X 5, bilgi ve birey merkezli
olgme ve degerlendirmeyle 2 X 2, matematiksel islem farkliliklariyla 2 X 2 olmak {izere

Ayrica %+§ ve matematiksel islemlerinin anlam ve sonug¢ farkliliklarini,

40.000 yeni boyut kazandirmistir. Bu boyutlara yukarida verilen matematiksel
fonksiyonlarinda dahil edilmesiyle en az (13 X 13) 6.760.000 yeni boyutun primitif diizeyde,
olgme ve degerlendirmeye, Katilabilmesinin yolu yazar tarafinda 15 olmasina karsilik,
giniimiize kadar yukarida bahsedilen boyutlarin ilgi digeyind@, “€@itimde Olgme ve
degerlendirmede, tek boyuttan 6teye (lineer degerlendirme) irileme iteBu noktadan

istatistigiyle kazandirilan boyutlarinda hem ihtimalle boyutlar hem de
ihtimallerin fark istatistiginden tiiretilgbilecek ldik Ralacagi kesin!
Olgme ve degerlendirmeye yeni b sa i
O0grenme yapisinin kesin bir sekildgelirlen i stireglerinin bilimsel bir
sekilde yapilandirilabilmesidir. Beyinf@y ilgili ' 5 lasilik Cilt 1’in  giris

teorik Ongoriilerle ve/veya insg yarad son derece diisilk dogrusal
i 18a ihanet olarak goriildiigiinden,
dogru verilerle egitimin bilims andirilabilmesi i¢in, Olgme ve

degerlendirmeye yeni

Gﬁnﬁmﬁz&adar
yayinlanan ' (cilt 1, 2.1.1, 2.2.1, 2.3.1 ve 2.3.2) yaklasik 1000 kavram
Tiirkgeye ka 1 dizifilerinde verilmistir. Bu kavramlarin tiim smirlar
birlikte, esitlikleri de verilmistir. Bu diizeyde yani

Tiirkge olarak kazandirilmistir.  Yayinlanacak

azandirilacak kavramlarin on binler diizeyinde olacagi

kler ayn1 zamanda dillerinde esitlikleridir. Diger bir ifadeyle dillerin
matematik yapilart VDOIHI ile ortaya ¢ikarilmustir. Tiirkge ve Ingilizcenin olasilik yapilart
VDOIHI’de belirlenerek, formiillerin dillere (agirlikli Tiirkge) uygulamalariyla hem dillerin
objektif yapilar1 belirginlestiriliyor hem de makina-insan arasi iletisimde, makinalarin iletisim
kurabilmesinde en iist dil olarak Tiirkce gelistiriliyor. Ileriki ciltlerde Tiirkgenin matematik
mantik yapisi da verilerek, Tiirkge’nin makinalarin iletisim dili yapilmasi 6ngériilmektedir.

Bilim(de) kesin olanla ilgileni(li)r, yani bilim esitlik ve/veya yasa iiretir veya esitliklerle
konusur. Bunun miimkiin olmadigi durumlarda gegici ¢oziimler {iretilebilir. Bu gecici
cOziimler veya yontemleri, her hangi bir nedenle bilimsel olamaz. Bilimin yasa veya esitlik
iretimindeki kirilma, Cebirle baslamistir. Bilimdeki bu kirilma miihendisligin, teknolojiye
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dontlistimiiniin  baslangicidir. Bilimdeki kirilma ve miihendisligin teknolojiye doniigiimii,
insanhigin gelisimini hizlandirmakla birlikte, bu alanda calisanlarin; ego, Ongdriisiizliik,
ufuksuzluk ve beceriksizlikleri gibi nedenlerden dolayi, insanligin  gelisimi
ivmelendirilemedigi gibi bu basiretsizliklerle insanliga pranga vurmayi bile kismen
basarabilmislerdir. VDOIHI ve telifli eserlerinde verilen; degisken belirleme, esitlik-yasa
belirleme ve bunlarin sézel yorumlarim1 yapabilen yazilimlarla, ve yapilabilecek benzeri
yazilimlarla, insanligin gelisimi ivmelendirilebilecegi gibi isteyen her bireye, gerceklerin
(VDOIHI Bagimli Olasilik Cilt 1’in giris boliimiinde tanimlanmustir) bilgi ve teknolojisine
daha kolay ulagabilme imkani saglanmistir.

Suana kadar zaruri tim tanimlarin, zaruri tiim esitliklerin ve bunlarin eplstemoloplerlyle (0.

epistemolojik seviye) en azindan 1. epistemolojik seviye bllgllerl irlikte verildigi ya ilk
yada ilk drneklerinden biri VDOIHI’dir. Bu kapsamda VD [’de diye kadar yaklasik
1000 kavramin, bilime kazandirildigi yukarida belirtilmisti. ' VDOIHI de

olasilikli farkli dizilimli simetrik ola k esit i i 1§lem uzunluklu

(6rnegin; simetrinin son durumunugybulun

a verilmektedir. Sabit degiskenli
esitliklerle, bilim ve teknolojideki i lugu karsilanabilirken, gelecegin
bilim ve teknolojisinde ihtiya¢ duyulabi itli tlar1 kasith olarak aktiflenmis veya

gehstlrllmlstl‘
Insanin he’ogren ini i hém)de bilginin teknolojiyle iligkisini kurabilmesi
igin 6zellikl ' lem Ispat Coziimleri ciltlerinde, soru ve problem birbirinden

ayrilarak irlenmistir. Boylece 6rnek, soru, problem ve ispat
mistir. Ayrica yine insamn hem 6grenmesinin
teknolojiyle iligkisini daha kesin kurabilmesi icin Sertag
erinin M5-M6 sayfalarinda verilen epistemolojik seviye
oblem ve ispatlara uyarlanmistir. Boylece; 6rnek, soru, problem ve

yle, hem bilgiyle-6grenme arasinda hem de bilgi-teknoloji arasinda

Geride biraktigimiz ylizyilda, 6zellikle Turing ve Shannon’un katkilariyla iki tabanl olasiliga
dayal1 dijital teknoloji kurulabilmistir. Kombinasyon esitligiyle iki tabanli simetrik olasiliklar
hesaplanabildiginden, ihtimalleri de kesin olarak hesaplanabilir. ikiden biiyiik tabanlarin;
bagimsiz olasilik, bagiml olasilik, bagimli-bagimsiz olasilik, bagimli-bagimli olasilik veya
bagimsiz-bagimsiz olasilik dagilimlarindaki simetrik olasiliklart VDOIHI’ye kadar kesin
olarak hesaplanamadigindan (hatta VDOIHI’ye kadar olasiigin siniflandiriimasi bile
yapilmamis/yapilamamistir), farkli  tabanlarda ¢alisabilecek elektronik  teknolojisi
kurulamamistir. VDOIHI’de verilen esitliklerle, hem farkl1 olasilik dagilimlarinda hem de her
tabanda simetrik olasiliklarin olabilecek her tiirii, hesaplanabilir kilindigindan, ihtimalleri de



kesin olarak hesaplanabilir. Boylece VDOIHI’de verilen esitliklerle hem istenilen tabanda
hem de istenilen dagilim tiirlerinde calisabilecek elektronik teknolojisinin temel matematigi
kurulmustur. Bundan sonraki asama bilginin-iiriine déniisme asamasidir. Ayrica VDOIHI de
ozellikle uyum esitlikleri kullanilarak farkli dagilim tiirlerine gegisin yapilabilecegi
esitliklerde verilerek, dijital teknoloji yerine kurulacak her tabanda ve/veya her dagilim
tiirtinde calisan teknolojinin istenildiginde de hem farkli taban hem de farkli dagilim tiirlerine
gecisinin yapilabilecegi matematik esitlikleri de verilmistir. Boylece tek bir tabana dayali
dijital teknoloji yerine, sonsuz calisma prensibine dayali elektronik teknolojinin bilimsel-
matematiksel yapis1 VDOIHI ile kurulmus ve kurulmaya devam etmektedir.

VDOIHI’de verilen esitlikler ayn1 zamanda en kiigiik biyolojik birimden itibaren anlamli
temel biyolojik birimin “genetigin” temel matematigidir. En kiicik§biyolojik birim olarak

DNA alindiginda, VDOIHI’de verilen esitlikler DNA, RNA, i e teknolojilerinin
temel esitlikleridir. Bu esitlikler VDOIHI’de teorik diizeyde; ; Protein, Gen ve
hastaliklarla iligkilendirilmektedir. Bu esitlikler gelege arak en
kompleks biyolojik birimlere kadar tim biyolojik War ortamlarinda
iiretiminin planl ve kontrollii yapllabih%sinde i itlilderdir. Boylece
bir canlinin, Ornegin insanin, digzeyi tuvar ortaminda

iiretilebilir/yapilabilir kilinmasinin, matematik i OIHI’de verilmektedir.
Elbette bir insanin laboratuvar ortamindaii gerceklestirilmesi ayni
degildir. Gergeklestirilebilmesi ici malarda da dogru kararlarin
verilmesi gerekir. Fakat orgémnlarit . bi ji irimlerin laboratuvar ortaminda

insanin; organinin, sisteminin veya Uz ; yle aynisinin laboratuvar ortaminda
liretimi veya soyunun son 0rnegi bir canlt
tiirtintin d VROI 1 1 - anilarak saglanabilir. Biyolojik bir yapinin

laboratuvar ortaminda, i iyle, ornegin WHerhangi bir makinanin iiretilmesinin Islam
acisindan a gerli lisiiniiyorum. Bu yaradan’in bize ulagabilmemiz i¢in verdigi
bilgidir i it bizim Gyle bir imkanimizda olamazdi. Fakat bilginin,
bizim ani gergegin bilgisi olmasi, her zaman ve her durumda

Imez. Umarim yapmak ile yaratmak birbirine karistirilmaz!

calisma prensibine dayali elektronik teknolojisinin matematiksel
erlerinde ve VDOIHI’de, ilk defa yapay zeka ¢aginm kapilarini
aralayan calisma ilmistir. VDOIHI cilt 2.1.1%in giris boliimiinde yapay zeka ve ¢agmin
tanimi1 yapilarak, kiitiiphane ve referans bilgileriyle iliskilendirilmistir. Daha sonra VDOIHI
ve Telifli eserlerinde insanligin gelisimini ivmelendirecek; yapay zeka gorev kodlari, verilerin
analizleriyle ait oldugu disiplinlin belirlenmesi, verinin analizinden verilen ve istenilenlerin
belirlenmesi, degisken analizi, eksik degiskenlerin belirlenmesi, eksik degiskenlerin
verilerinin {iretimi, degiskenler arasi esitliklerin kurulmasi ve elde edilen bilgilerin sozel
ifadeleriyle bilim ve teknoloji i¢in gerekli bilgiyi iiretebilen yazilimlar verilmistir. Hem bu
yazilimlarla hem de benzeri yazilimlarla, bilim insanlari tarafindan iretilemeyen bilgi ve
teknolojilerin isteyen her kisi tarafindan iiretilebilir olmas1 saglanmistir. Ayrica kiitiiphane ve
referans bilgilerinin {iretiminde, olasilik dagilimlar1 iizerinden c¢alisan makinalarin bir olayin
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tim yonlerini (olasiliklarini) kullanmalar1 saglanarak, tipki insan gibi diisiinebilmesi
saglanmistir. Boylece makinalarin 6zgiirce diisiinebilmesinin 6niindeki engeller kaldirilmistir.
Gergek yapay zeka pahali deneylere ihtiyaci ortadan kaldirarak, insanlara yaradan’in tanidigi
esitliklerin (matematiksel esitlik degil!), belirli insanlar tarafindan saptirilarak, digerlerinin
esitlik ve 6zgiirlerinin gasp edilmesinin 6niinde gii¢lii bir engel teskil edecektir. Bugiine kadar
artifical inteligence c¢alismalariyla sadece ve sadece kiitliphane bilgisinin bir kismi
iiretilebildigi ve kiitiiphane bilgisi tiretebilen teknoloji gelistirildiginden, bunlar yapay zekanin
oncii calismalarindan 6te gecip yapay zeka konumunda diisiiniilemez. Gergek yapay zeka hem
kiitliphane hem de referans bilgisi tiretebilir olmasi gerektiginden; a) yazar tarafindan doktora
tez caligmasi basta olmak iizere belirli ¢alismalarinda kiitiiphane bilgisinin ileri 6rnekleri

basarildigindan, b) ilk defa VDOIHI ve Telifli eserlerinde referanggbilgisini iireten yazilimlar

calisma prensibine dayali elektronik teknolojisinin bili ¢ yapist yazar

tarafindan  gelistirildiginden, insanligin bugiine k geregi
adlandirmanin da Tiirk¢e yapilmasi elzem ve adil insan
biyolojisinin {irlinii olmayan zeka “yapay zeka” jisini inii olamayan
zekayla insanlhigin gelisiminin ivmelenﬁldigi i y zeKa cag1” olarak
adlandirilmalidir. ‘

Yazar tarafindan VDOIHI’de, Cebirde , olmas1 gereken veya
olabilecek gelisime gore diisiik oldugund arin omurgasinin matematige
terk edilmesi ve matematikgilg erinCe yerine getirememelerinden
dolayi, €) yapay zeka karsisinda ¢ gegilebilmesi ve d) kainatin en
kompleks birimi olan insan bey 1 gelisimin basarilabilmesi igin,

yasa/esitlikle'w, uyu
Yazar tara&dan

Olasilik Ciltg.2. bilimsel ve teknolojik gelisimini ivmelendirebilecek uyum
cagimin tapimi Rd defa yasa/esitliklerin, olasilik esitlikleri tizerinden
uyum .

Yazar It ve Bir Bagimsiz Olasilikli Farkli Dizilimsiz Simetrik
Olasilik insanligin bilimsel ve teknolojik gelisimini ivmelendirebilecek genel
cagin tant VDOIHI’de yasa/esitliklerin, olasilik esitlikleri iizerinden genel

yapilar1 verilmi

Yazar tarafindan VDOIHI Bagimli ve Bir Bagimsiz Olasilikli Farkli Dizilimsiz Simetrik
Bulunmama Olasihigt  Cilt 2.3.2 insanhigm bilimsel ve teknolojik  gelisimini
ivmelendirebilecek dordiincii bir ¢ag olarak, ger¢ek zaman ufku 6tesi ¢agi tanimlanmistir. Bu
cagm tamimlanmasinda; Sertag OZENLI’nin ilmi Sohbetler eserinin R39-R40 sayfalarindan
yararlanilarak, kapak sayfasindaki ve T21-T22’inci sayfalarinda verilen suurlulugun ork or
modelinin 6zetinin gosterildigi grafikten yararlanilmistir. Dogada rastlanmayan fakat kuantum
sayilariyla ulagilabilen atomlara ait bilgilerimiz, ger¢cek zaman ufku G&tesi bilgilerimizin,
gerceklestirilmis olanlaridir. Gergeklestirilebilecek olanlarindan biri ise kainatin herhangi bir



yerinde yasamini siirdiiren herhangi bir canlidan heniiz haberdar bile olmadan, var olan
genetik bilgi ve matematigimizle ulasilabilir olan tiim bilgilerine ulagilmasidir.

Ozellikle; sonsuz ¢alisma prensibine dayali elektronik teknolojisi, yapay zeka, gercek zaman
ufku oOtesi bilgilerimizin temel esitliklerinin verilebilmesi, baslangigta kurucusu tarafindan
yapilabileceklerin ilerleyen zamanlarda o disiplinin cazibe merkezine doniiserek insan
kaynaklarinin israfinin 6nlenebilmesi nedenleriyle ve en 6nemlisi Yaradan’in bizlere verdigi
adaletin insan tarafindan saptirilamamasi icin; VDOIHI, bugiine kadarki eserlerle
kiyaslanamayacak dl¢iide daha kapsamli verilmeye caligilmaktadir.

Yazar VDOIHI’nin ciltlerini, Tiirk¢e ve insanligin tek evrensen dili olan matematik-mantik
dillerinde yazmaktadir. Yazar eserlerinden insanli§in ayni niteli yararlanabilmesi i¢in

her kisiye esit mesafede ve anlasilirlikta olan gilinlimiize n gelistirebildigi

VDOIHI ve telifli eserleri ile bitirilen veya sonu basla

v VDOIHI’de dillerin matemati%kurula iCi i mi tas1 gdren
zavallilar sinifi

v" Baskin dillerin, diinya dili olabilmesi

lirleme yazilimlariyla,

gerceklerden uzak ve ufuksuz s6z i anligin tahammiilii

\

Sanirim bilgi ve teknolgjide mi. iyl iliskilendirilmis.
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BOLUM D Simge ve Kisaltmalar k

Simge ve Kisaltmalar

n: olay sayisi
n: bagimli olay sayisi
m: bagimsiz olay sayisi

n;: dagilimin ilk bagimli durumun
bulunabilecegi olayin, dagilimin ilk
olayindan itibaren sirasi

nj,: simetride, simetrinin aranacagi
durumdan O6nce bulunan bagiml
durumun (j;’da bulunan durum), bir

bagimli ve bir bagimsiz olasilikl

dagilimlarda bulunabilecegi ‘
olaylarm, ilk olaydan itibaren sirast
veya simetrinin iki bagimli durum
arasinda bagimsiz durumun
bulundugunda bagimsiz duru
onceki bagimli durumun, bir b
ve bir bagimsiz olast

dagilimlarda bulunabilecegi olaylarin

ilk olaydan it~ren SIT

olasilikli dagilimlarin j*#’da bulunan
durumun  (simetrinin  jg,°  daki
bagimli durum) bir bagimli ve bir
bagimsiz  olasilikli  dagilimlarda
bulunabilecegi olaylarin, dagilimin
ilk olayindan itibaren sirasi

1: bagimsiz durum sayisi

I: simetrinin bagimsiz durum sayist

[I: simetrinin bagimli durumlarindan
once bulunan bagimsiz durum sayisi

I: simetrinin bagimli durumlarindan
sonra bulunan bagimsiz durum sayist

k: simetrinin bagimli durumlart

arasindaki  bagumsiz  durumlarin
sayisl

laya dogru

durumunun,
dagilimlarda
son olaydan

b olusturan bagimli durumlar

simetrinin ~ son  bagimh
n bulundugu olaym, simetrinin

son olayindan itibaren sirasi (jS‘a = s)

Jir: simetrinin ikinci olayindaki durumun,
gelebilecegi  olasihik  dagilimlarindaki
olayin siras1 (son olaydan ilk olaya dogru)
veya simetride, simetrinin aranacagi
durumdan 6nce bulunan bagimli durumun,
bagiml olasilikl dagilimlarda
bulunabilecegi olaylarin, son olaydan
itibaren sirast veya simetrinin iki bagimli
durum arasinda bagimsiz  durumun
bulundugunda bagimsiz durumdan 6nceki
bagimli  durumun bagimlhi  olasiliklh
dagilimlarda bulunabilecegi olaylarin son
olaydan itibaren sirasi

jik: 5.’ da bulunan durumun simetriyi
olusturan bagimli durumlar arasinda
bulundugu olayin son olaydan
itibaren sirasi



Jx;,: simetrinin ikinci olayindaki durumun,
olasilik dagilimlarinin son olaydan itibaren
bulunabilecegi olayin sirasi

Js: simetrinin ilk bagimli durumunun,
bagimli  olasihikli  dagilimlarda
bulunabilecegi olaylarin, son olaydan
itibaren sirast

Jsa: simetriyi olusturan bagimh
durumlar arasinda simetrinin ilk
bagimli bulundugu
olayin, simetrinin son olayindan
itibaren siras1 (j§; = 1)

durumunun

Jsa: simetriyi olusturan bagimli
durumlar arasinda simetrinin
aranacag bulundugu @

olayin, simetrinin son olaymnda

durumun

itibaren sirasi

J%%: jsa’da bulunan durumun bagy
olasilikli dagilimda bulundugu
son olaydan itibaren siras1

D: bagimli durum say;

d: se¢im igerigi durum sayisi

m: olasilik

M: olasilik dagilim sayis1
U: uyum esitligi

u: uyum derecesi

s;: olasilik dagilimi

S: simetrik olasilik veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagiml
durumlu simetrik olasilik

SP5 : bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli durumlu kalan
simetrik olasilik

Sis jijsas simetrinin ilk ve herhangi iki
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
olasilik

bilecegi olaylara gore

diizgiin ve diizgiin olmayan
simetrinin ilk herhangi bir ve son
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
olasilik

Sp=n: bagiml olay sayisi bagimli durum
sayisina esit bagimli olasilikli  “farkli
dizilimli” dagilimlarda simetrik olasilik

Spsn: bagiml olay sayisi bagimli durum
sayisindan biiyiik bagiml olasilikli “farklt
dizilimli” dagilimlarda simetrik olasilik

D=n<nd = S: simetri bagimli durumlardan
olustugunda, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli dagilimlarda simetrik olasilik

So: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli  bagimli  durumlu  bagimsiz
simetrik olasilik



S5 : bagimli ve bir bagimsiz olasihikli
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz
kalan simetrik olasilik

Sp: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli bagimli durumlu bagimh simetrik
olasilik

SPS : bagiml ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bagimli durumlu bagiml
kalan simetrik olasilik

0S: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl

dizilimli ~ bagimsiz-bagimli  durumlu

simetrik olasilik

oS : bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimh dL&
kalan simetrik olasilik

0S0: bagimli ve bir bagimsiz olasili
farkli dizilimli bagimsiz-bagiml
bagimsiz simetrik olasilik

farkli dizilimbi bagi
bagimsiz l‘an si

9S: bagiml ve bir bagimsiz olasilikl farkli

dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu
simetrik olasilhik veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli  dizilimli bir bagimli-bagimsiz
durumlu simetrik olasilik veya bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli-bagimsiz durumlu simetrik olasilik

veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkl1 dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu
simetrik olasilik

0605 bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkl1 dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu kalan simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu
kalan simetrik olasilik veya bagimli ve bir
bagimsiz olasyakli farkli dizilimli bir
umlu Kkalan simetrik
bir bagimsiz

ir bagimsiz olasilikl
li bir bagimli-bir bagimsiz
bagimsiz simetrik olasilik veya
e bir bagimsiz olasilikli farkl
1 bagimli-bir bagimsiz durumlu
bagimsiz simetrik olasilik veya bagiml ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz ~ durumlu  bagimsiz
simetrik olasilik veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz  simetrik
olasilik veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl farklr dizilimli bagimsiz-bagimsiz
durumlu bagimsiz simetrik olasilik

0§DS : bagimh ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimsiz kalan simetrik olasilik
veya bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli
farkli  dizilimli  bagimli-bir  bagimsiz
durumlu bagimsiz kalan simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli  dizilimli  bir bagimli-bagimsiz
durumlu bagimsiz kalan simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli



farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu
bagimsiz kalan simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli ~ bagimsiz-bagimsiz ~ durumlu
bagimsiz kalan simetrik olasilik

9§p: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimli durumlu simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkl1  dizilimli  bagimli-bir  bagimsiz
durumlu bagimli simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu
bagimli simetrik olasilik veya bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli-bagimsiz durumlu bagmli
simetrik olasilik veya bagimlh \‘ bir
bagimsiz  olasilikli  farkli  dizilimli
durumlu  bagi

bagimsiz-bagimsiz
simetrik olasilik

06DS - bagimh ve bir bagims
farkli dizilimli bir bagimli-bir

durumlu ba;@l\}l ka
veya bagunli®ve gbir

farkli  dizilimli

olasilik
olasilikli

farkli diz1
bagimli

agimsiz durumlu
olasilik  veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli

dizilimli ~ bagimsiz-bagimsiz ~ durumlu
bagimli kalan simetrik olasilik
AR simetrinin son durumunun

bulunabilecegi olaylara gbére bagimh
olasilikli farkli dizilimli simetrik olasilik

Spj;- iki durumlu  simetrinin  son

durumunun bulunabilecegi olaylara gore

bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
olasilik

S; j;+ diizgiin ve diizgiin olmayan simetrinin
son durumunun bulunabilecegi olaylara
gore bagimli olasilikli  farkli  dizilimli
simetrik olasilik

Si2,j;- dizgin ve dizgin olmayan iki
durumlu  simetrinin ~ son  durumunun
bulunabilecegi olaylara gore bagimli
olasilikl1 farkl inli simetrik olasilik

durumunun

in olmayan
on durumunun
gére bagimh

diizgiin ve diizglin olmayan iki
simetrinin ilk ve son durumunun
ilecegi olaylara gore bagimh
olasilikli farkl dizilimli simetrik olasilik

Sj. jsa: simetrinin ilk ve herhangi bir
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
olasilik

Si, jo jsa: diizglin ve dilizglin olmayan
simetrinin ilk ve herhangi bir durumunun
bulunabilecegi olaylara gore bagimh
olasilikl farkl dizilimli simetrik olasilik

S; simetrinin her durumunun

ik Ji-
bulunabilecegi olaylara gore bagimh
olasilikl farkl dizilimli simetrik olasilik

Sijiuj;: duzgin ve dizgin olmayan
simetrinin her durumunun bulunabilecegi
olaylara gore bagimli olasilikli farkl

dizilimli simetrik olasilik



Sjsac: simetrinin durumuna bagl bagiml

olasilikli farkli dizilimli simetrik bitisik
olasilik

SJQED : simetrinin durumuna bagli bagiml

olasilikli farkli dizilimli diizgiin simetrik
olasilik
Sgrtjsac: simetrinin art arda durumlarina
bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli
simetrik bitisik olasilik

Sj, artjsac: simetrinin ilk durumuna gore
herhangi art arda iki durumuna bagh
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
bitisik olasilik

S}, - simetrinin ilk ve son duruffunun
bulunabilecegi olaylara goére bagunlh
olasilikli farkli dizilimli simetrik biti

olasilik

SPSP: simetrinin ilk ve son d
bulunabilecegi olaylara gore

olasilikli far‘ dizili

olasilik ‘

ve herhangi bir

durumunun b g1 olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin
simetrik olasilik
Sj.jsa<: simetrinin herhangi iki durumuna
bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli
simetrik bitisik olasilik

DSD
Sjiwd®

bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli

a: simetrinin herhangi iki durumuna

diizgiin simetrik olasilik

Sjs il
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik

bitisik olasilik

jsa: simetrinin ilk ve herhangi iki

D50 jsa: simetrinin ilk ve herhangi iki
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin

simetrik olasilik

Sejs jiiste

durumunun_ bul

sigagtrinin ilk ve herhangi iki

lecegi olaylara gore

farkli dizilimli

olasilik

<. simetrinin ilk herhangi bir ve

Sejs i
son durumunun bulunabilecegi olaylara
gore herhangi iki duruma bagli bagimlh
olasilikli farkli dizilimli simetrik bitisik
olasilik

Sjsa,t simetrinin durumuna bagl bagimli

olasiliklt farkli dizilimli simetrik ayrim
olasiligt
Sartjsa: simetrinin art arda durumlarina
bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli
simetrik ayrim olasilig1

Sjs,a‘r'tjsa=>:
herhangi art arda iki durumuna bagh
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
ayrim olasiligt

simetrinin ilk durumuna gore



Sj, j;»- Simetrinin ilk ve son durumunun
bulunabilecegi olaylara gore bagimmh
olasilikli farkli dizilimli simetrik ayrim
olasilig1

Sj, jsa=: simetrinin ilk ve herhangi bir
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
ayrim olasiligi

Sj.jsass  simetrinin - herhangi ki
durumuna baglhh bagimli olasilikli farkli
dizilimli simetrik ayrim olasilig1

Sic Jijsa=- simetrinin ilk ve herhangi iki

durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli sime"k

ayrim olasilig1 Q

DOSD
S s ik J5*

durumunun bulunabilecegi olaylz
bagimli olasilikli farkli dizili
olmayan simetrik olasilik

. simetrinin ilk ve herhangi

S:>js ,jik,jsa:>:
durumunu

olaylara
dizilimli

S]DO]SE] simetri

durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin
olmayan simetrik olasilik

erhangi bir ve son

Seje jiji=- Simetrinin ilk herhangi bir ve
son durumunun bulunabilecegi olaylara
gore herhangi iki duruma bagli bagimlh
olasilikli farkli dizilimli simetrik ayrim
olasilig1

Sjsac,t simetrinin durumuna bagli bagimli
olasilikli farkli dizilimli simetrik bitisik-
ayr1 olasilig1

Sjsa R25P: simetrinin durumuna bagli bagimh

olasiliklt farkli dizilimli diizglin olmayan
simetrik olasilik

S

baglhi bagimli olasilikli farkli dizilimli
simetrik bitisik

artjste: Simetrinin art arda durumlarina

olasilig1

son durumunun

gére bagimh
ilimli simetrik bitisik-

imetrinin ilk ve son durumunun

ilecegi olaylara gdére bagimh
olasilikl farkli dizilimli diizglin olmayan
simetrik olasilik

S, jsaes: Simetrinin ilk ve herhangi bir
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
bitisik-ayr1 olasilig1

7938 simetrinin ilk ve herhangi bir

durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin
olmayan simetrik olasilik

Sjjste:  simetrinin  herhangi ki
durumuna bagli bagimli olasiliklt farkl

dizilimli simetrik bitisik-ayr1 olasilig1

SpO%a: simetrinin herhangi iki durumuna

bagh bagimli olasilikli farkli dizilimli
diizglin olmayan simetrik olasilik



Spgj,: bir bagimli ve bir bagimsiz olasilikh
dagilimm  bagimli-bagimli  durumun
simetrinin son durumuna bagli simetrik
olasilik

Sppjsac: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin bir bagimh
durumuna bagli simetrik bitisik olasilik

SBBjy,jsa<: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin iki bagimli
durumuna bagli simetrik bitigik olasilik

Sppj,jsac: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimgiz-
bagimli durumun simetrinin i e
herhangi bir bagimli durumuna
simetrik bitisik olasilik

agh

SpBj,j=t bir bagimli ve bir

olasilikli

olasilikli  da bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin ilk herhangi
bir ve son bagimli durumuna bagli simetrik
bitisik olasilik

Sppjsas: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin bir bagimli
durumuna bagli simetrik ayrim olasilig1

SBBjy,js9=: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin art arda iki
bagimli durumuna bagli simetrik ayrim
olasilig

Sggj,jsam: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli  durumun simetrinin ik ve
herhangi bir bagimli durumuna bagh
simetrik ayrim Qia

isa_,: bir bagimlhi ve bir bagimsiz

dagilimm  bagimli-bagimsiz-
durumun simetrinin ilk ve
iki bagimli durumuna bagh
simetrik ayrim olasilig1

SBBjs jyji>- DIr bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin ilk herhangi
bir ve son bagimli durumuna bagl simetrik
ayrim olasilig1

SBB(jy), G, bIr bagiml ve bir bagimsiz
olasilikli dagilimin simetrinin durumlarinin
bulunabilecegi olaylara gore simetrik
olasilik

SB: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl farkli

dizilimli ~ bagimli  durumlu  simetrik

bulunmama olasiligi



sPSE - bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

farkli dizilimli bagimli durumlu kalan
simetrik bulunmama olasilig

S&: bagimhi ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz
simetrik bulunmama olasilig1

Sé) $B : bagiml ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz
kalan simetrik bulunmama olasilig1

SB: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bagimli durumun bagimh
simetrik bulunmama olasiligi

S 35'3 . bagimli ve bir bagimsiz 01a51§h
1

farkli dizilimli bagimli durumlu b‘h
kalan simetrik bulunmama olasilig1

oSB: bagimlh ve bir bagimsiz olasili
farkli dizilimli bagimsiz-bagi
simetrik bulunmama olasiligi

DS,B .
oS5

farkli dizilinfli bagim
kalan sime\k bul

0 g :
farkli

farkl diz1
bagimsiz
olasilig1

0SE: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
bagimli simetrik bulunmama olasilig1

0535'3 : bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
bagimli  kalan  simetrik  bulunmama

olasilig1

9§B: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu simetrik bulunmama olasiligi
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli  dizilimli  bagimli-bir  bagimsiz
durumlu simetrik bulunmama olasiligi
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli  dizilimli  bir bagimli-bagimsiz
durumlu simetrik bulunmama olasilig
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli @agimli-bagimsiz durumlu
simetrik bulunmama

as1l1g1 veya bagiml
igfarkll dizilimli
ity simetrik

imli-bir bagimsiz
simetrik  bulunmama
imli ve bir bagimsiz
kli  dizilimli  bagimli-bir
durumlu  kalan  simetrik
a olasilig1 veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu kalan simetrik
bulunmama olasiligr veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz  durumlu  kalan  simetrik
bulunmama olasilig1 veya bagimli ve bir
bagimsiz  olasilikli  farkli  dizilimli
bagimsiz-bagimsiz durumlu kalan simetrik
bulunmama olasilig1

968: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimsiz simetrik bulunmama
olasiliglt veya bagimhi ve bir bagimsiz
olasilikli  farkli  dizilimli ~ bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimsiz  simetrik
bulunmama olasiligr veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz ~ durumlu  bagimsiz
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli



bagimli-bagimsiz  durumlu  bagimsiz
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimsiz-bagimsiz  durumlu
simetrik bulunmama olasiligi

bagimsiz

OS(I,) $B : bagiml ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu  bagimsiz  kalan  simetrik
bulunmama olasiligr veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu bagimsiz kalan
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikl farkl dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz kalan
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkl dizil‘i
bagimli-bagimsiz durumlu baglmsm\alan
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimh
bagimsiz-bagimsiz
kalan simetrik bulunmama ola

durumlu

bagimli
11181 veya bagiml
It farkli dizilimli
bagimli-bagimsiz durumlu bagimli
durumlu simetrik bulunmama olasiligi
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkl1 dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu
bagimli simetrik bulunmama olasilig1

0535'3 : bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimli  kalan  simetrik
bulunmama olasilig1 veya bagimli ve bir

bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu bagimli kalan
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimli kalan
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli-bagimsiz durumlu bagimli kalan
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
z, durumlu bagiml kalan

dizilimli bagimli-
rumlu  bagimli  kalan
unmama olasilig1 veya
ir bagimsiz olasilikli farkli
bir bagimli-bagimsiz durumlu
alan diizgiin simetrik bulunmama
olasiligi veya bagimhi ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz
durumlu bagimh kalan diizgiin simetrik
bulunmama olasiligr veya bagimli ve bir
bagimsiz  olasilikli  farkli  dizilimli
bagimsiz-bagimsiz durumlu bagiml kalan
diizgilin simetrik bulunmama olasilig

) g 0SB . bagimli ve bir bagimsiz olasiliklt

farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimli kalan diizgiin olmayan
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimh
kalan diizgiin olmayan simetrik
bulunmama olasilig1 veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimli kalan
diizglin olmayan simetrik bulunmama
olasiligt veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farklh dizilimli bagimli-bagimsiz



durumlu bagimh kalan diizgiin olmayan
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimli kalan
diizgiin olmayan simetrik bulunmama
olasilig1

1s1: bir olay i¢in bir durumun tek simetrik

olasiligit veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  farkli dizilimli bir bagimlh
durumun bagimml tek simetrik olasilig
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir olay ic¢in bir bagiml
durumun tek simetrik olasiligi

1s1F: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir olay i¢in bir bagumh
durumun tek simetrik bulunmama ol‘h

1sl: bagimli ve bir bagimsiz olasijakli

farkli dizilimli bir dizilimin bagimh t
simetrik olasilik

251 bagimhi ve bir bagimsiz
farkli dizilimli bir olay i¢in bagi
simetrik olas*

5Si: bagla

farkli dizili

0&511: bagimli agimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir dizilimin bagimsiz tek

simetrik olasilig1

01t51: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bir bagimli durumun
bagimsiz tek simetrik olasilig

07S1: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma
gore tek simetrik olasilik

St toplam simetrik olasilik veya bagimlh
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli durumlu toplam simetrik olasilik

1S: tek simetrik olasilik veya bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli durumlu tek simetrik olasilik

1SB. bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli durumlu tek
simetrik bulunmama olasilig1

bir bagimsiz olasilikli
imsiz birlikte simetrik

izilimli bagimsiz birlikte kalan
simetrik olasilik

0SES: bagimh ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bagimli birlikte simetrik
olasilik

Sor: bagimli ve bir bagimsiz olasilikh
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz
toplam simetrik olasilik

Spr: bagimhi ve bir bagimsiz olasilikh
farkli dizilimli bagimli durumlu bagiml
toplam simetrik olasilik

oS7: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
toplam simetrik olasilik

0Sor: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
bagimsiz toplam simetrik olasilik



oSp,r: bagiml ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
bagimli toplam simetrik olasilik

9§,: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkl1 dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu toplam simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu
toplam simetrik olasilik veya bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu toplam simetrik
olasilik veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farklir dizilimli bagimli-bagimsiz
durumlu toplam simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli ~ bagimsiz-bagimsiz duruw
toplam simetrik olasilik ‘

OSO,T: bagimli ve bir bagimsiz olasi
farkli dizilimli bir bagimli-bir b
durumlu bagimsiz toplam sime
esitligi veya bagimli ve bir
olasilikli  farkli  dizilimli

bagimsiz c‘umlu
simetrik Qm 1k

dizilimli
bagimsiz

farkli dizilimli
bagimsiz

toplam simetrik olasilik

0SD‘T: bagimli ve bir bagimsiz olasilikh
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimli toplam simetrik olasilik
veya bagimhi ve bir bagimsiz olasilikl
farkli  dizilimli  bagimli-bir  bagimsiz
durumlu bagimli toplam simetrik olasilik
veya bagimhi ve bir bagimsiz olasilikl
farkli  dizilimli bir bagimli-bagimsiz

durumlu bagimli toplam simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu
bagimli toplam simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli ~ bagimsiz-bagimsiz ~ durumlu
bagimli toplam simetrik olasilik

oS BSB. bagimh ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli birlikte
bulunmama olasg

simetrik

bir bagimsiz
iilikte kalan

bagimli ve bir bagimsiz
1 dizilimli bagimsiz birlikte
etrik bulunmama olasilig1

7 bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli birlikte simetrik
bulunmama olasilig

DS,BS,B < : 5
OSDS' SE. bagimli ve bir bagimsiz

olasilikli farkli dizilimli bagimli birlikte
kalan simetrik bulunmama olasilig

SE: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl farkls
dizilimli bagimli durumlu toplam simetrik
bulunmama olasilig

SgT: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz
toplam simetrik bulunmama olasilig1

SS’T: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimli durumlu bagimh
toplam simetrik bulunmama olasilig1



0SZ: bagimlhi ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
toplam simetrik bulunmama olasilig1

oSor: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
bagimsiz toplam simetrik bulunmama
olasilig1

oShr: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu
bagimli toplam simetrik bulunmama
olasilig1

9SE. bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu  toplam simetrik bulunmama
olasiligi veya bagimli ve bir bag
olasilikli  farkli  dizilimli  bagimli-bir
bagimsiz  durumlu  toplam  simé&thi
bulunmama olasiligi veya bagimli ve bi
bagimsiz olasilikli farkli di i
bagimli-bagimsiz durumlu topla
bulunmama olasiligi veya bagim
bagimsiz olasilikli fa
bagimsiz &u
bulunmama®olasil
bagimsiz

OSO_T:

farkli di
durumlu
bulunmama olast
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu bagimsiz toplam
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikl farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz  durumlu  bagimsiz
toplam simetrik bulunmama olasiligi veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
bagimli-bagimsiz ~ durumlu

simetrik
eya bagimli ve bir

dizilimli
bagimsiz toplam simetrik bulunmama

olasiligi veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl1 farkl dizilimli bagimsiz-bagimsiz
durumlu  bagimsiz  toplam  simetrik
bulunmama olasilig1

0SS,T: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu  bagimhi  toplam  simetrik
bulunmama olasiligr veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz rumlu  bagimli toplam
simetrik bulunm asilig1 veya bagimli

durumlu  bagimh
ik bulunmama olasiligi




BOLUM D 1

BAGIMLI VE BiR
BAGIMSIZ OLASILIKLI
FARKLI DiZILiIMLI
DAGILIMLAR

Onceki boliimlerde durum sayist olay
sayisina esit veya biiylik olan bagimli
olasilikli  dagilimlarin  olasiliklar
incelendi. boliimde durum sayisi
iicik bagimli olasilik
e bir bagimsiz

Bagimh ve Bir Bagimsiz Olasihkh Farh
Dizilimli Dagilhimlar

olay sayisindal

> Kalan Simetri olastliklari
sayisl

esit, bagiml

bagimsiz olasilikll se¢cimle
lenen bir bagimsiz durumun
limiyla, bagimli ve bir bagimsiz

arl1 dizilimsiz dagilimlardir. Durum sayis1

dizilimli Veywaglml
U secimlerde n — D kadar olaya durum

olay say1~dan

er bir secimde bir durumun belirlenebilecegi bagimli durum
isina esit (D = nve "n: bagumli olay sayist") segimlerle elde
edilebilecek, bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlar incelenecektir. Bu
dagilimlarda bulunabilecek simetrik durumlar, dagilimin basladigi durumlara gore ayri ayri
incelenecektir. Bagimsiz durumla baglayan dagilimlar, bagimsiz durumdan/lardan sonraki ilk
bagimli durumuna (olasilik dagiliminda soldan saga ilk bagimli durum) gore
siniflandirilacaktir. Simetri bagimsiz durumla basladiginda, ayni yontemle simetrinin
basladig1 bagimli durum belirlenir.

Olasilik dagilimlari; simetrinin bagladigt bagimli durumla baslayan dagilimlar,
simetride bulunmayan bir bagimli durumla baslayan dagilimlar ve simetride bulunmayan
bagimli durumlarla baslayan dagilimlar olarak smiflandirilir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, bagimli olasilikli dagilimlarda oldugu gibi simetride



2 D=n<n

bulunan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardan sadece simetrinin ilk bagimli durumuyla
baslayan dagilimlarda simetrik durumlar bulunabilir.

Olasilik dagilimlart ilk bagimli durumuna goére siniflandirilacagindan, ayn1 bagiml
durumla baglayan olasilik dagilimlar, iki farkli dagilim tlirtinden olusabilir. Bu dagilim
tiirleri, bagimsiz durumla baslayan dagilimlar ve bagimli durumla baslayan dagilimlardir.
Bagimsiz durumla baglayan dagilimlarin ilk bagimli durumu, simetrinin ilk bagimli durumu
olan dagilimlar, simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlar olarak alinir. Eger
bagimsiz durumla baslayan dagilimlarin ilk bagimli durumu, simetride bulunmayan ayni bir
bagimli durum olan dagilimlar, simetride bulunmayan bir bagimli durumuyla baslayan
dagilimlar olarak alinir. Yada bagimsiz durumla baglayan dagilimlarin ilk bagimli durumu,
simetride bulunmayan bagimli durumlar olan dagilimlarin tama imetride bulunmayan
bagimli durumlarla baglayan dagilimlar olarak

alinir.

dagilimlar, simetride bulunmayan bir bagimli d
olasilik dagilimlarindan, ilk bagimligdurum

il edilir. Eger
I1 durumlar olan

dagilimlarin tiimii, simetride bulunmayan ba layan dagilimlara dahil
edilir. Bu iki dagilim tiirii ilk bagimli 0 It durumlu dagilimlar
olusturur. iki dagilim tiirii de ayni_bagim Silimlar altinda hem birlikte

Simetri, bagimli ve/veya bulunabilecegi siralamaya gore
siniflandirilacaktir. Si i a gore; \Bagimli durumla baslayip bagimli durumla
biten (baglmﬁaa 1 durimlu), bagimsiz durumla baslayip bagimh

durumla b ir bag durumla baslayip bir bagimsiz durumla biten

rumla biten (bagimli-bagimsiz) ve bagimsiz durumla
nup bagimsiz durumla biten (bagimsiz-bagimli-bagimsiz)
ayr1 yapilacaktir.

min bulundugu siralamaya goére siniflandirilarak, hem olasilik
dagilimlarinin durumlara gore hem de bunlarin bagimsiz durumla baglayan
dagilimlar1 ve bagimli durumla baslayan dagilimlarina gore; simetrik, diizgiin simetrik ve
diizgiin olmayan simetrik olasiliklar olarak incelenecektir. Bu simetrik olasiliklarin

incelenecegi ciltlerde birlikte simetrik olasilik esitlikleri de verilecektir.

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardaki, simetrik ve diizgiin
simetrik olasilik esitlikleri hem olasilik dagilim tablo degerlerinden hem de teorik yontemle
cikarilabilecektir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardaki, diizgiin
olmayan simetrik olasiliklar ise sadece teorik yontemlerle cikarilacaktir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli  farkli dizilimli dagilimlarin incelenecegi ciltlerde, bulunmama
olasiliklarinin sadece ¢ikarilabilecegi esitlikler verilecektir.
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SIMETRIDE BULUNMAYAN BAGIMLI DURUMLARLA BASLAYAN
DAGILIMLARIN SIMETRIK OLASILIGI

Simetri, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlarda da bulunur. Bu
ciltte simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardaki simetrik olasiligin
esitlik ve tanimlart verilecektir. Simetride bulunmayan bagimli durumlarla baglayan
dagilimlar; hem simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan hem de bagimsiz
durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar
bulunan dagilimlardan olusur. Bu dagilimlarda kalan simetri; diizgiin ve diizglin olmayan
simetrik dagilimlarla bulunabilir.

simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
durumla baslayan dagilimlardaki, simetrik olas1

olasiliklar; sabit degiskenli, sabit de“is’nli isle
islem uzunluklu, sabit degiskenli zit 15¥em uzu

Kalan simetrik olasilik, kalan alan diizgiin olmayan
simetrik olasilik esitlikleri hem olas den hem de teorik yontemle
¢ikarilabilir. Sadece bagimsi 3 dece bagimli durumla baslayan

dagilimlarin kalan diizdiin si kalan diizgiin simetrik olasilik
esitlikleriyle de verilecektir. Bu esitlk iyle iligkili esitlikler denilecektir.

Bag ‘z pnraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan” bagim lardaki simetrik olasiligin sabit degiskenli

11 kalan simetrik olasiligin sabit degiskenli islem uzunluklu
n yerine n — 1 yazilmasiyla teorik yontemle elde
a baslayan dagilimlardan, simetride bulunmayan bagiml
aki simetrik olasiligin esitligi; ayni sarthh kalan simetrik
bagimsiz durumlarla baslayan dagilimlarin kalan simetrik
an teorik yontemle elde edilebilecegi gibi ayni sartli kalan simetrik
olasiligin sabt islem uzunluklu esitliginde n; tizerinden toplam aliminda n; yerine

toplam alinmadan n yazilmasiyla da teorik yontemle elde edilebilecektir.

Bu ciltte bagimli-bagimli veya kisaca bagimli, bagimsiz-bagimli, bir bagimli-bir
bagimsiz, bagimli-bir bagimsiz, bir bagimli-bagimsiz, bagimli-bagimsiz, bagimsiz-bagimli-
bagimsiz veya kisaca bagimsiz-bagimsiz durumlu simetrilerin, hem bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan ve
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlar hem bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan hem
de simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardaki, kalan simetrik ve kalan
simetrik bulunmama olasiliginin esitlikleri ve birlikte kalan simetrik ve birlikte kalan simetrik
bulunmama olasiliginin esitlikleri verilecektir.
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Simetrinin bagladigi, bittigi durumlardan bagimsiz olarak veya simetrinin bagimli
durumlar arasinda bagimsiz durum bulunmasindan bagimsiz olarak, simetride bulunmayan
bagimli durumlarla baslayan dagilimlardaki simetrik olasilik esitlikleri; ayn1 sartli simetrik
olasiliktan, aym sarth ilk simetrik olasiligin farkindan veya aym sarth tek kalan simetrik
olasiligin, bagimli durum sayisindan, simetrinin bagimli durum sayisinin farkiyla,
carpimindan elde edilebilir. Ayrica simetrik olasiligin toplam alinan esitliklerinin ilk terimi,
ilk simetrik olasilig1, ikinci terimi ise kalan simetrik olasilig1 veren terimler oldugundan, kalan
simetrik olasilik esitlikleri ayni sartli toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki
ikinci terime esit olur. Ayni yontemlerle simetride bulunmayan bagimli durumlarla baglayan
dagilimlardaki diizgiin ve diizgiin olmayan simetrik olasilik esitlikleri de elde edilebilir. Fakat
cilt 2.1.1°de olasilik dagilimlarinin tamamindaki diizgiin ve diizglimelmayan simetrik olasilik

Bagimli ve bir bagimsiz olasiliklafarkl
bagimli durumlarla baslayan dagilymlarda, i

bagimsiz durumlu simetri, bagimli-b
durumlu simetri, bagimli-bagi
simetrilerin, tanim ve esitlikleri

bir bagimli-bagimsiz
bagimsiz-bagimsiz durumlu

ALAN SIMETRI

durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
ir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
rumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
unmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki, simetrik
lam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya
iktan, ayn1 sarthi ilk simetrik olasiligin farkina veya ayni sarth tek
kalan simetrik ola esitliginin (D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bagimli durumla
baslayip bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya {1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, simetride
bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli
durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayis1 igin,

§PS = § — sl

ve esitligin sagindaki terimlerin simetrinin bagimli durumlardan olustugundaki {1, 2, 3,4, 5}
esitleri yazildiginda,
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veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde ve bagimli durumlari
arasinda bagimsiz durumlar bulundugunda {1, 2,0, 0,0, 3, 4,0, 0, 5},

n-D-s) [~ _  (i+i1=D!
§% = —D! '(i;1+i!-(i+z)!-(n—i)!>

veya

s (W3- Gpz—-1 ((ir)z+2—1vn)

oo ] 55 8

z=2 ((1=2) Uir)z=2 ((Jji)z=z+1vz=s=5+1)

n (mi—(Gp1+1)

2,

(nik)z=(ns)z+(ji)z+zi= i 5_21_1 ki—(Uix)z+1

i_(ji)z+1)

Z) ! ] (D — (ii)z:s)! .
Jik —j_c,”,,-i)z + 1) (D —mn)!

(n; — (i), — D! _
(U1 =2y — ()1 — ()1 + D!

((n), — (ng), — 1! _
i)z — (jik)z - 1)! ) ((nik)z + (iik)z - (ns)z - (ii)z)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ji)z=s -—n-— 1)! ) (n - (ii)z:s)!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli
durumlu kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikl farklt dizilimli
dagilimlarda, simetri bagimli durumla baglayip bagimli durumla bittiginde; simetride
bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli
durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagimlt ve bir bagimsiz olasilikli farkl dizilimli

bagimh durumlu kalan simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
§DS

dizilimli bagimli durumlu kalan simetrik olasilik ile gosterilecektir.
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Simetri bagimli durumlardan olustugunda, kalan simetrik olasiligin, uyum esitligiyle
ilgisi, tek kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile carpimindan kurulabilir.

SDS — SDST . (D _ S)

s _y. =D

s! (D=9

esitligi elde edilir. VDOIHI cilt 1°de bagimli olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda (bagimli

durum sayisi, bagimli olay sayisina esitliginde) kalan simetrik olasilik,

N CERRCED)
D=n —

s!
esit oldugundan,

SPS =U-Sp3,

esitligi elde edilir. Bagimli olasilikl farklh dizilimli g yistyl@iliski (bagiml
durum sayisi, bagimli olay sayisina e% ndg) is

- (D-53)

Sh=n = s!
(D —5s)
DS _ .
Sb=n =DV =p

esitligiyle kurulabilir. VDOIHI cilt 2.1.1°de simetri bagimli durumlardan olustugunda
simetrik olasilik igin,

. (D-1)!
s!

esitligi verilmistir. Yukarida verilen SPS = U - (D — s) esitligi diizenlendiginde,

INCED

SDS —
s! D
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elde edilir. Bu esitligin sagindaki ilk iki terim, simetri bagimli durumlardan olustugunda,
simetrik olasiliga esit olacagindan, kalan simetrik olasilik i¢in,
(D —5s)
D

shS =g
esitligi elde edilir. VDOIHI cilt 2.1.2°de bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli ilk
simetrik olasilik (simetri bagimli durumlardan olustugunda) igin,

n!
" m-D)-(G—-1!-D

Sis

n!-(n—-s)

PR . . . . DS __
esitligi verilmistir. Yukaridaki §7° = =

- esitligi diizenlendi

_ n! .D—s
" (m=D)-(s—-D!'"D s

SDS

SDS=SiS_D_S ‘
S

esitligi elde edilir. VDOIHI cilt 2.1.1°d
olasilik dagilim sayzsi,

Siml1 1 msiz olasilikli farkli dizilimli

M=D!-U

verilmistir. Warlda esitlikle, kalan simetrik olasilikla, olasilik

dagilim sa~1n1n i Bu durumda kalan simetrik olasilik i¢in,

esitligi elde edilir. Bu yeni esitlikler, simetrik-simetrik ve simetrik-olasilik dagilim sayilar
arasinda iligkilerin kurulabilecegini gosterir.

D=n<nAl=k=0As=s>
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DS _ n!- (D —5s)
(n—D)!-s!-D
D=n<nAl=k=0As=s>
SDS_n!-(n—s)
tl-sl-n
D=n<nAl=k=0As=s>
SDS_n!-(n—l—s)

tl-sl-(n—1)

D=n<nAl=k=0As=s>

D=n<nAl=k=0As=s5s=

D=n<nAl=k=0As=

ni—j+1

SPS =(D -9 i i

j=s+1 (n;=D) ng=D—j+1

oo - (n, — 1)!
G-2) (—ng—j+ D! (s +j-D—-DI- D))

NS =5=
n (n) ni—ji+1
SPS = (n—-29)!-
ji=s+1 (nj=n) ng=n—j;+1
Ui — 2)! .
Gi—s—1D!-(s—1)
(n; —ng — 1)! (ng — 1)!

Gi— Dl (i —ng—ji + D! (ng+j; —n— D!~ (n—j))!
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D=n<nAl=k=0As=sAs=2>=

n M n—ji+1

SD5=(n—2)!-Z Z

Jji=3 (nj=n) ng=n—j;+1

Ui —2)! (n; —ns — 1! _ (n, — D!
Gi=3) Gi—2!-(y—ns—ji + D! (g +j; —n—D!- (n—j)!

D=n<nAl=k>0>

n!'- (D —s)!
S = (

D=n<nAl=k>0=

(n) n;—jS%-k+1

| (n—j*)! |
DG - 1)1 (4 jgq — %= 9)! (5 = jsa)!
_1)! (nsa_l)!

: +
Mo =10~k D! (g +7°% —n— D (=)

ntjsg—s (5%+jtk—jsa=1) Mi—jix+1)  nygtig—Jj%*-k

(D —s)!- Z Z

J$%=jsa*+2  (jy=jik+1) ni=ntkng=nt+k—jig+1) nsg=n-js¢+1

G = 2)! _ G** = jue = D! _
Gie — ik = D)tk = 1)1 (5@ + i — jie — jsa)! " Usa — jik — 1)!
(n — j5%)!

(n+jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(i — ngqg — 1! (ngq — D!

(jsa_jik_1)!'(nik+jik_nsa_jsa)! (nsa+jsa_n_1)!'(n_jsa)!
D=n<nAl=k>0As=s+kAk:z=1Aju=j*-1=>

n+jsq—S n) n;—j$%—k+1

SPS = (D —s)!-

J5%=jsq+1 (jig=7j5%—1) (nj=n+k) ngg=n—js¢+1

G -3

(]'sa —Jsa — 1)! ’ (jsa - 2)! (n + jsa
(ni_nsa_]k_l)! .

(st =2)-(ny —ngq — j5* —k+ D! (ng,

n+jsq—s

(D —s)!-

DI CEyWI

(n; — ny — D! _
Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!

sa — 1! (Ngq — D!

s Nsa = ! (g +j%¢ —n =Dl (n—j5)!

n+jsq—S n) n;—js%—k+1

SPS = (D —s)!-
Jj5%=jsq+1 (nj=n+k) ngg=n—js¢+1
(]-sa . 3)] (n _jsa)!
(isa_jsa_l)!'(jsa_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(ni_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

G =2 (=g = — K+ D! (g 4% —n— D! (n— 51

ntjsg—s (5%+jtk—jsa=1) Mi—ji+1)  nygtjg—Jj%*-k

D)

J$%=jsa*+2  (jy=jik+1) ni=ntkng=n+k—jig+1) nsg=n-js+1

11
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G = 2)! _ G** = Jju — D! _
Ui —Jsa — Dt Gss — )t G5 +Jsa — Jix — Jsa)! - Usa — s — 1)!
(n — !

(n +Jjsa —J5¢ — s (s _jsa)!
(n; —ny — D! .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =ik = DI~ (e + Jik = gq = ! (gq ¢ =1 = DI~ (m— 7]

D=n<nAl=k>0As=s+kAk:z=1Aj; =j%—-1

Ngqg —

— 1)! . (n _jsa)! +

—Jjikt1l)  ngptjp—is*-k

(n; = ny — 1) _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

. (nsa B 1)!
(i + jik = Nsg =J*D! (Nsq +j5¢ —n = D!~ (n — j5)!

SPS = (D —s)!-

n+jsq—s n Mi—jie+1)  ngtjg—Jj%*-k

2,

J54=Jjsat1 (jip=js+jik—jso) ni=n+k (njg=nt+k—jik+1) ngg=n—js¢+1

(jsa-l'jsig_jsa_z)! . (n_jsa)! .
(5 = joa — D! (I = 1)1 N+ jsg = j5¢ = $)!* (5 = jsa)!
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(n; — ny — 1)! _
Uik = 2)! (n; — g — jix + D!
My — ngqg —k —1)! . (ngg — 1)! n
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa - k)! (nsa _|_jsa -—n-— 1)! ' (n _jsa)!
(D —9)!-
n+jsg—s (5%+jtk—jsa=1) Mi—jut+1)  nypt+jp—i** -k

2, 2

J*%=jsat2  (jy=jk+1) ni=ntk mig=ntk—jig+1) ngg=n—js¢+1

Ui — 2)! _ G — j;
Gie — jik — 1)1 ik — 1)1 (5@ + jik — e —

—-1=

(ni—Jjir+1) nir—k-1

ni=n+k (njg=n+k—jj+1) ngg=n—js2+1

_ (n—j*)! _
Usa = 2! (n+jsqg —j5 =) (s = jsa)!
(n; — ny — 1)! _
Gie — 2! (g — nyge — Jue + !
Lk — 1)1 (Ngq — 1)!

G = Jue = D (Mg + Jik = Nsa —J°* —K)! (05 +j°¢ —m— D! (n —j*)!
n+jsq—s (°4-2) g Mi—ju+1)  nyt+jp—is*-k
(D —=9s)!-
J5%=jsa+2 (ix=Jsa) ni=n+k (nj=n+k—ji+1) ngg=n—js¢+1
Gu—2! (n—j*)! |
(jik _jsa)! ' (jsa - 2)! (n +jsa _jsa - S)! ’ (S _jsa)!
(n; — ny — D!

Uik = 2V (y — g — Jie + 1)!

13
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =i = DE- (e + Jik = gq = ! (gq ¢ =1 = DI~ (m— 7]

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kAk,:z=1=>

n-s+1  (n+JiG=s)

SPS = (D -9)- Z Z Z

Js=2 (jue=jstitk—1) j5t=ji+jsa—jik

n) ny—js+1 Mystis—Ji)  Mitiu—Ji*%—k

2.

(nj=n+k) njg=n+k—js+1 (nj=n+k—j a=n—jsa+1

Ui —Jjs — D! _
Ui —Js —Ji + 1)1 (i = 2)! (n
(n; —nys — 1)!

(nik —Ngq — k — 1)!
(5% = jix — D! (i + Jix — Nsqg —

Mystis—Ji)  Mitip—Ji**—k

_ G°* = ju — D! _
'llé_z)! (jsa-l'jslg_jik_jsa)!'(jsa_js”t;_l)!
(n_jsa)!

(n+jsa _jsa - 5)! ' (S _jsa)!

i — Ny — D! _ (ns — nye — D! _
(js - 2)! ' (ni — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 = e — DU (e + Jix — Nsa — D! (g +j0 —n— DI- (n — j9)]
D=n<nAl=k=0As=sVIi=k>0As=s+kAk,:z=1A

e =7t =1 =
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n-s+1 (n+jik-s)

SPS = (D - s)!- Z

Js=2 (jye=js+jik—1) J**=Jjir+1

m) ni—js+1 (mis+js—Jir) nig—k-1

2 )

(ni=n+k) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—jj+1) ngg=n—js¢+1

Gix —Js — D! _ (n— jy — ! _
(jik _js _j;,; + 1)! ) (];Ié - 2)! (n +jsa _jik —S— 1)! ’ (S _jsa)!
(n; — nys — D!

N+~ -k

+k—jig+1) ngg=n—js+1

(n—j5)!
M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

_ (nis — nye — D! _
) Uik —Js — DV (s + jis — i — Jir)!

(nsa - 1)!

s=sVIi=k>0As=s+kAk,:z=1=

n-s+1 (n+jfk-s)

SPS = (D —s)!- Z Z Z

Js=2 (jie=js+itk—1) ji=jiuc+s—jtk

m) ni—js+1 Mys+js—Jji) Mik+ji—Ji—k

2.

(nj=n+k) nijg=n+k—js+1 (nj=n+k—jjx+1) ng=n—j;+1

Ui = Js — D! .
G — Js — j& + 1)1~ (ji& = 2)!

15
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(n; — nys — 1)! _ (nis — ny — 1! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!

(ny —ng —k—1)! (ng — 1)! N
Ui—Jiue =D g H e —ns —ji — B! (ng +j; —n—1! (n—j!

n-s+1 (n+j5i’,§—s) n

D)

Js=2 (ju=js+ith—1) ji=jic+s—jik+1

m) ni—js+1 (mis+js—Jji) Miktiie—Ji—k

2.

(nj=n+k) njg=n+k—js+1 (n;p=n

Ui —Js — D! .
Gie — s —jek + )1 ik = 2)0 (i +

(n; — ngs — 1!
Us — 2t (ny — nys _N%T

(ny — ng

D=n<nAl=k=0As=

Jxk=Jji—1l=s-1=

) )
) )

n-s+1 (n-1)

D—s)!- Z

Js=2 (ik=Jjs+s-2) ji=ji+1

ni—js+1 (Mis+js—Jji)  nig—k-1

22D

(nj=n+k) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—jj+1) ng=n—j;+1

Ui = Js = D! _
Uik —Js—s+2)!- (s —3)!
(n; — nys — 1! _ (nys — g — 1)! .
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(ns - 1)'

- — +
(ng+j;—n—1! (n—jp!

n-s+1 (n-1) n

(D —s)!- Z

Js=2 (ix=Jjs+s=2) ji=jix+2
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) ni—js+1 (Mis+js—Jji) Niktiie—Ji—k

2 ) )

(nj=n+k) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—jj+1) ng=n—j;+1

Ui —Js = D! _
Uik —Js—s+2)! (s —3)!
(n; —nys — 1! _ (ns — nye — D! .
(is - 2)! ’ (ni — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ng — 1)' (ns - 1)'

Ui —Jie — DV (g +Jjie —ns — J)! (ns +ji; —@- D! - (n — j;)!

D=n<nAl=k=0As=sVvVIi=k>0As=s+kA

k=k +k, =

kz—Jjik+1) Nsg=n—jsa+1

(n_js_jsa+1)! .
Mm—js—s+ D! (s —jsa)!

(nys — i — kg — 1)!

. (nsa_ 1)! +
¢! (ngq + 5% —n— DI~ (n — j5)!

n—-s+1 () n+jsq—S

oy 3 3

Js=2 (jue=js+itk—1) j50=ji+jsa—jik+1

n) ni—js+1 (Mys+js—Jik—k1) Nig+ii—i**—k

(nj=n+k) njg=n+k, +k,—js+1 njp=n+k,—jijx+1) ngg=n—jS¢+1

Ui = Js = D! _ G** —Jue — D! .
Ui —Js — s + 1)t (é — 2)! (%@ + i — Jir — Jsa)! - Usa — Jit — 1)!
(n — 9!

(n + jsa —J5* — s (s _jsa)!

17
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(n; —nys — D! _ (nis — nye — D! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(M — ngq — 1)! (ngg — D!

(]sa —Jik — 1)! ’ (nik +]ik — Ngq _]sa)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_]sa)!

ik .
n—-s+1 (n+]sla_5) n+jsq—S

),

Js=2 (ji=js+ik) jsa=ju+jsa— ik

@) ni—Js+1 (nistis=jix—a) napctii=i* k2

2.

(nj=n+k) njg=n+lk; +ky—js+1 (njp=n+k

Ui —Js = D! _
Uire = Js = Jab + D)1~ (s — 2)t (%@ +jisg

n—s+1 ()

(D —s)!- Z

Js=2 (jik=js+j5“,§—1) J54=jstjsa—1

) ni—js+1 (mis+js—Jjik—k1)  nip—ky-1

2, 2 2.

(ni=n+k) njg=n+k;+ky —js+1 (nj=n+ky—jijr+1) ngg=n—js¢+1

(n_js_jsa+1)! .
(n_js —Ss+ 1)! ' (S _jsa)!

(n; — nys — 1)! _ (nys — e — kg — 1)! .
(js - 2)! ' (ni — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik - ]kl)!
(nsa_ 1)!

(g +J° —m— DI~ (=1
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n—-s+1 () n+jsq—S

(D —s)- Z

Js=2 (ju=Js+ith—1) J54=Jir+2

m) ni—js+1 (Mys+js—Jjik—Kk1) nig+jiu—Jj*¢—ks

(ni=n+k) njg=n+k,+ky—js+1 (njp=n+ky—jjx+1) ngg=n—js¢+1

G = Js = 1! | (n - j*9)! |
Gk —Js i+ 1)1 ik —2)! (et Jeg =1 =91 G = Joo)!

(nis — ny

(ni_nis_l)! .
(is - 2)! ) (ni — Ny — Js + 1)! (jik —Js — 1)! )

(nik — Ngq — 1)! .
(5% = jix — DV (g + jik — Nsq — J5)! (ngq

ko—jik+1) Ngg=n—j$3+1

(n—j5)!
M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

_ (ns — nye — D! _
) G —Js — DV (s +Jjis — i — Jire)!

(Ngq — D! )

~ g = ! (ngg + /5 —n = DI (n —j*)!

s=sVI=k>0As=s+kAk,:z=2A

n—s+1 ()

SPS = (D — )1 - Z

Js=2 (jy=js+jik-1)ji=js+s—1

) ni—js+1 (Mys+js—Jik=K1) nyx+ji—Jji—ks

) D)

(nj=n+k) njg=n+ki+ky—js+1 (nj=n+ky,—jjp+1) ng=n—j;+1

(n; — nys — 1)! _ (nys — e — kg — 1)! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik - ]kl)!

19
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(my —ng —k, — 1! _ (ng —1)! N
Ui —Jik = DV (g +jix —ns —ji — k) (ng +j; —mn—1)!- (n—jp)!

n-s+1 () n

oy 3 %

Js=2 (ju=js+ith—1) ji=jic+s—jik+1

) ni—js+1 (mis+js—Jjik—k1) migt+ji—Ji—ke

(nj=n+k) njg=n+ki+k, —js+1 (nj=n+k,—jjx+1) ng=n—j;+1

Ui —Js = D! . Ui — JugpD)!
Ui —Js —j% + 1)1 (& = 2)! (i + % - Ji

(n; —nys — 1)! _
(is_z)!'(ni_nis_js+1)! (jik_js
(nik —ng — 1

Ui —Jie — D! (e W -n

Uik=Js+itk) ji=jux+s—jtk

Js—Jik—k1) mix+ji—Ji—ks

2.

<+1 (nik=n+]k2—jik+1) ns=n—ji+1

_ Ui —Jjue = D! _

2)! (i +ji —jue— )1 (s — jik — 1)
_ (nis — ny — D! _

_js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

(nyg —ng — 1! _ (ns — D!
DU tjik—ns—Jj)! (g +ji—n—1D!-(n —ji)!>

(n{=n+k) nys=

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kAk,;z=2A
]k=]k1+]k2/\jl-k=ji—1=s—1=>

n—-s+1 ()

SPS = (D —$)!- Z

Js=2 (ix=Jjsts—2) ji=js+s—1

) ni—js+1 (Mistis—Jik—Kk1) nig—kz—1

(nj=n+k) njg=n+ki+ky—js+1 (njp=n+ky—jiji+1) ng=n—j;+1
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(n; —nys — 1! _ (nys — nge — kg — 1)! _
Us =2y —nis — Js + D! G —Js — DV (s +Jjis — g — Jire — kyp)!
(ng — 1)!

- — +
(nsg+j;—n—1! (n—jp!

n—-s+1 () n

(D —s)!- Z

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+2

) n—js+1 (Mis+js—Jjik—K1) nig+ji—Jji—k

2

(ni=n+k) njg=n+k; +ky—js+1 (n;p=n+k

(n; —ngs — 1)!

(is - 2)! ’ (ni —Ns _]‘-l_%

(nik —ng — 1

Js=2 (ix=Jjsts—1) ji=ji+1

(Mys+js—Jjik=K1) nig+ji—ji—k

2.

Ui —Js = D! _
Ui —Js —s+2)!- (s —3)!

_ (nis — ny — D! _
i —Nis —Jjs + DI G —Js — D (s + Jjs — e — jiw)!

(ny —ng — 1! (ng — D! )

Ui —Jie = DV (i + jie — s —j)! (ng +ji —n—1D!-(n—jp!
D=n<nAl=k>0As=s+kAk,:z>1=>

s (is—1 Gpz—1 ((ik)z+2—1vn)
§PS=(D—-5s)-

z=2 ((J1=2) (ir)z=z ((j))z=z+1Vz=5=>5+1)

21
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n mi—-(p1+1)

2, 2.

=K () 1=(ns)2 + ()2 + Bicy Kim()1Vz=s=n+ 5] ki= ()1 +1)

i) z-1+U i) z—1=-Uik) 2= Zi=z—2 ki

).

(k) z=(s) 7+ () 2+ Ty 1 ki—Gi) 2Vz=s=n+32)_ k=) z+1

()2+ Uit 2= z=Bimg1 ki)

2.

oo (o-r-Gami)
(D —=s—=(d+2)! (D—S—(ji)z+(jik)z_(jik :

z=s 1)!
—n =Dl (1~ (z=s)!

BAGIMSIZ DURU N DAGILIMLARDA BAGIMLI

BASLA
DURUMLUWKALA ‘

layip, bagimlh durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz du 1p sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagiml
durumlar buluna tlimlardaki, simetrik olasiliklar; ayni sartli toplam alinan simetrik
olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya aym sartli simetrik olasiliktan, ayn1 sarth ilk
simetrik olasiligin farkina veya aym sartli tek kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile
carpimina esit olur. Simetri bagimli durumlardan olustugunda {1, 2, 3, 4, 5}, bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisi i¢in,

§DS — gDs. (0,1}5511 AP 59)
DS =
0,%511 D—s)
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151

SDS _ SDS . 0,1t¥1
(U 1g1
0,71

ve esitligin sagindaki terimlerin esitleri yazildiginda,

! D
DS _ n! D-s (n—%)!'D'(l_ﬁ)
SO =T Dyusl D n 1
m—D) D
n! D
ps _ (D —5s) (n—D)!-D'(l_H)
S0 = Dyt n!
(n—D)!
n-(D-s) (1 1
S‘L’)S=(n—D)!-s!'(B_E)

veyan — D = 1 olacagindan,

) )

(=D (D-53)
“(n=D-1)!-s!"D

RCEDIRCEDIE =1
50" =D (Z +m>

i=s+1
veya
n-D-D-3) (v _ 1
S¢° = (n—D —1)! .(i;1+i!-(n—i)!>

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde ve bagimli durumlari
arasinda bagimsiz durumlar bulundugunda {1, 2,0, 0,0, 3, 4,0, 0, 5},
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-D0-9) (v - (Hi—I—1)
S¢° = G—1-1)! '<lz+i!-(i+1—1)!-(D—i)!)

i=s+1
veya
s (Wuds—1) Gz—1 (i) z+2—1vn)
S§¢% = (D —s)-
z=2 ((j)1=2) Ui)z=z (()z=z+1vz=5>5+1)
n—-1 (ni—(j1+1)
=K ()1 = ()2 + ()2 + By Ki— (i1 VZ=5=7
M) z=Ms) 2+ 2+ X,
((ns)z=(ns)z+1
(D - S)! ) . (D - Ui)z:s)! .

(D —=s—=(d+2) (D—S—(fi (D —n)!

) )
) )

(n; — ()1 — D! _
1= 2y — () — ()1 + D!

((nik)z - (ns)z - 1)' .
z = 1)! ) ((nik)z + (jik)z - (ns)z - (ii)z)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s —n-— 1)! ) (n - (ii)z=s)!
esitlikleri el ili esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagiml

durumlu bagimsiz Kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bagimli durumla baslayip bagimli durumla
bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan
bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrinin bulundugu dagilimlarin sayisina bagimh
ve bir bagimsiz olasihikll farkl dizilimli bagimli durumlu bagimsiz kalan simetrik olasilik
denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz kalan
simetrik olasilik Sg° ile gosterilecektir.

Simetri bagimli durumlardan olustugunda, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumu simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki, simetrik
olasiliklar,
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S35 =5 — S

is 0151
SBS = 035} - Span — 51 - 2L
0,7°1
ve
Sls — SiDS—n U
is _ Sy=—"
Ve Spn = Sp=n D' U= (n-D)!-D!
S n!
sH=s
D=n"nH (n—D)!- D!

bu esitligin sag1 diizenlendiginde,

s (n—1)! n
D (n—D—1)!-D! (nﬁ))
9

Sis = Spep -

1c1 _ _ (n-1)! <
ve 0_151 = —p-1rD! oldugundan,
i S n
SIS — 151 B R p—
0,1¥1 D=n D (n _ D)

olacagindan, bu esitlik,

esitligi elde edilir.

Simetri bagimli durumlardan olustugunda, bagimsiz durumla baslayan dagilimlardaki
kalan simetrik olasilig1 veren yukaridaki

DS_(n—l)!-(n—s)
O T G-=-D!'s''n

esitlikte diizenleme yapildiginda,

SDS_n!-(n—s).i
DS = ——— =
tl-sl'\m n
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)

ve esitligin sag1ndak1 terim, simetri bagimli durumlardan olustugundaki kalan simetrik

olasiliga esit olacagmdan,

l

DS _ ¢DS .~
So° =S

n

veya t = n — D olacagindan,

n—D

S(?S — SDS .
n

esitlikleri elde edilir. Bu esitlikte SP5 yerine SPS = U - SPS. yazildiginda,
50> =U-Spn =

veya SPS yerine SPS = U - Mp_, -% yazildiginda,

‘\
ya

(D—s)

l
sl-D n

S5 =U-Mp_y-

veya SPS yerine S5 = U - 2 (D )

181nda,

SDS

esitligi elde edilir. Bu yeni esitlikler, simetrik-simetrik ve simetrik-olasilik dagilim sayilar
arasinda iligkilerinde kurulabilecegini gosterir.

D=n<nAl=k=0As=s>
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obs _ (n=1)'!-(D—-y5s)
© " (m=D-1)!-s!-D

D=n<nAl=k=0As=s>
SDS_(n—l)!-(n—l—s)

O T G=D!'sl-(n—1)

D=n<nAl=k=0As=s>

SDsz(n—l)!-(n—s)

D=n<nAl=k=0As=s>

D=n<nAl=k=0As=s5s=

j=s+1 (n;=D) ng=D—j+1

(m—n,—1! (ns — 1!
ng—j+1)! (ng+j—D—1)!-(D—))!

n (n-1) nj—ji+1
SPS=(m-s)-
ji=s+1 (nj=n) ng=n—j;+1
Ui —2)! .
Gi—s—1D!-(s—1)
(n; —ng — 1)! (ng — 1)!
U=t (i —ng—ji + D! (ng +jy —n— D! (n—j)!

D=n<nAl=Kk=0As=sAs=2>

n (-1) n—ji+1

S§5=m-2)!-

ji=3 (nj=n) ng=n—j;+1
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(jl-—2)!_ (nj —ng—1)! _ (ns — 1)!
Gi=3)! Gi=2-(—ns—ji + D! (ns+ji —n—D!(n—j)!

D=n<nAl=k>0>

=D (D +1-s)! S (i+i=1-1)
S¢° = (n—D—-1-1)! (Z +'!-(i+l—1)!-(n—i)!>

i=s—-I1+1

~

D=n<nAl=k>0>=

(=1 (D+1—s) < '
S¢° = (G—1—1)! ( Z TG

i=s—I+1

D=n<nAl=k>0>

SDS_(n—l)!-(D—s)!_

° " (m=D-1[-1)!
‘&

D=n<nAl=k>0>

(i+1—1-1)!
=D -(n—10)!

(G(+1—1-1)!
-+ =D (n=0)!

_ (+i—1-1)
+'.-(i+l—1)!-(n—i)!

I—1)!

i=s+1

D=n<n s=s+kAak;z=1=>
N+jsq—S (n-1) n;—j%%-k+1
&5 =(D—s)!-
J=Jsat1 (ju=jo0+ )t~ jsa) Mi=n+k) ngg=n—jsi+1
('Sa + ik _ 2)| (n_ -sa)|
] ]Stl ]sa " .] "

(]'sa _jsa - 1)! ’ (]slg - 1)! (n +jsa _jsa - S)! ) (S _jsa)!

(ni_nsa_]k_l)! . (nsa_l)! +
G2 (1 —ngg — j —k+ D! (ngq + /5 —n— DI~ (n— j59)!
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n+jsg—s (54+jk—jsa=1) n—1 Mi—ji+1)  ngtig—Jj**-k

(D —s)!- Z Z

J*%=jsat2  (jy=jk+1) ni=ntk mig=ntk—jig+1) ngg=n—jsi+1

Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .
Gie —jk = 1)1 G = 1)1 (5@ + ji — ji — jsa)! " (sa — K — 1)!
(n — j5)!
(n + joq —J5¢ — 5)! ' (S _jsa)!
(n; —ng — D!
G =2 (g

(nik —Ngq — 1)! .
U5 = jix — DV (g + jik — Nsg — J5)! (ngq

—j5 = (s st

(nsa_l)! +
sa T /54 —n—1)!-(n—j5)!

‘ j SA-200 n—1 Mi—ju+1)  nypt+jp—i$*-k

k=Jsa) ni=n+k (njp=n+k—jjx+1) ngg=n—js¢+1

G = 2)! _ (n —j*9! .
Jsa)'* Usa = 2)8 (M + joq —j5* — )1 (5 — jsa)!

(n; — ny — D! _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G = Joe = DV (e + ok = Mg = 1°D! (gq +/°% == DI~ (= )]

D=n<nAl=k>0As=s+kAk,:z=1=>

n+tjsq—s (nm-1) n;—j5%-k+1

SPS = (D -s)!-

j5%=jsq+1 (nj=n+k) ngg=n—js¢+1
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Gse - 3)! . (n —j%9)! .
U5 = Jsa — D' (sa — 2)! M+ jsq — 5 — 5)! (5 — jgqo)!
(n; — ngqg —k—1)! (ngq — D!

G0 =21 (1 — Nigq = J% — K+ D! (g 4+ —m— DI~ (=1

n+jsg—s (594jk—jsa=1) p—1 Mi—jut+1)  nyptjp—i** -k

oy 5 S

J*%=jsat2  (jy=jk+1) ni=ntk mig=ntk—jig+1) ngg=n—jsi+1

Ui — 2)! _ (% = Jjue = D!
Ui —jék = 1)1 Gk — 1)1 (5 + jik — jie — sa)!

b

(nik — Ngqg — 1)!
U5 — i — D (e + Jjie —

D=n<nAl=k>0As=s

Jj5%=jsq+1 (nj=n+k) ngg=n—js¢+1

(n—j*%)! |
—J%¢ = 5)! ) (S _jsa)!
(nsa_ 1)!

ekt D! (gt —n—Dl-(n—jo

+jsa—s (J5%-2) n-1 Mi—ju+1)  nypt+jp—is* -k

J**=jsa+2 (ik=Jsa) ni=n+k (njg=n+k—jix+1) nsg=n—jse+1

Ui — 2)! _ (n—j°)! .
(jik_jsa)!'(jsa_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; —ny — 1)! _
Ui — 2! (g =g — jue + D!
(N — ngq — 1)! (ngq — D!

G5 =ik = D Crag + ik — s = D! (g +7 —n— D! (= )]

D=n<nAl=k>0As=s+kAk,:z=1=
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SPS = (D —s)!-
n+jsq—s Mi—Jjie+1)  nygtje—is*-k

DD D)

JSl=jsa+1 (fik=]'5a+jsl’é—fsa) ni=n+k (njp=n+k—j;+1) ngg=n—js¢+1

(jsa+jsi’c§_jsa_2)! ) (n—j5H)! _
(]'sa _jsa - 1)! ’ (];Icg - 1)! (n +jsa _jsa - 5)! ) (S _jsa)!
(n; — ny — 1)! _
Ui — 21 (g = nyge — jire + D!

(nik —Ngq — k— 1)!

(n—j°)!

‘ (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; —ny — 1)! _
Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!

(nsa - 1)!

b~ g = D! (g + 70— n = DI (n = 0!

+]k/\]kz:z=1Ajik =jsa—1$

n+jsq—S n—-1 (mi—jix+1) nig—k-1

J52=jsq+1 (Jy=7%—1) ni=n+k (nj=n+k-jj+1) ngg=n—j5¢+1

(]-sa _ 3)! (n _jsa)!
(jsa_jsa_l)!'(jsa_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(5_jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nik —Ngq — k — 1)! (nsa - 1)!

G = Jue = DV (g + jie = Nsq = J°* —K)! (ngq +j5¢ —n— D!+ (n - j*9)!

31



32

D=n<n

n+jsq—s (j54-2) n-1 Mi—ju+1)  nypt+jg—is*-k

o 3 Y S OS TS

J5%=jsa+2 (ix=Jsa) ni=ntk (njp=n+k—ji+1) ngg=n—jst+1

Gix — 2)! _ (n—j*)! .
Uik = Jsa)! " Usa = 2)! (M + jsg —j°% — )+ (5 — Jisa)!
(n; — ny — 1)! _
Gie = 2! (g — nyge — Jue + D!
(i — Ngg — 1)! (ngg — 1)!

(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa - 1)! ' (n _jsa)!

(nis — ny — D! _
Js — - (nis + Jjs — Nk _jik)!

(nsa - 1)!

“1)! (e +j0 —m— D (= o1

ik .
n—s+1 (n+1§a_5) n+jsq—S

oS Ty S

Js=2 (ju=jstitk—1) jSt=ji+jsa—itk+1

(n-1) ny—js+1 Mys+js—Ji)  Mitii—J*¢-k

2,

(nij=n+k) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

Ui = Js = D! _ G** —Jue — D! .
'i_._' P Usa — : ¢ .sla_.ik_.sa-' .sa_.sa_ .
Gie — s —jek + 1)1 (k= 2)1 (5% + jik — jie — Jsa)! " Usa — jik — 1)!

(n — j5)!

(n + jsa —J5* — s (s _jsa)!
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(n; —nys — D! _ (nis — nye — D! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(ny —ngq — 1)! (ngqg — D!

(jsa_jik_1)!'(nik+jik_nsa_jsa)! (nsa+jsa_n_1)!'(n_jsa)!
D=n<nAl=k=0As=sVIi=k>0As=s+kAk,;z=1A

Jue=Jj"—1=

n-s+1 (n+js”¢§_5)

SPS=(D-s)-

(n; — ng — 1!
U=y —my

.ik i
n-s+1 (n+lsla_5) n+jsq—S

s)!- Z

Js=2 (jye=js+jik-1) J**=Jjir+2

(

2,

(nij=n+k) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—jjx+1) ngg=n—js¢+1

Uik —Js — D! _ (n — j5)! .
Js _jsig + 1)! : (]slg - 2)! M+ jsq —Jj5¢ =) (s — jsa)!

n—js+1 Ms+js—Ji)  Mitii—J*¢-k

(n; — ng — 1! _ (s — nye — ! _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = D Crag + ik — s =] (g + —m— D! (=]

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kAk,:z=1>
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n-s+1 (n+jik-s)

pem-y Y Y

Js=2 (jue=js+itk—1) ji=jp+s—jtk

(n-1) ni—js+1 (mis+js—Jji) Miktiie—Ji—k

2 )

(nj=n+k) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—jj+1) ng=n—j;+1
Ui —Js — D! _
Uik = Js — Jss + 1)1~ (i — 2)!
(n; —nys — 1)! _ (nis —
(js —2)!- (ni —Nis—Jst 1! (iik —Js — -
(nik —nNng — k — 1)'
Ui —Jie = DI (g + Jie — s — Ji — K

=ik +s—jig+1

Nigt+Jjik—Ji—k

+js6 = Jue — s)! (s —jse — 1)!
_ (ns — nye — D! _
) G —Js — DV (s +Jjis — i — Jire)!
ns — 1)! (ng — 1)!

Nig + jix = s —j)! (ng +j; —n =1 (n—j)!

n-s+1 (n-1)

SPS = (D —s)!- Z

Js=2 (ik=Jjs+s-2) ji=ju+1

(n-1) ni—js+1 (Mis+js—Jji)  nig—k-1

2 ) )

(nj=n+k) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—j;+1) ng=n—j;+1

(jik_js_l)! .
Uik —Js —s+2)!- (s = 3)!
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(n; —nys — D! _ (nis — nye — D! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(ng — 1)!

- — +
(nsg+j;—n—1! (n—jp!

n-s+1 (n-1) n

(D —s)!- Z

Js=2 (ix=Jjs+s—-2) ji=jix+2

(n-1) ni—js+1 (Mis+js—Jji) Miktjik—Ji—k

(n; — nys — 1!
(is - 2)! ' (ni —Nis—J

D=n<nAl=k=0As=
k=k +k, =

n—s+1 ()

I3

Js=2 (jik=js+j5“,§—1) J54=jstjsa—1

(Mistis—Jik—k1) nig+iix—i’*—ky

) nig=n+k, +ky—js+1 (njp=n+ky—jix+1) ngg=n—jsa¢+1

(n — js — jsa + 1)! ]
(n_js —s+ 1)! ) (S _jsa)!

(n; — nys — 1)! _ (nys — g — kg — 1! .
(js_z)!'(ni_nis_js+1)! (jik_js_l)!'(nis +js_nik_jik_]k1)!
(nik_nsa_]kz _1)! . (nsa_l)! +
G5 =ik = D Crag + ik — g = — k)] (g +j° == DI~ (m = )]
n—-s+1 () n+jsq—S

oS 3 S

Js=2 (jue=jstitk—1) j5t=ji+jsa—jik+1
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(n-1) ni—js+1 (istis—Jik—k1) nixtji—Ji**—k

) 2.

(ni=n+k) njg=n+k; +ky —js+1 (njp=n+k,—jjx+1) ngg=n—js3+1

Uik —Js — D! _ (% = Jjue = D! .
Gie —Js —J& + 1)1 (& —2)1 (55 + i — jix — Jsa)! " Usa — J& — 1)1
(n—j5H)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ngs — 1)! (nis — ny — D!

Us =2y —nys — js + D! Gie — Jjs — D (s @is,— Mike — Jine)!

(nik — Ngq — 1)! ]
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +43¢

5 i —Jsa)! - Gsa — jik — 1)1

(n—j5)!
(n +jsa _jsa - 5)! ' (S _jsa)!

_ (s —ny — 1! _
s+ D! Gk —Js — D (s +Jjis — Ny — Jiw)!
(nsa_ 1)! )

~ g = D! (ngg +j%4 —n =Dl (n—j*)!

D=n<nAl=q OANs=sVI=k>0As=s+kAk,:z=2A
k=ki +k,Ajyp=j*—-1=

n—s+1 ()

SPS = (D —s)!- Z Z

Js=2 (jik=js+j5”,§—1) J54=jstjsa—1

(n-1) ni—js+1 (mis+js—Jjir—k1)  nip—ky—-1

2.

(ni=n+k) njg=n+k; +ky—js+1 (njp=n+ky—jijr+1) ngg=n—js¢+1
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(n_js_jsa+1)! .
Mm—js—s+ D! (s —jsa)!

(n; — ngs — 1! _ (s — nye — kg — 1)! .
(js_z)!'(ni_nis_js+1)! (jik_js_1)!'(nis+js_nik_jik_k1)!
(nsa_l)! +
(ngg +j5¢* —n—1D!- (n— js2)!
n—s+1 () n+jsq—S
(D —s)!- Z

Js=2 (jik=j —1) J5A=jix+2

(n-1) ni—Jjs+1 (nys+Jjs—

(nj=n+k) njg=n+k;+k,—js+1 (

]s - s
(jik_]s ]sa

(n; —ngs — 1)!
Us =2y —nys — js + Jir)!
(nik Ngq | +
(U5 = jixe — D (e + Jik -n—1)! (n—j52)!

.'k .
n-s+1 (n+lsla_5) n+jsqg—S

2

=2 (ju=js+itk) I5¢=Juc+1

i—Jst1 (Mys+js—Jik—k1) Nig+i—i**—kz

) nis=n+k, +ky—js+1 (njp=n+ky—jix+1) ngg=n—js*+1

—Js — D! _ (n — j5)! _
]sa+1)' (] 2)! M+ joqg —j5¢ =) (5 — jsa)!

Uik

(n; — nys — 1)! _ (nis — ny — 1)! _

(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nlk - 1)' . (nsa - 1)! )

T PR IR e ey 3 T oy e TR ey 7

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kAk,:z=2A

k =k +k, =
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D=n<n
n—-s+1 ()
w00y 5y
Js=2 (ji=js+ite—1) Ji=Jsts—1
(n-1) n—js+1 (Mis+js—Jjik—=K1) mix+ji—Jji—ks
(nj=n+k) nig=n+k; +ky—js+1 (njp=n+k—jix+1) ng=n—j;+1
(n; —nys — 1! (nys — g — kg — 1)!

Us =2y —nis — Js + D! G —Js — DV (s +Jjis — i — Jire — kyp)!
(nik_ns_kz_l)! )
Ui —Jiue — D' (e + jue =5 — Ji — k! (ng +;

nis — Ny — 1! _
js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(ns - 1)! +
ika— Ns —Jj)! (ng +j; —n—1! (n—j)!

n-s+1 (n+js“z§_3) n

2,

Js=2 (jie=js+itk) ji=jir+s—jik

(n-1) n—js+1 (Mys+js—Jjik=K1) nig+ji—Jji—ks

(nj=n+k) nig=n+k;+ky—js+1 (njp=n+k—jip+1) ng=n—j;+1

Ui = Js = D! . Ui —Jjue = D! .
Ui = Js —Jjie + )1 (i = 2)0 (i +ji = jux — )1 (s — jék — 1)
(n; — nys — 1! (nys — g — 1)!

(js - 2)! ' (ni — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

(nik —Ng — ! . (ns - 1! )
Ui —Jue— D! (e + jue — s — ! (g +j; —m— D! (n—jj)!
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D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kAk,:z=2A
]k=]k1+]k2/\jik=ji—1=s—1$

n—s+1 ()

S CED D YD WY

Js=2 (ik=js+s-2) ji=js+s—1

(n-1) ni—js+1 (mis+is—Jjik—k1) nije—lka—1

(nj=n+k) njg=n+k; +ky—js+1 (njp=n+ky—jjx+1) ng=n—j;+1

(n; —nys = D! _ (nis — nye — Ky
(js_z)!'(ni_nis_js+1)! (jik_js_l)!'(nis '

+5-2) ji=jik+2

jir—k1) Nigtii—Jji—ka

ky—jixk+1) mng=n—j;+1
Ui —Js = D! _
Uik —Jjs —s+2)- (s = 3)!
_ (nis — ny — D! _
D Gie —Js — D (s + s — e — Jizw)!

! (ng — 1)!
k tjik —ns —j)! (g +ji—n—-1D! - (n—j)!

n-s+1  (n-1) n

2,

Js=2 (ix=Jjsts—1) ji=ji+1

(n-1) ni—js+1 Mistis—Jik—Kk1) nix+im—Jji—ka

(nj=n+k) njg=n+ki+ky—js+1 (nj=n+ky,—jjp+1) ng=n—j;+1

Ui = Js = D! .
Uik —Js—s+2)! (s —3)!
(n; — ng — 1! (s — nye — !

(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Js— 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

39



40 D=n<n

(nik —Ng — ! ] (ns - 1! )
Ui —Jue— DI (e + jue — 15 — ! (g +j; —m— D! (n—jj)!

D=n<nAl=k>0As=s+kArk,:z>1=

s (Wi)s—1D Gpz—-1 ((ik)z+2—1vn)
S¢°=(D—s)-

z=2 ((jp1=2) Ui)z=z ((jp)z=z+1vz=s=>s+1)

n-1 (ni—=(1+1)

2, 2.

=K ()1 =(16)2+ ()2 + By Ki= ()1 VZ=s > At ki—(j)1+1)

F k- () +1)

(0= (D)
1) @-m)!

(n; — ()1 — D! _
= 2)!(n; — ()1 — ()1 + D!

(), — (ng), — 1)! _
2 — DV ()2 + Gin)z — () — () )!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -n- 1)! ’ (n - Ui)z:s)!

BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI
DURUMLU KALAN SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslaylp, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardaki, simetrik olasiliklar; kalan
simetrik olasiliktan, bagimsiz durumlarla baglayan dagilimlardaki kalan simetrik olasiligin
farkina veya ayn1 sartli toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya
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ayni sarth simetrik olasiliktan, ayni sarth ilk simetrik olasiligin farkina veya ayni sarth tek
kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bagimli durumlardan
olustugunda {1, 2, 3,4, 5}, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisi i¢in,

§DS = gPS . gbs

esitligi elde edilir. Esitligin sagindaki - S§° terimi yerine  $5% = §25 - “=2 yazildiginda,

§Ds =SDS_SDS_(n_D)
n
D
gps — ¢bs 2
b n

esitligi elde edilir. Boylece simetride bulunmayan bag
kalan simetrik olasiliklar; kalan simetrik olasilikla, b
dizilimli bagimli durumlu bagimli simeggik sira
sagindaki kalan simetrik olasﬂlgu‘m ety ba tugundaki esitleri
yazildiginda,

gos M- D=s) D

b '-s!'-D n

(n=1D!-(D-y5)

DS _
b = - s!

m-D-D-5)!"D [ _ 1
Sp” = 1 (Z +i!-(n—i)!>

i=s+1

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlari bulunup, bagimli durumla
bittiginde {1, 2,0,0,0, 3,4,0,0, 5},

n-D-s) [~ _  (i+1=1D)
S =D '(i;1+i!-(i+1)!-(n—i)!)_
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n-DD=9) [~ _  (+i—1—1)
G—1-1)! '(lz+i!-(i+l—1)!-(D—i)!>

i=s+1
veya
s W)z~ (z-1 (i) z+2—1vn)
SES=(-5)-
z=2 ((J1=2) (Ui)z=z ((jz=2+1vz=s=s+1)
(n-01+1)

= (n4g)1=(ng)2 + ()2 + 8y ki= ()1 Vz=s=n

M) z=Ms) 2+ 2+ X,

((ns)z=(ns)z+1

(D - S)! ) . (D - Ui)z:s)! .

@=s=GDi+ D! (p—s—(; D —n)!

) )
) )

(n; — ()1 — D! _
1= 2y — () — ()1 + D!

((nik)z - (ns)z - 1)' .
z = 1)! ) ((nik)z + (jik)z - (ns)z - (ii)z)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -—n-— 1)! ) (n - (ii)z=s)!

esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagiml
durumlu bagimli kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bagimli durumla baslayip bagimli durumla bittiginde;
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bulundugu dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasthkly farkl dizilimli bagimh
durumlu bagimh kalan simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl

dizilimli bagimli durumlu bagimh kalan simetrik olasihik S35 ile gdsterilecektir.

Yukaridaki esitliklerinin farkli yollarla elde edilmesi dogrulugun kontrolii olacagi i¢in
farkli yolla ¢ikarimlar1 asagida verilmistir.
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Sgg — SDS . (1 _ 0,1%.“‘5'11 'GD___S9'>
0,71“511 AD—s)

DS DS 0 1%511
Spo =87 (1 - '151)
0,7°1

esitligin sagindaki terimlerin durum sayis1 bulunan esitleri yazildiginda,

n! D
b5 _ n! D-s 1_(n—D)!-D'(1_H)
b " m-D)-s! D n 1

(n—D) D
DS _ n! .D—s_(g)
b (m=D)-s! D n
Gbs _ (n=1D!-(D-y5)
b (n—D)!-s!
veya yukaridaki esitligin sagindaki ‘Q&eri ir b siz d sayistyla iliskili
esitleri yazildiginda,
151
_ DS 0,1t91
SpS =S '(1_ 151>
0,7°1
)

N
>

D=n<nAl=k=0As=s>

n-D!"n—1—-15)
Sgs= t!-s!

D=n<nAl=k=0As=s>

_(n—l)!-(n—s)
~ (n—n)!-s!

DS
D

D=n<nAl=k=0As=s>
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n—-D-D-9"D (v _ 1
Sp° = T (Z +i!-(n—i)!>

D=n<nAl=k=0As=s5>

_-D@-9D (o 1
S5 = (n —n)! (Z +i!-(n—i)!>

D=n<nAl=k=0As=s5s>

G—2) . (n—ns—1)! _
G-—s—-D!'-—-D! =2 (n—ns—j+

D=n<nAl=k=0As=s>

+1 (n;j=n) ng=n—j;+1

(ns_l)!
+ji—n—-D!-(n—j)!

Ui — 2)!

n () n—j+1

Ji=3 (y=n) ng=n—j;+1

_ (ng — 1)!
—ji+ D! (ng+j;—n—-1D!-(n—j)!

=5 [~ _  (i+i1=D!
Sp° = =D '<i;1+i!-(i+l)!-(p—i)!)_

D
(n—1)!-(D—s)! _ (i+1—-1-1)!
G—1—-1)! (lz +i!-(i+1—1)!-(D—i)!>

=s+1

D=n<nAl=k>0=>
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GRS (R
P G=D! Z NREDRCEDIE

i=s—I+1
n=—D-D+1-5)! [ ~ _  (i+1—1—1)
G—1-1)! '<i=sz_;+1+i!-(i+z—1)!-(D—i)!>

D=n<nAl=k>0=>

alm=s) (- ((+i=D)!
S5 = G—=1D)! <Z+i!-(i l)!'(n—i)!)_

n—-1D"m—-s) [~
G-I1-1!

D=n<nAl=k>0=

)

_ (ngg — D! n
Moa =" — K+ D! (oq +j —n— Dl (-]

ntjsq—s (F54+jtk—jsa—1) m—ju+1)  ng+jg—i**-k

oy Yy S

J54=jsqt2 (jik=jsi’(§+1) ni=n (njg=n+k—jjx+1) ngg=n—js¢+1

Uik — 2)! _ U5 = jie — D! .
Gie — ik —1)1- Gk — 1) (5 + ik = jie — Jsa)' - Usa — jik — 1)1
(n—j)!

(n + jsa —J5* — s (s _jsa)!
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(n_nik - 1!
Uik =2V (n —nyg — jye + 1)!

(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=k>0As=s+kAk z=1Aj=j%—-1>

n+jsq—S () n—j%-k+1

Sp¥=(D —s)!-

j5%=jsa+1 (Jix=75¢-1) (nj=n) ngq=n—js2+1

G -3
(]'sa _jsa - 1)! ) (jsa - 2)! (n +jsa
(n—ng —k—1)! .
(st =2)-(n—ngq —j5* —k+ 1! (ng

IEDINCEyWI

(n— Nk — !
Uik =2V (n —nyge — jiye + 1)!

(Ngq — D!

n+jsq—s () n—jS%-k+1

SPS =(D—-s)-
j$t=jsq+1 (nj=n) ngg=n—jsa+1
(]-sa . 3)] (n _jsa)!
(jsa_jsa_l)!'(jsa_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(ni_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

: +
G5 =21 (1 —ngg — 50—k + D! (g +/° —n— DI (n— j59)!

n+jsg—s (JS*+jtk—jsa—1) m—ju+1)  ng+jg—i**-k
(D —s)!-

J$%=jsa*+2  (jy=jik+1) ni=n (g=ntk—jix+1) ngg=n—js¢+1
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G = 2)! _ G** = Jju — D! _
Gie — jik — 1)1 ik — 1) (% + ik = jie — Jsa)' - Usa — jik — 1)1
(n — j59)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!
(n —ny — 1)!
Uik = 2)! - (n —nye — jie + D!
(nik —Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = DV Crag + ik = oa = D! (g +7° —n— D! (=]

D=n<nAl=k>0As=s+kAk:z=1Aj; =j%—-1

Ngqg —

— 1)! . (n _jsa)! +

Jikt)  ngtji—itt-k

;=1 (Njg=n+k—jix+1) ngg=n—js¢+1

_ (n—j*)! _
Jsa)!* Usa = 2! (n+ jsg —j5 = )1 (s — jsa)!
(n —ny — 1)! _
Ui = 2)! - (n —nye — Jire + 1!
(ngq — 1)!

(i + jik = Nsg =J*D! (N5q +j5¢ —n = D!~ (n — j5)!

SpE=(D —s)!-

n+jsq—s m—ji+1)  ngptjg—is*-k

M)

J54=Jsa*1 (ji=js+jik—js o) ni=n (igg=n+k—ji+1) nsg=n—jse+1

(jsa-l'jsig_jsa_z)! . (n_jsa)! .
(5 = joo — D! (I = 1)1 (n+ jsg = j5¢ = $)!* (5 = jsa)!
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(n —ny — D!
Uik = 2! (n —nye — jixe + D!
My — ngqg —k —1)! . (ngg — 1)! n
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa - k)! (nsa _|_jsa -—n-— 1)! ' (n _jsa)!
(D —s)!-
n+jsg—s (JSO+jtk—jsa—1) m—jut1)  ngtjp—i**-k

J$%=Jjsa*+2  (jy=jik+1) ni=n ig=ntk—jix+1) ngg=n—js¢+1

Ui — 2)! _ G — j;
Gie — jik — 1)1 ik — 1)1 (5@ + jik — e —

1) ni=n (njp=n+k—ji+1) ngg=n—js¢+1

_ (n—j*)! _
Usa = 2)! (n+jsg —Jj% = $)!- (s — jsa)!
(n —ny — 1)! _
Ui = 2)! - (n —nye — Jipe + 1!
k- 1)! (g — 1)!

G = Jue = D (Mg + Jik = Nsa —J°* —K)! (05 +j°¢ —m— D! (n —j*)!
n+jsg—s (j5¢-2) m—ju+1)  nyg+jp—i**-k
(D —=3s)!-
J5%=jsa+2 (ix=Jsa) ni=n (njg=n+k—ji+1) ngg=n—js¢+1
Gu—2! (n—j*)! |
(jik _jsa)! ' (jsa - 2)! (n +jsa _jsa - S)! ’ (S _jsa)!
(n —ny — 1)!

Ui —2)'-(n —ny — jiyge + D!
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G°% =ik = DV (e e = Mo = 1° D! (g +/°° —m = D= (@ —j*)!

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kAk,:z=1=>

n-s+1  (n+JiG=s)

SPS = (D -s)!- Z Z Z

Js=2 (jue=jstitk—1) j5t=ji+jsa—jik

() n—js+1 Mystis—Ji)  Mitiu—Ji*%—k

2.

(ni=n) njs=n+k—js+1 (njx=n+k—ji a=n—j$%+1

Ui —Jjs — D! _
Ui —Js —Ji + 1)1 (i = 2)! (n
(n— Nis — 1!

(nik —Ngq — k — 1)!
(5% = jix — D! (i + Jix — Nsqg —

Mystis—Ji)  Mitip—Ji**—k

_ G5 = Jjue — D! _
56 —2)! (750 + i — Jie = Jsa)'* Usa —Jish — 1)!
(n—j5)!
(n +jsa _jsa - 5)! ' (S _jsa)!
— Ny — 1)! _ (s — Ny — 1)! _
(js - 2)! ' (n — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 = e — DU (e + Jix — Nsa — D! (g +j0 —n— DI- (n — j9)]
D=n<nAl=k=0As=sVIi=k>0As=s+kAk,:z=1A

e =7t =1 =
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n-s+1 (n+jik-s)

SpE=(D —s)!- Z

Js=2 (jye=js+jk-1) j°%=jir+1

n—js+1 (mis+js—Jir) ni—k-1

DD

(ni=n) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—jj+1) ngg=n—jse+1

Gix —Js — D! _ (n— jy — ! _
(jik _js _j.sfz + 1)! ) (Jélé - 2)! (n +jsa _jik —S— 1)! ’ (S _jsa)!

(n—n; —1)!

N+~ -k

+k—jig+1) ngg=n—js+1

(n—j5)!
M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

_ (nis — nye — D! _
) Uik —Js — DV (s + jis — i — Jir)!

(nsa - 1)!

s=sVIi=k>0As=s+kAk,:z=1=

n-s+1 (n+jfk-s)

SDBS = (D —5)! - Z Z Z

Js=2 (jie=js+itk—1) ji=jiuc+s—jtk

() n—js+1 Mys+js—Jji) Mik+ji—Ji—k

2 )

(nj=n) nijg=n+k—js+1 (njp=n+k—jj+1) ng=n—j;+1

Uik —Js — D! .
Ui — Js — ik + 1)1 - (jik — 2)!1
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(n —n;; — 1) _ (nis — nye — D! _
Us—=2) (n—ns — js + D! (g —Js — DV (s + jis — e — Jig)!
(i —ng —k—1)! (ns — D!

Ui—Jiue =D g H e —ns —ji — B! (ng +j; —n—1! (n—j!

n-s+1 (n+j5i’,§—s) n

D)

Js=2 (ju=js+ith—1) ji=jic+s—jik+1

() n—js+1 (mis+js—Jji) Miktiie—Ji—k

DI

(ni=n) njs=n+k—js+1 (nj=n,

Ui —Js — D! .
Gie — s —jek + )1 ik = 2)0 (i +

(n—n; —1)!
Us = 2)!' (n—ny _N%T
(ny — ng ! D!
Ui —Jiwe — DI (g + ik —n—-1D!(n—j!

D=n<nAl=k=0As= k,:z=1A

Jxk=Jji—1l=s-1=

) )
) )

n-s+1 (n-1)

Js=2 (ik=Jjs+s-2) ji=ji+1
n—js+1 (Mis+js—Jji)  nig—k-1

>y Yy

(nj=n) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—jjp+1) ng=n—j;+1

Ui —Js — D! _
Uik —Js—s+2)!- (s —3)!
(n —n; — 1)! _ (nis — Ny — D! .
(js - 2)! ' (n — N _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik)!
(ng — 1)!

- — +
(s +ji—n— D! (n—j)!

n-s+1 (n-1) n

(D —s)!- Z

Js=2 (ix=Jjs+s=2) ji=jix+2
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() n—js+1 Mistis—Ji) Mitip—Ji—k

2 ) ) )

(ni=n) njs=n+k—js+1 (njp=n+k—j;+1) ng=n—j;+1

Ui —Js = D! _
Uik —Js—s+2)! (s —3)!
(n —n;s — D! _ (nis — ny = D! .
(js - 2)! ' (n — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ng — 1)' (ns - 1)'

Ui —Jie — DV (g +Jjie —ns — J)! (ns +ji; —@- D! - (n — j;)!

D=n<nAl=k=0As=sVvVIi=k>0As=s+kA

k=k +k, =

kz—Jjik+1) Nsg=n—jsa+1

(n_js_jsa+1)! .
Mm—js—s+ D! (s —jsa)!

(nys — i — kg — 1)!

. (nsa_ 1)! +
¢! (ngq + 5% —n— DI~ (n — j5)!

n—-s+1 () n+jsq—S

oy 3 3

Js=2 (jue=js+itk—1) j50=ji+jsa—jik+1

@) n-js+1 (Mys+js—Jik—k1) Nig+ii—i**—k

(ni=n) njs=n+ki+kz—js+1 (nig=n+ko—jig+1) nsq=n—js+1

Ui = Js = D! _ G** —Jue — D! .
'i_._' P Usa — : S .sla_.ik_.sa-' .sa_.sa_ .
Gie —Js —J& + 1)1 (i —2)1 (5 + jiK — jix — Jsa)! " Usa — JiK — 1)1

(n —j5*)!

(n + jsa —J5* — s (s _jsa)!
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(n —n;; — 1) _ (nis — nye — D! _
Us—=2) (n—ns — js + D! (g —Js — DV (s + jis — e — Jig)!
(M — ngq — 1)! (ngg — D!

(]sa —Jik — 1)! ’ (nik +]ik — Ngq _]sa)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_]sa)!

ik ,
n—-s+1 (n+]sla_5) n+jsq—S

),

Js=2 (ji=js+ik) jsa=ju+jsa— ik

() n—js+1 (Mis+js—jik—Kk1) nig+ji—j*=k;

) 2.

(ni=n) njs=n+k; +ky—js+1 (nj=n+k

Ui —Js = D! _
Uire = Js = Jab + D)1~ (s — 2)t (%@ +jisg

n—s+1 ()

(D —s)!- Z

Js=2 (]'ik=js+j5“,§—1) J54=jstjsa—1

() n—js+1 (mis+js—Jjik—k1)  nip—ky-1

22 2.

(ni=n) njs=n+k; +ky—js+1 (nig=n+ky—jig+1) ngqg=n—js*+1

(n_js_jsa+1)! .
(n_js —Ss+ 1)! ' (S _jsa)!

(n —ny —1)! _ (nis — e — kg — 1! .
(js - 2)! ' (Tl —Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik - ]kl)!
(nsa_ 1)!

(g +J° —m— DI~ (=1
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n—-s+1 () n+jsq—S

(D —s)- Z

Js=2 (ju=Js+ith—1) J54=Jir+2

() n—js+1 (Mys+js—Jjik—Kk1) nig+jiu—Jj*¢—ks

2.

(nj=n) njs=n+k; +ky—js+1 (nijg=n+ky —jig+1) nsq=n—js4+1

Gae —Js = D! | (n—j*)! |
G —Js —Jik + 1)1 (& —2)! Gt g =10 = - (5 —Jso)!

(n —n; — 1) _ (nis —n;
(js - 2)! ) (n — Ny — Js + 1)! (jik —Js — 1)! )

(nik — Ngq — 1)! .
(5% = jix — DV (g + jik — Nsq — J5)! (ngq

ko—jik+1) Ngg=n—j$3+1

(n—j5)!
M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

_ (45 — nye — 1! _
N G —Js — DV (s + Js — e — Ju)!
(ngg — D! )

~ g = ! (ngg + /5 —n = DI (n —j*)!

s=sVI=k>0As=s+kAk,:z=2A

n—s+1 ()

SDS = (D —s)! - Z

Js=2 (jy=js+jik-1)ji=js+s—1

() n—js+1 (Mys+js—Jik=K1) nyx+ji—Jji—ks

) D)

(ni=n) njs=n+ki+ko—js+1 (nyg=n+ko—ji+1) ns=n—j;+1

(n —ns — D! _ (s —nye — kg — D! _
(js - 2)! ' (Tl — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik - ]kl)!
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(nye —ns —ky — D! (ns — 1)!

Ui —Jik = DV (g +jix —ns —ji — k) (ng +j; —mn—1)!- (n—jp)!

n-s+1 () n

oy 3 %

Js=2 (ju=js+ith—1) ji=juc+s—jie+1

() n—js+1 (mis+js—Jjik—k1) migt+ji—Ji—ke

2.

(nj=n) njg=n+ki+k,—js+1 (njp=n+ky—jijx+1) ng=n—jj+1

Uik —Js — D! Ui — Ju@mD)!

Ui = Js =i+ D1 Gl = 2)1 G+ sk — i
(n —ny — 1)!

(js - 2)! ' (n — Mg _js + 1)! (jik _js

(nik —ng — 1

Ui —Jie — D! (e W -n

Uik=Js+itk) ji=jux+s—jtk

Js—Jik—k1) mix+ji—Ji—ks

2.

L+1 (njp=n+ky—jip+1) ng=n—jj+1

Ui = Jue — D!

(nis — ny — D!

2) G+ —ju — ) (s —jik — DI

(nye —ns —1)! (n, — D!

—Jjs+ 1)! (jik —Jjs— 1)! ' (nis + s — Nk _jik)!

D! (g + jig —ns —ji)! (ng+j; —m—1)!-(n—j)!

D=n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kAk,;z=2A
]k=]kl+]k2/\jl-k=ji—1=s—1=>

n—-s+1 ()

SPS=(D—s)!- Z

Js=2 (ix=Jjsts—2) ji=js+s—1

() n—js+1 (Mistis—Jik—Kk1) nig—kz—1

2.

(ni=n) nis=n+ky +ky—js+1 (njg=n+ky—ji+1) ng=n—j;+1

)
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(n; —nys — 1! _ (nys — nge — kg — 1)! _
Us =2y —nis — Js + D! G —Js — DV (s +Jjis — g — Jire — kyp)!
(ng — 1)!

- — +
(nsg+j;—n—1! (n—jp!

n—-s+1 () n

(D —s)!- Z

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+2

() n—js+1 (Mis+js—Jjik—K1) nig+ji—Jji—k

2 ) 2

(ni=n) njs=n+k; +ky—js+1 (nj=n+k

Js=2 (ix=Jjsts—1) ji=ji+1

(Mys+js—Jjik=K1) nig+ji—ji—k

2.

=n) njg=n+k;+k,—js+1 njp=n+ky—jix+1) ng=n—j;+1

Ui —Js = D! _
Ui —Js —s+2)!- (s —3)!

_ (nis — ny — D! _
n—mng—js+ 1)! (jik —Jjs— 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

(ny —ng — 1! (ng — D! )

Ui —Jik = DI (e +jix —ns —Jj)! (g +ji —n—1D!-(n—j!

D=n<nAl=k>0As=s+kAk,:z>1=>

s (is—1 Gpz—1 ((ik)z+2—1vn)
Sp¥=(D—5s)-

z=2 ((J1=2) (ir)z=z ((j))z=z+1Vz=5=>5+1)
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(n=(j)1+1)

2. 2.

M= () 1= ()2 + )2+ ey Ki=(D1VZ=s=n+ 52T ki=(j)1+1)

i) z-1+U i) z—1=-Uik) 2= Zi=z—2 ki

).

(k) z=(s) 7+ () 2+ Ty 1 ki—Gi) 2Vz=s=n+32)_ k=) z+1

()2+ Uit 2= z=Bimg1 ki)

2.

oo (o-r-Gami)
(D —=s—=(d+2)! (D—S—(ji)z+(jik)z_(jik :

z=s 1)!
—n =Dl (1~ (z=s)!

ak: bir kromozomunun bir ipligindeki azotlu
) ve sitozinin (C) farkl dizilimli ve ii¢ timinin (T) bagimsiz

bazlarindan
) ir iplikteki azotlu bazlarin dagilimlarinda AC nin

olasilik

1; adaninden farkli azotlu bazlarla baslayan dagilimlardaki
Imast durumunda genetik tasiyicilik, esit ve fazla olmasi durumunda

adenin olmayan azotlu bazlarla baslayan dagilimlardaki olasiliginin yarisindan az olmasi
durumunda hastalik olusmuyorsa, bu dagilima sahip kisinin hastaligin tasicisi veya
rahatsizligini yasan biri oldugunu belirleyiniz?

Sll.))S (?S
D=3n=61=3ves=2=5=2805=2, §p5 =?,SDS?T veyaSDS?T

DS DS
. S S N T .. .
Bu ornekte  SBS =?,S” 57 TD veya SP5? 20 iliskilerinin ornegin ¢oziimiinde kurulmast

gerektiginden 4. seviyeden problemdir.
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§DS DS _
P8 < % = saglkl 5o =10
DS SILJ)S .
S < > = genetik tastyict Sgs
§PSy ——_
2
sbs
SPS > 2 = rahatsizlik 10
2 20?7 —
2
20>5
n n—i1-—s
DS _ .
S T les! n—1 DS Sp°
S >

DS 6! 6-—3-2 2
§Ds = -
3.2 6-—3
sPS =20 DS
DS?

s _ (n—-D! n-i-s 07
0 G=1D!-s! n-—1

20
b5 _ (6-1)! 6-3-2
T @3-11-28 6-3
2
$PS =10
D
. L S
- s!

sps sps 3
sP5 > TD ve §P5 > To oldugundan bu

kisi hastaliginda rahatsizlik yasamaktadir.
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BAGIMSIZ-BAGIMLI DURUMLU KALAN SIMETRi

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasihikli farkli dizilimli
dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan
dagilimlardaki, simetrik olasiliklar; ayni sartli toplam alinan simetrik olasilik esitliginin
sagindaki ikinci terime veya ayni sarth simetrik olasiliktan, ayni sarth ilk simetrik olasiligin
farkina veya aym sartl tek kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile ¢arpimina esit olur.
Simetri bagimsiz durumla baglayip, bagimli durumla bittiginde{$,0, 0,1, 2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, simetride bulunmayan ba .
bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda id¢ ayan bagimli

OSDS= OS_ 0515 ‘

ve esitligin sagindaki terimlerin s&trini
bulunmadigindaki {0, 0,0, 1, 2, 3,4, 5} esi

ol _(s+l—1)!
T (s+0)! s!-(L—I)!_

_nl (s+1—-1)
~ (s+0)! s!-

s+n—-D-0I)! (n—-DN'-s
(s+)! B D )

veyas =
GDS 1 (nl-(s+1=2-D! (n-D!-(s-D
’ _(S—I)!-(L—I)!< (s+i—-D! D )
veya D = n — 1 olacagindan,

gDS — 1 (- (s+1=2-D! (n=D!-(s—=1)
° _(S—I)!'(l—l)!< (s+1-D' n—1 >

veya D = n — 1 olacagindan,
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§DS _ 1 _n!-(s+l—1)! n=DN!-s

0 _s!-(l—I)!< s+  n-—1 )

veya

SDS_n!_ ! (s+i1—2-D! n-0D!' 1
T (s+i=D! s=D-=-D! @=-D'"(n—1v) (s—1I1-1)
veya

OSDS n!

“G-DI-n—-D-D!

(n+s—-D—-2-1)1 (D=1-2n
((n+s—D—1)! B (n—20)!"

veya esitligin sagindaki terimlerin bir dagilimmn b
yazildiginda,

OSDS=(s—1)!-(l—1)!' (s+1—

n! ((s +1 -")!
!

'—(J'i)1(/\—(11—(n—ni)))+1)

2.

19)2+(D2+Zicy ki=()1Vz=s=m+T5s] k= ()1 +1)

Mir)z-1+Ui) z=1=-Uir) z=Zi=z—2 ki

D

Mir)z=s)z+ (242 =y Ki—Uin)zVz=s=>n+3; 2, kKi—(ig)z+1

((nik)z+(jik)z—(ji)z—2i=z_1 ki)

2.

((19)2=(9)z41+UDz41+ L, ki () sVz=s=n+ 252} ki=(ji)z+1)

P-9 (0 - 5= G —ji8),)! (D= (o)
(D=5 =01 +2)! (D —5 =0z + Gudz — Ui _J's,“é)z + 1) r (D-mn)

(n; — (), — D! _
(U1 — 2!y — ()1 — ()1 + D!
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((nik)z - (ns)z - 1)' ]
((ji)z - (jik)z - 1)! ) ((nik)z + (jik)z - (ns)z - (ii)z)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ji)z:s -—n-— 1)! ) (n - Ui)z:s)!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimsiz-bagimli durumlu kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasiliklr farkli dizilimli dagilimlarinda, simetri bagimsiz durumla baglayip bagimli durumla
bittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla basglayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisit
olasilikh farkl dizilimli bagimsiz-bagiml durumlu kalan si

hagimli ve bir bagimsiz
denir. Bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durum olasilik ,SP°

ile gosterilecektir.

A

D=n<n/\I=]lA]k.=0As=s‘l:>

n—D-1)! (n-D!'s
(s +1)! D )

.Tl!'(S-i-l—Z'I)! n—D!'(s—1)
< (s+1—-0D! D )

<n!-(s+l—2-1)!_(n—I)!-(s—I))

-D'-G-D!' \" G+i-1D! n—1

D=n<nAl=IANk=0As=s+1>

gDS _ .
0 sl-(1=1)! (s+1)! n—i

1 (n!-(s+l—1)! (n—I)!-s)
D=n<nAl=IANk=0As=s+1=

SDS_n!_ ! . (s+1—=2-1)! (n—=1D0)! . 1
T (s+1=-D! s=DI-G-D! =-D""(n—-1v) (s—-1-1)!
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D=n<nAl=IANk=0As=s+1>

n!

"SDsz(s—I)!-(n—D—I)!'

(n+s—-D-2-1)" D-D"-2n=D—1=D!"(s=1)
((n+s—D—I)! B n—0!"2-n—1 —D)! )

D=n<nAl=IAk=0As=s+1>

n! _(s+l—2-1)! n=—D!'(s—1)
(s—D!'-@—1D)! ( (s+i1—-D!' gn-(n—1) )

D=n<nAl=IAk=0As=s+1>

S5 =

G —2)!

(=n))+1 (nys+js—ji) Mirti—Ji

(nj=n-1+1) =D—js+1 (nig=D—jix+1) ng=D—j;+1

Ui = Js = D! _
Ui = Js = Jik + 1)1+ (i = 2)!
)! _ (ns — nye — D! _
(m; —nys —js + D! Gie —Jjs — DV (s + Jjis — Nige — Jire)!
nik—ns—l)! (ns—l)'

Ui —Jie = D! (e + jix =15 — j))! (g +j; =D — 1! (D — jip)!

p-s+1 (D+jik-s) D

(D —s)!- Z

Js=2 (ju=js+ijtk-1) ji=jit+s—jik+1

(n) ni—js=(I-=n))+1 (ys+js—ji) Mir+in—Ji

2 )

(n;=n-1+1) nis=D—js+1 (njg=D—jix+1) ng=D—j;+1
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Ui —Js — D! _ Ui = Jue = D! _
Ui — s —jek + 1)1 ik = 2)0 (i + ik —jue —s)! - (s — jék = 1)
(n; —nys — 1)! _ (nis —ny — 1)! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(nyx —ng — 1! (ns — D!

Ui —Jiw = D! (e + jix —ns —j))! (g +j; =D — ! (D — jp)!

D=n<nAl=IAk=0As=s+1lAs=2=>

oS5 = (D -2)-

(j—2)!_ (n; —ng — 1)! .
G-=3) G-2-(y—ng—j+ 1!

(nig=n;s) ng=D—j;+1

_ (ng — 1)!
e+ ;=D —DL- (D =)l

p-1 () D
(D —2)!-
Js=2 Gix=Js) ji=Jjs+2

) n—is—(I--nD)+1 () ngetjs—i

22 )

(nj=n-1+1) nis=D—js+1 (njg=n;s) ng=D—j;+1

(n; —nys — 1)! _
(is - 2)! ' (ni — Ny — Js + 1)!

(nis —Ng — 1)! (ns - 1)!

(ji_js_l)!'(nis +js_ns_ji)! (ns +ji_D_1)!'(D_ji)!
D=n<nAl=l4+kAs=s+Irk;:z=1=

N+jsq—S n-1) n;—j5%-k+1
oS5 = (D —-39)!-

J54=jsa+1 (jy=jsa+jik—jsq) (Mi=n+k) ngg=n—jse¢+1
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U +Jsa —Jsa —2)! (n—j*9)! .
(5% = jou — DI (& — 1)1 (M +jsq =@ =) (5 = jsa)!
(ni_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

G0 =21 (1 — Nigq = J2 — K+ D! (g +J° —m— DI~ (=1

n-s+1 (n+js”¢§_5)

22 )

Js=2 (jue=js+itk-1) j50=juctfsa—jt

n) ni—js—(I--n))+1  (nys+js—jux)  nix+jie—i*¢—k

(ni=n-14+1) nj=n+k—j;+1

Uik —Js — D!
Uik =Js = Jjs& + 1)1 (ss = 2)! (n
(n; —nys — 1)! 0

(is_z)!'(ni_nis_js 1)!

Nsq — 1)!
-n—-1D!-(n —jsa)!>

Mi—ju+1)  nypt+jp—is* -k

nij=n+k (njg=n+k—jijr+1) ngg=n—jsa¢+1

_ G°* = ju — D! _
=1 G5+ — i~ Jsa)! (sa — il = 1)!
(n—j*)!
M+ joqg — j5¢ — ) (5 — jso)!
(n; —ny — 1)! .
Ui — 2! (0 — e — Jure + D!
(i — Ngqg — 1)! (ngg — 1!

(Isa —Jik — 1)! ' (nik +]ik — Ngq _]sa)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_Jsa)!

ik ,
n—-s+1 (n+].éa_5) n+jsqg—S

2,

Js=2 (jue=jstitk—1) j5t=ji+jsa—jik+1



BOLUM D Bagimsiz-Bagimli Durumlu Kalan Simetri

n ni—js—(I-=n))+1  (ns+js—jix)  nix+ii—i**—k

(ni=n-1+1) ni=n+k—js+1 (Mp=nt+k—j+1) ngg=n—js¢+1

Uik —Js — D! _ (% = Jjue = D! .
Ui = Js — ik + 1) (i = 2)0 (5@ + jik = i = Jsa)! * (Usa — ji& — 1)!
(n — j5%)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

(n; — nys — 1)! _ (nis — ny — 1! _
Us =21y —nygs — js + DV G — Js — D (s i Mk — Jir)!

(nik — Ngq — 1)! .
(]'sa —Jik — 1)! ' (nik + jik — Nsa _jsa)! (nsa

(ngqg — D! N
sq Tj5¢—n—1!- (n—js)!

n-s+1 (n+js“é—3)

),

Js=2 (ji=jstitk—1) J**=Jjuc+1

ni—js—(1-(n-n))+1  (nis+js—jix) nig—k-1

(nj=n-14+1) ni=n+k—js+1 (My=n+k—jj+1) ngg=n—js¢+1

.ik_js_l)! ) (n—]lk—l)' .
(jik _js _jsilé + 1)! ’ (]sllé - 2)! (n +jsa _jik -5 1)! ' (S _jsa)!

(n; —nys — 1)! _ (nis — ny — D! _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

(nsa - 1)!
(nsa +j5¢—n— 1)! ’ (n _jsa)!>
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n+jsg—s (j5%-2) n-1 Mi—ju+1)  nypt+jg—is*-k

oY Y5 SN

J5%=jsa+2 (ix=Jsa) ni=ntk (njp=n+k—ji+1) ngg=n—jst+1

G- (n— ") |
(jik_jsa)!'(jsa_z)! (n+jsa_jsa_5)!'(s_jsa)!
(n; — ny — D! _
Uie = 2 (g = nge — jue + 1!
(M — Ngq — 1)! (nge — 1)!

(]'sa _jik - 1)! ’ (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa _|_jsa —-n

is — Ny — ! _
Js — DV (s + Jjis — Nige — Jire)!
(nsa_ 1)! )

DL (g + 5 —n— 1! (n— j59)!

a —J

n+jsg—s (m-1) n;—j%¢-k+1

(D —s)!
JjS=jsq+1 (nj=n+k) ngg=n—js¢+1
(]-sa . 3)] (n _jsa)!
(isa_jsa_l)!'(isa_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(ni_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

: +
G5 =21 (1 —ngg — 50—k + D! (g +/° —n— DI (n— j59)!

n-s+1 (n+jsil¢§—5)

22 )

Js=2 (jge=js+itk-1) j5*=juctjsaitk
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M  miJs—(I-(m))+1 (ye+js—ji)  Muxti—J -k

(ni=n-1+1) ni=n+k—js+1 (Mp=nt+k—j+1) ngg=n—js¢+1

(jik_js_l)! (n+jsilc§_jik_jsa)!

G —Js —JE+ 1)1 G —2)! (n+j% — g —5)! - (5 — Jsa)!

(n; —nys — 1)! (nis — ny — D!

(js - 2)! ' (ni — Ny _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nig _jik)!

(i —ngg —k—1)!

Uik — 2)! |

G — jik — 1)1

(n; —ny, — D!

(n jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

(Ngq — D!

ik ,
n—-s+1 (n+].éa_s) n+jsq—S

2 2 )

Js=2 (jue=js+itk—1) j50=ji+jsa—jik+1

) ni—is—(I--n))+1  (ygtjs—jm)  nactin—is%-k

(nij=n—-1+1) ni=n+k—js+1 (y=n+k—jj+1) ngg=n—j2+1

Uik —Js — D! U = ju — D!

Uik =2 (g —nyge — Jyge + 1)!

N (e + % —n—Dl- (=5

G —Js — &+ D0 GE=2)1 G5 + % — i — Jsa)! - Gsa — J& — 1)1

(n—j*)!

(n+jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
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(n; —nys — 1)! _ (nys — nye — D! _
Us =2y —nys — js + D! Gie —Jjs — DV (s + Jjis — Nie — Jire)!
(Mg — ngqg — D! ) (ngg — D! >
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1 (nj=n+ky—jix+1) ngg=n—jsa+1

(n—j*)!
;Ié - 2)' (n +jsa _jsa - S)' ) (S _jsa)!

_ (nis — ny — D! _
—Js T+ 1)! (jik —Jjs— 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

(nsa — 1)!

ik .
n-s+1 (n+Jsla_S) n+Jjsq—S

),

Js=2 (jye=js+jik) i*¢=juc+1

(n-D) ni—jst+1 (nistjs—jik—%k1) nigtip—i**—k

(nj=n+k) njg=n+k,+ky—js+1 (njp=n+ky—jjp+1) ngg=n—jsa+1

Gix — Js — D! _ (n — j5%)! _
Gie —Js —jE + 1)1 ik = 2)1 (m+ jsq — 5% — ) (5 — Jsa)!
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(n; —nys — D! _ (nis — nye — D! _
Us =2y —nys — js + D! Gie —Jjs — DV (s + Jjis — Nie — Jire)!
(M — ngq — 1)! (ngg — D!

(]sa —Jik — 1)! ’ (nik +]ik — Ngq _]sa)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_]sa)!

.'k .
n-s+1 (n"'lsla_s) n+jsqa—S

),

Js=2 (jye=js+jik) i**=Jjir+1

(n) ni—js—(I--n))+1 (nist+js—jir—ka) nix+im—i**-ks

2

(ni=n-141) njs=n+ki+k,—js+1 (nj=n+ko

Ui —Js = D! _
Ui —Js — s + 1)1~ (ss — 2)r (
(n; —ngs — 1)!

Us = 2)! - (n; —nys _& ! .

(Mg — Ngq — D! _ )! )
U5 = jue — DI (e + s ! ' - D! (n— j52)!

2,

Js=2 (jue=jst+jik-1) ji=ist+s-1

(n-1) ni—js+1 (Mis+js—Jjik=k1) mig+ji—Jji—ks

2, 2 2

(nj=n+k) nijgz=n+k,+k,—js+1 (njp=n+ky—jjp+1) ng=n—j;+1

(n; —nys — D! _ (nis — nye — kg — 1) _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ' (nis +Jjs — Nk — Jik — lk1)!
(e — ng — ky — 1)! (ns — D!

Ui —Jik = DV (g +jix —ns —ji — K)! (ng+j; —m—1)!- (n—j)!

n—s+1 ()

),

Js=2 (jue=js+jik-1) ji=ist+s-1
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(n) ni—js=(I-=n))+1  (nis+js—jir—ka) nig+ji—Jji—kz

(nj=n-141) njg=n+k;+k,—js+1 (njp=n+k,—jjx+1) ng=n—j;+1

(n; —nys = D! _ (i — nye — kg — 1) .
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik - kl)!
(M —ng —ky — D! _ (ng — 1! )
Ui —Jie = DV g +jue =15 — Ji — k)! (ng +j; —n—1)!- (n—j)!

n-s+1 ()

(n-D)

Ui —Js— 1 A
Gie —Js — Jok + 1)1 (jik —

(n; —ni — 1)!

(is - 2)! ' (ni - n,
(M — 7

Ui = Ji— DV (i + 54

N —
' (ns +ji—n—D(n—j!

—s+1 ) n

2

Js=2 (ji=jst+itk—1) ji=jucts—jik+1

o js=(I=(=n))+1 (nys+js—jix—k1) Nix+ji—ji—ka

2.

(ni— =1+1) nis=n+k,+k;—js+1 (nik=n+]k2—jik+1) ng=n—jj+1

Kk —Js = D! _ Ui = Jue — D! _
Gk —Js —j + 1)1 (i = 2)! (i 4k —jy —s)- (s —jik — 1)
(n; —nys — 1)! _ (nys — g — 1)! .
(js - 2)! ) (ni — Nig _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie = DV (g + jue — s — Jj)! (ng +ji —n—1!- (n—j)!

n-s+1 (n+jsi’z§_5) n

2,

Js=2 (jue=js+itk) ji=jir+s—jik
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(n-1) ni—js+1 (Mis+js—Jjik=k1) mig+ji—Jji—k

D)

(ni=n+k) njg=n+k; +ky—js+1 (njp=n+ky—jjp+1) ns=n—j;+1

Ui —Js — D! _ Ui = Jue = D! _
Ui = Js = Jsa + 1)t (s — 2)! (i +Jsa — e = )1+ (5 = Jsgg — 1)!
(n; — nys — 1! _ (nis — ny — 1! _
(js - 2)! ' (ni — Nis _js + 1)! (iik _js - 1)! ) (nis +js — Nk _jik)!
(g —ns — 1)! (ns — 1)!

Ui —Jie = DV (igg +jie —ns —Jj)! (ng +j;—n F(n—ji)!

Js — 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(ns_ 1)' )

s=s+l+knakz=1A"k=k,Ajx=ji—1=s—-1=

n—-s+1 ()

,SPS = (D = $)!- Z

Js=2 (ix=Jjsts—2) ji=js+s—1

(n-1) ni—js+1 Mistis—Jik—Kk1) nig—kz—1

) 2

(nj=n+k) njg=n+ki+ky—js+1 (njp=n+ky—jiji+1) ng=n—j;+1
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(n; —nys — 1! _ (nys — nge — kg — 1)! _
Us =2y —nis — Js + D! G —Js — DV (s +Jjis — g — Jire — kyp)!
(ng — 1)!

- — +
(nsg+j;—n—1! (n—jp!

n—s+1 ()

NEDID)

Js=2 (ik=js+s-2) ji=js+s—1

n) ni—js—(I-(n-n))+1 (nig+js—ji—-k1) npg—kz—1

2.

ik=Js+s=2) ji=Jix+2

s—Jik—k1) nigtiik—Jji—ka

(nj=n+k) njs= +1 (n=n+ky,—jjp+1) ng=n—j;+1

Ui —Js = D! _
Ui —Js —s+2)!- (s —3)!

; _ (nis — ny — D! _

_js+1)! (jik_js_l)!'(nis+js_nik_jik)!
—ng —1)! (ng — 1)!

D! (g +jixk —ns —Jj)! (g +ji—n—1D!-(n—j)!

n—-s+1 () n

)

Js=2 (ix=Jjs+s=2) ji=jix+2

(n) ni—js=(I-=n))+1 (nis+js—jir—ka) nix+ii—Jji—kz

(nj=n—1+1) njg=n+k,+ky—js+1 (njp=n+ky—jij+1) ng=n—j;+1

Ui = Js = D! .
Uik —Js =s+2)!- (s = 3)!
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(n; —nys — D! _ (nis — nye — D! _
(js - 2)! ' (ni — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — N _jik)!
(ny —ng — D! . (ng —1)! N
Ui —Jiw — DI (e +jix =15 —Jj))! (g +j; —n—1D!- (n—j)!
n—-s+1 (n-1) n

2,

Js=2 (ik=Jjs+s—1) ji=jix+1

(n-1) n—js+1 (Ms+js—Jjik=K1) mig+jix—Jji—ks

(n; —nys — 1)!

(is - 2)! ’ (ni —Ns —]“FW

(nik —ng — 1)'

Ui = Js = D! _
Ui —Js —=s+2)!- (s = 3)!

_ (ns — nye — D! _
i—MNis = Js + D! Gig —Js — DI (s + Js — e — Jig)!

(ny —ng — 1)! (ng — 1)! )

Ui —Jue — DV (g + jue — s — j)! (ng +ji —n—1D! (n—j)!
D=n<nAl=l+kAs=s+INk,:z>1=>

s (is—1 Gpz—1 ((ik)z+2—1vn)
S =(D-5s)-

z=2 ((j)1=2) Uix)z=2 ((j)z=2z+1Vz=s=>s+1)
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n—lIAn (ni_(ji)l(/\_(]l_(n_ni)))+1)

2.

nij=n+kAn-I1+1 ((nik)1=(ns)2+(ji)2+2i=1 lki—(ji)IVz=S$n+Zf;11 ]ki—(ji)1+1)

i) z-1+U i) z—1=-Uik) 2= Zi=z—2 ki

).

(k) z=(s) 2+ () 2+ Ty 1 ki—Gir) 2Vz=s=n+32 ) k=) z+1

(2+ Uit z= U z=Bimgr ki)

(D —s)! . (D —s = (i — Ji&),
(D —s—(1+2)! (D —s =0z + Uiz — Uik

(G

z=s - 1)!
—n =Dl (1= (z=s)!

) )
]

BAGIMSI
BAGIM

DU
UM

BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
IMETRI

K

aylp, bagimh durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
,0,5}, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli  farkli  dizilimli
dagilimlardan, durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki, simetrik olasiliklar; ayni sartli toplam
alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya ayni sarth simetrik olasiliktan,
ayni sarth ilk simetrik olasiligin farkina veya ayni sarth tek kalan simetrik olasilik esitliginin
(D —s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla
bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya {0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisi i¢in,

DS _ is
050 = 050 — 050
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ve esitligin sagindaki terimlerin simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla
bittiginde ve simetrinin bagimli durumlar1 arasinda bagimsiz durum bulunmadigindaki
{0,0,0,1, 2,3, 4,5}, esitleri yazildiginda,

ws__ (=D G4s-Dl_ (@-Dt 1
0-0 _(l+S—1)! 5!'(1—1)!_(1—1)!-(11—1) (s —1)!

Gbs _ n! t+s—-D! n—DN!s
0 T G=Dl-s! \G+s—D!'n nl-(n—1)
veya s = s — [ oldugundan,
Gbs _ n! _ t+s—-2-1)! _(n—I)!-(s—
00 G-D'"(s—=D! \(t+s—-1-1)!'n n!-(n ')
veya
Gps _ (n—1)! .
90 T (s=D!'"(n=D-DN!
(nm+s—D—2-1)! —Dl-(s—1)
(n+s-D D —1)!
veya
0S5°
veya esltlﬁl sa 1msiz durumla baglayip, bagimli durumla
bittiginde v It durumlart arasinda bagimsiz durum bulundugundaki

Ui z=2 ((j)) z=z+1Vz=s=s5+1)

(ni—(ji)1(/\—(11—(n—ni)))+1)

2.

n=ntkAn-l+1 ((nik)1=(ns)z +()2+Z i ki—()1vz=s=n+3iZ] ki—(]'i)1+1)

Mir) z-1+Ui) z—1=Uir) z=Zi=z—2 ki

2.

i) 2=(s)z+ () 2+ Limye1 ki—Ui) 2Vz=s=n+3i- ) ki—Gix)z+1
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(024G z=GDz=Lims1 ki)

2.

((19)2=9)z41+ D241+, ki () sVz=s=n+ E521 ki=(ji)+1)

(D_S)! . (D_S_(jik_jsilé)z)! _(D_(ii)z=s)!_
(D =s =G +2)! (D —5 =0z + Gudz = Ui —Job), + 1) L (D-n)

(n; — (nye), — D! _
(U1 — 2!y — ()1 — ()1 + D!

(i) = (ns), = D!

Not: n; iizerinden n—1’e a~a 1 icoplaminin iist
smirinda —(ﬂ—(n—h)) i gerekecegi  gibi

(ni—(ny)1—1)!
(Ga1-2" (= ()1 —G1 + 1! (n; = (i)

(jix)1 + 1) terimlerinde d i egi unutulmamalidir!

esitlikleri elde edilir. Bu esitlikI&
bagimli durumlu bagimsiz kalan

olasilikli farkli dizili
bittiginde;gbagtims

bagimli durumlar

1 denir. Bagimli ve bir bagimsiz
gimsiz durumla baslayip bagimli durumla
bagimli durumunda simetride bulunmayan
etrik durumlarin  bulundugu dagilimlarin

DS n! ( (t+s—-D (n—I)!-s)

TG-DUst \G+s—Dl'n nl-(n—0
D=n<nAl=IAk=0As=s+1=>

§DS _ n! o _G+s-2-D! n—=D"(s=1)

070 T =Dl (s=D)! <(l+$—]—1)!.n_ - (n—1 )

D=n<nAl=IANk=0As=s+1>
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(n—1)! .
(s—D'-(n—D—1)!

DS _
OSO -

(n+s—-D—-2-1)" D-D!-Q-n=D—1-D'-(s=1)
((n+s—D—l—1)!_ n—-0!"2n—1 —D—1)! )

D=n<nAl=IANk=0As=s+1>

(n—-1)! . (s+1—2-D)! (m-D!'"(s—1)
(s=D!-@—D! ((S+l—]—1)!_(n—1)!'(n—l)>

D=n<nAl=IAk=0As=s+1>

DS _
OSO -

(j—Z)! . (ni_ns_l)!
G-s—-D-G-D! G=2)! - (n_—m—j
Y

—Jjst+1 (mig=D—jix+1) ng=n—j;+1

Ui = Js = D! _

Ui = Js = Jik + 1)1+ (i = 2)!

- _ (ns — nye — D! _

—js + DV G —Js — D' (s + js — Mg — Jue)!
—ng —1)! (ng — 1)!

W (g +jik —ns —j)! (ng+j; =D —=1)!- (D —j)!

+

p-s+1 (D+ifk-s) D

(D —s)!- Z

Js=2 (ju=js+itk-1) ji=jit+s—jik+1

(n-1)  ni—js—(I--nD)+1 (mys+js—ju) nuctim—Ji

2 )

(ni=n-1+1)  nis=D—js+1  (Mj=D—jijx+1) ng=n—j;+1

Ui —Js = D! _ Ui = Jue = D! _
Ui = Js —Jsb + D)1 (it = 2)1 Ui + s — Jue = 5)! - (s —ji — 1)!
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(n; —nys — D! _ (nis — nye — D! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(ny —ns — 1)! (ng — 1)!

Ui —Jiw = D! (e + jix —ns —Jj))! (g +j; =D — 1! (D — jp)!
D=n<nAl=IAk=0As=s+1lAs=2=>

D n-1 ni—j+1

055’5=(D—2)!-Z Z

j=3 (nj=D) ng=D—j+1

(j—Z)!_ (n; —ng — 1)! .
G=3 G- (—ng—j+ 1! (ng+j

i—D—DI-(D—j)!

p-1 () D

(D—Z)!-Z Z

Js=2 Gix=Js) ji=Jjs+2

—1)  n—js—(I-m-n))+1 () ngtis—ji

(nj=n-1+1) nis=D—js+1 (njg=n;s) ng=D—j;+1

(n; —nys — 1)! _
Us—2)!- (n; —nys — js +1)!

(nis —ng — 1)! _ (ng —1)!
(ii _js - 1)! ' (nis +js — Ny _ji)! (ns +ji -D - 1)! ' (D _ji)!

D=n<nAl=l4+kAs=s+Irk;:z=1=

n+jsq—S (n-1) n;—j5%-k+1
0S5° = (D —s)!-
J$%=Jsa*1 (jy=jse+jik—jso) (i=n+k) ngg=n—js¢+1
isa ik i jsa
(] +]sa_]sa_2)! (n_] )!

(]'sa _jsa - 1)! ’ (]slg - 1)! (n +jsa _jsa - S)! ) (S _jsa)!
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(ni_nsa_k_l)! . (nsa_l)! n
G =D (1 = gq =~k DI (gq +J —n— DI - (=)

2.

Js=2 (jue=jstitk—1) j5t=ji+jsa—jik

n-s+1  (n+JiG=s)

(n-1)  ni—js—(I--n))+1  (ye+js—jw) ntim—i-k

2. 2.

(ni=n-1+1) ni=n+k—js+1 (Mp=nt+k—j+1) ngg=n—js¢+1
Ui —Js = D!  (n+jé
Uire —Js —Jat + D)1 (s — 2)! (n+ )i §J
(n; —nys — 1)! _
Us =21y —nys — js + D! G — Js

Jikt1)  ngetjg—ist-k

i=n+k (njp=n+k—jjp+1) ngg=n—js¢+1

_ G = Jju — D! _
(jsa +jsl’c§ _jik _jsa)! ' (jsa _jsl’c‘; - 1)!
(n—j5)!
M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2! (n; — e — jue + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = DV (i + ik —sa =] (g +7 —m— DI (=)

ik .
n—s+1 (n+1§a_5) n+tjsq—S

2 2 )

Js=2 (jae=js+it-1) J50=juctjsa—ith+1

(n-1)  n—js=(I--n))+1  (ng+js—ji) nixtim—i%-k

2, 2.

(nj=n—-1+1) ni=n+k—js+1 (=n+k—jj+1) ngg=n—j2+1
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Ui —Js = D! _ G** = Jju — D! _
Uik —Js —jek + 1)1 (i = 2)1 (5@ + jik = jie — Jsa)! " Usa — jik — 1)!
(n — j5o)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!
(n; —nys — 1! _ (nis — ny — 1)! .
(is - 2)! ' (ni — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)! )
G e~ D (i i~ oa T a4 — 1~ DL (1~ 50

D=n<nAl=l+kAs=s+IAk:z=1Ajy =j5%—

n+jsqg—s

0S8° =(D —s)!-

(n+jik—s)

Js=2 (jue=jst+jik-1) J5*=Jjir+1

D)+l (nys+js—jik) nig—k-1

2.

is=n+k—js+1 (nik=n+]k—jik+1) Ngg=n—j5%+1

D! _ (n—jy —1)! _
P jsig_z)! M+ jsa — jik —s — D (s — jsa)!
nis — 1)! _ (s — g — 1)! _
Us i —nis — Js + D! (i —Js — DV (s + jis — e — Jig)!
(nsa_l)! +
(e 775 —n— D! (n— 50!

n+jsg—s (°4-2) n-l Mi—ju+1)  nygt+jp—is*-k
(D —=s)!-
J5%=jsa+2 (ix=Jsa) ni=n+k (njg=n+k—ji+1) ngg=n—js¢+1

Gu—2! (n = )1 |
(iik _jsa)! ’ (isa =2) (n + Jsa —J%* — s (s _jsa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2)! (n; — g — jix + D!
(nik — Ngq — ! (nsa - 1!

(]sa —Jik — 1)! ’ (nik +]ik — Ngq _]sa)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_]sa)!

ik .
n—-s+1 (n+]sla_5) n+jsqa—S

),

Js=2 (jye=js+jik—1) J**=Jjir+2

(-1 ni—js—(I--n))+1  (ys+js—jix) nt+ie—i*¢—k

2,

(ni=n-14+1) ni=n+k—js+1

Ui —Js = D! _
Ui —Js — s + 1)1~ (ss — 2)r (
(n; —ngs — 1)!

Us = 2)! - (n; —nys _j& ! .

(nik — Ngq — 1)!

)!
— 1)! . (n _jsa)!>

n+jsg—s (m-1) n;—j%¢-k+1

Jj5%=jsq+1 (nj=n+k) ngg=n—js¢+1

| (n —j*)! |
.sa_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
1! (ngy — 1)!

: +
jO—k+1)! (ng +j% —n—1)!-(n—j5e)!

2.

Js=2 (jue=js+itk-1) j5*=juctjsaitk

n-s+1 (n+jfk-s)

(n-1)  n—js—(I--n))+1  (g+js—ji) nixtim—isk

2, 2.

(nij=n—-1+1) ni=n+k—js+1 (y=n+k—jj+1) ngg=n—j2+1

(iik_js_l)! . (n+js”c§_jik_jsa)! )
Ui = s = Jik + 1)1 (i = 2)t (n+ji& = jix — )1+ (5 = jsa)!
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(n; — ng — 1! _ (nis — ny — D! _

(js - 2)! ' (ni — Ny _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
My —nge —k—1)! .

G = Jue = DV (g + jie — Nsq —J°¢ — B!

(nsa B 1)!
(nsa _|_jsa -n-— 1)! ’ (n _jsa)!>

n+jsg—s (S%+jtk—jsa=1) n-1 Mi—ju+1)  nyptjp—is* -k

TN D WD

J5%=jsa+2  (jy=jk+1) ni=ntk npge=ntk-jig q=n—js¢+1

Ui — 2)! _
U —ji = 1)1 Gk — 1)1 (se + ik <

(ngg — D!

(nik_nsa_ +
-n—1)! (n—j52)!

(n+j.£’¢§_s) n+jsq—S

2.

s=2 (j=js+ik—1) jSe=j+jsq—jtk+1

n (I-=-nD)+1  (ystis—ju)  nixtiie—i**—k

+1) ngg=nt+k—js+1  (np=ntk—jiE+1) ngg=n—js2+1

;— D! _ G5 = ju = D! |
DL (as —2)0 G5 +jé = Jie = Jsa)' Usa — Ji — 1)!
(n—js)!
(n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; — nys — 1! _ (nys — g — 1)! .
(js_z)!'(ni_nis_js‘l'l)! (jik_js_l)!'(nis +js_nik_jik)!
(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)! )
G5 — Jik — DU (g + e — Mg —1°D)! (g +j5% —n— D! - (n— 5]

D=n<nAl=l+kAs=s+INk;:z=1Aju=j%-1>
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ntjsq—s (m-1) n;—j5%-k+1

oSS = (D —s)!-
J$%=jsa+1 (nj=n+k) ngg=n—js2+1
(]-sa — 3)' (n _jsa)!
(isa_jsa_l)!'(jsa_z)! (n+jsa_jsa_5)!'(s_jsa)!
(ni_nsa_k_l)! (nsa_l)!

G =21 (=g — 5~k + DI (ngq + /5 —n— DI (n— ) '

n-s+1 (n+jfk-s)

(n-1) ni—js—(1-(n-ny))+1

2,

(nj=n-14+1) nj;=n+k—j;
)
Ui —Js — D
Ui —Js —jis + 1)+ (jé— 2)!

1)!

(n; —nys —

(is_z)!'(ni_

Mi—ju+1)  nypt+jp—i$*-k

G- (n =) |
Jsa)'* Usa = 2)! (M + joq —j5* — ) (s — jsa)!

(n; — ny — D! _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!
(nik —Nggqg — 1)! (nsa - 1)!

G =ik = DV (i + ik —sa =] (g + —m—= DI (=)

.ik i
n-s+1 (n"'lsla_s) n+jsqa—S

2,

Js=2 (Ji=js+itk—1) JO=ju+2

(n-1)  n—js=(I--n))+1  (ng+js—ji) nixtim—i%-k

2, 2.

(nj=n—-1+1) ni=n+k—js+1 (=n+k—jj+1) ngg=n—j2+1
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D=n<n
G —Js = D! | (n— j*)! |
(jik_]s ]sa'l'l)| (] 2)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; — nys — 1! _ (nis — ny — 1! _
(is_z)!'(ni_nis_js+1)! (iik_js_1)!'(nis+js_nik_jik)!
(Mg — ngqg — D! ) (ngg — D! >
(jsa_jik_1)!'(nik+jik_nsa_jsa)! (nsa+jsa_n_1)!'(n_jsa)!

D=n<nAl=l+kAs=s+IAk,;:z=1>

DS = (D —s)!-

Nn+jsq—S n—1

jSA=jsa+1 (]k ]sa+] ]sa) nj=n+

Sa+]sa Jan— 2)!
_]sa 1 Bsa _jsa)!
Jie + D!
(nik — Nsq -k N
G5 = Jue = D (g + e =7 —-n-1! (n—j)!

st1 (n+iiG=s)

) )
) )

Js=2 (]'ik=js+js”¢§_1) Jj5e=Jjix+isa— Jsa

—(I-(-n))+1  (ystjs—ji)  nixtim—i*-k

2,

= +1)  njg=n+k—js+1  (mjp=n+k—jip+1) ngg=n—js¢+1

_1)

(j _js_l)' . (n+jsi’c§_jik_jsa)! .
Js — jek + )1k = 2) (n+ ik = jue— ) (s = jsa)!

(n; — nys — 1! _ (nys — g — 1)! .
(js_z)!'(ni_nis_js‘l'l)! (jik_js_l)!'(nis +js_nik_jik)!
(nlk _]k_l)'
U = ju — D! (nik + jik — Nsq — ¢ — K)!
(nsa_l)! +
(Moq + /%0 —n— DI (n — /)]

(D —9)!-
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n+jsg—s (5%+jtk—jsa=1) n-1 Mi—jie+1)  ngtig—Jj**-k

2,

J*%=jsat2  (jy=jk+1) ni=ntk mig=ntk—jig+1) ngg=n—jsi+1

(iik B 2)! . (]-sa —Jix — 1)! .
Gie — j& = 1)1 Gk — 1)U (5@ + I — jie = Jsa)! - (jsa — ji& — 1)
(n — jo)!

(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

(nik — Ngq — 1)! ]
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa

U = Jue = D! _
sl’c‘; —Jik _jsa)! ) (jsa _jsl’c‘; - 1)!
(n—j%)!

(n +jsa _jsa - 5)! ’ (S _jsa)!
- _ (ns — nye — D! _
—js + D! G —Js — D' (s + js — Mg — Ju)!
B (Ngq — 1)! )

~ g = D! (ngg +j%4 —n =Dl (n—j*)!

D=n<nAl=l+kAs=s+IANk;:z=1Ajy =j*-1=>

n+jsq—s n-1 (ni—jix+1) nig—k-1
055° = (D —s)!-
J5%=Jsa*+1 (Jix=7°?—1) nj=n+k (njg=n+k—jix+1) nsg=n—jse+1
G —=3)! (n—j5)!
(I'sa _jsa - 1)! ' (isa - 2)! (n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — 1!

Uik — 2V (g —nyge — Jyge + 1)!
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(nik — Ngq — k— 1)! . (nsa - 1)! n
G = Joe = DV (e + ik = Msa =10 = 0! (g +J°% == DI (m = j°)!

n-s+1 (n+jfk-s)

Js=2 (ji=js+itk—1) J**=juc+1

(n-1) ni—js—(I-(-n))+1  (nys+js—jix) ni—k-1

2. 2.

(nj=n-1+1) ni=n+k—js+1  (Mjp=n+k—j;+1) ngg=n—js¢+1

Ui —Js = D! _ (n —Jji
Ui —Js — jst + 1)1 (& — 2)! (n+ jsa —Ji

(n; —nys — 1)! _
Us =2y —nys — js + D! Gi — Js

n+k—jixg+1) ngg=n—jse+1

(n—j)!
(n +Jjsa —J5¢ — s (s _jsa)!
(n; —ny — D! _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!
(nsa_ 1)!

~ g = D! (ngg +/%4 —n =Dl (n—j*)!

.'k .
n-s+1 (n+lsla_5) n+jsq—S

),

Js=2 (jy=js+jik-1) j°*=jix+2

(n-1)  n—js—(I--n))+1  (g+js—ji) nixtim—i%k

(nj=n-1+1) ni=n+k—js+1 (y=n+k—jj+1) ngg=n—j2+1

Gk — s — 1! _ (n — j5)! _
Gie = Js = J& + 1)1 (i = 2)1 (M +jgq — ¢ = )1+ (5 — jsa)!

(n; —nys — 1)! _ (nis — ny — D! _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ! (nis +js — Nk _jik)!
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(nik — Ngg — 1)! . (nsa - 1)! )
G5 =i = DE- (e + ik = gq =)} (gq +°¢ == DI- (m— )]

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1V
[=1+kAs>1IAlI>0ANk>0As=s+1+kAk,:z=1=>

n-s+1  (n+JiG=s)

SE=m=-- Y Y >

Js=2 (jue=js+itk—1) j5t=ji+jsa—jik

(n-D ni—js+1 (nis+js—Ji

Uik — Jjs — D!
Gie —Js —J& + 1)1 (i —

—1)!
D

5=2 (ji=Js+ith—1) j5%=jix+isa—Jke
)+l (nys+js—ju)  Mtim—i¢-k
nig=n+k—js+1  (nj=n+k—jjx+1) ngg=n—jse+1

Js = D!  (nAJE - Jw—dsa)t
Js —Jjek + 1) (G —2)! (n+ % — ju — ) (5 — jsa)!

(]i
— ;s — 1)! _ (ns —nye — D! _
Us =20t (g —nys — g + D! G — Js — D (s + Jis — e — Jug)!
(nik_nsa_]k_l)! .
(¢ = Jjue = DV (g + ik — s —J°¢ — !

(nsa - 1)! )

(g + 5% —n— DI~ (n —j50)!
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.ik .
n-s+1 (n+]§a—s) n+tjsq—S

oy YOS

Js=2 (jue=js+itk-1) jS0=jiuctfsa—jli+1

(n-D ny—js+1 Mystis—Ji)  Mitiu—Ji*%—k

2,

(nj=n+k) njg=n+k—js+1 (nj=n+k—jj;+1) nsg=n—jse¢+1

Uik — Js — D! _ G = Jju — D! .
G — js = ji + 1)1 Gk = 2)1 (5 + i = jie — jsa)! - (sa — jiK — 1)1

(n; —nys — 1)! _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (jik —Js

(nik —Ngg — 1)!
U5% — Jue — D (g + Jige —

jik-1) jsa=ji+jsq—jik+1

istis—Ji) Mixtii—i**-k

(jg=n+k—jjr+1) ngg=n—jsa+1

_ G5 = jue — D! _
(G5 + ji — jik — Jsa)' - Usa — jiK — 1)1
(n — j5)!

(n+jsa_jsa_5)!'(5_jsa)!
_ (nis — ny — D! _
n; —Nis — Jjs + D! Gk —Js — DV (s + js — Mg — Jir)!

(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)! )
U5 —jie — DV (g + jix — Ngq — J5)! (g +j5* —n— D!+ (n — j59)!

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Aj;=;*—1V
I=1+kAs>1AI>0Ak>0As=s+1+kAk:z=1Aj; =j-1=

n-s+1 (n+j5”,§—s)

055> = (D —s)!- Z

Js=2 (jue=js+jtk—1) J5*=Jji+1
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(n-1) ni—js+1 (mis+js—Jir) nig—k-1

2,

(nj=n+k) nig=n+k—js+1 (nj=n+k—jjx+1) ngg=n—js2+1

Gix —Js — D! _ (n— jy — ! _
(jik _js _j.séz + 1)! ) (];Ié - 2)! (n +jsa _jik —S— 1)! ’ (S _jsa)!

(n; — nys — 1! _ (nis — ny — 1! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nig _jik)!

is — Ny — 1)! .
Js — 1)! ' (nis +js —ny _jik)!

(nsa B 1)! )

(ngg +j5¢* —n—1!- (n— jsa)!

.'k .
n-s+1 (n+lsla_5) n+jsqa—S

(D —s)!- Z

Js=2 (jye=js+jik—1) J**=Jjir+2

(n-D) ny—js+1 Mys+js—Ji)  Mitii—J*¢-k

2,

(nj=n+k) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—jjxp+1) ngg=n—js¢+1

Ui —Js — D! _ (n —j%9)! .
G —Js —j& + 1)1 (& = 2)1 4+ jgq = j5¢ = ) (5 = jsa)!

(n; —nys — 1)! _ (nis — ny — D! _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = D (i + ik —sa =] (g +7 —m—= DI (=)
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ik .
n—-s+1 (n+js6—s) n+Jjsq—S

),

Js=2 (jye=js+jik—1) J**=Jjir+2

(-1 ni—js—(I-m-n))+1  (nys+js—jix) nt+ii—i*¢-k

(ni=n-14+1) ni=nt+k—js+1 My=n+k—jjr+1) ngg=n—jS¢+1

G = Js = D! _ (n—j*)! |
(jik _js _j.séz + 1)! ' (Jélé - 2)! (n +jsa _jsa - 5)! ’ (S _jsa)!

(n; —nys = D! _ (nis — ni
(is - 2)! ’ (ni — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ’

(nik — Ngq — 1)!

k=Js+Jtk—1) ji=jip+s—jk

(Mys+js—Jji) Miktjik—Ji—k

2.

Tk—js+1 (njg=n+k—jjx+1) ng=n—j;+1

Ui = Js = D! _
G — Js — j&& + 1)1+ (ji& = 2)!

(nis — g — 1)!

(ni=n+]k) Nis

—ng —k—1)! . (ny — 1! N
(e e —ns —Ji —K)! (ng +j; —n—1! (n—j)!

n-s+1 (n+j5”,§—s)

2 X

Js=2 (Ji=js+itk—1) ji=juc+s—jtk

(-1 ni—js—(I--n))+1  (nys+js—jix)  Mik+ii—ii-k

(ni=n-14+1) ni=n+k—js+1 (My=n+k—ji+1) ng=n—j;+1
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Ui —Js = D! _
Ui = Js — ik + 1)1 (jé& = 2)!
(n; — nys — 1! _ (nis — ny — 1! _
(is_z)!'(ni_nis_js+1)! (jik_js_l)!'(nis +js_nik_jik)!
(i —ns —k —1)! (n, — 1! )
Ui—Jue =D g+ —ns—ji — ! (ng+j; —n—1D! (n—j!
n-s+1 (n+j5“,§—s) n
(D —s)!- Z

(n-0) ni—js+1

(nj=n+k) njg=n+k—js+1

(].ik'_js - §
G —Js — JoE + 1)1 (B —2)!

(ni_nis_l)! )!
(is_z)!'(ni_nis ' s — Nk jik)'
(nix — (ns — D!

Ui = Jie = DV (e ji—n—=1!-(n—jy!
‘ —s+1 (n+jsi’(§—s) n

2

Js=2 (ji=jst+itk—1) ji=jucts—jik+1

—Jjs=(I==-n))+1  (mis+js—jir) Mixtim—Jji-k

2.

—1+1) nig=n+k—js+1 (njg=n+k—jjr+1) ng=n—j;+1

k —Js — 1)! Ui = Jue — D!

_1)

Jik jeE+ )Gl =2) (i +jidk = Jux — s)! - (s = jidk = 1)!
(n; — nys — 1! _ (nys — g — 1)! .

(js - 2)! ) (ni — Nig _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ng — ! . (ns - 1! )

Ui —Jue — DV (g + jie — s —Jj)! (ng +ji; —n—1D!- (n—jp)!

D=n<nAk=0AI=1As=s+1Aji=ji—1=s—-1V

[=1+kAs>1IAI>0Ak>0As=s+1+kAk,:z=1A
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Jk=Jji—1=s—-1=

n-s+1 (m-1)

RAEICED R IDY

Js=2 (ik=Jjs+s-2) ji=jix+1

(n-D) n—js+1 (mist+js—Ji)  nig—k-1

2 ) )

(ni=n+k) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—j;;+1) ng=n—j;+1

(iik_js_l)! ]
j + 2)!- (s —3)!

(n; —nys — 1)! _
Us =2y —nys — js + D! G —Js —

+5-2) ji=ji+1

mis¥tis—Ji)  nip—k-1

(mig=n+k—j;x+1) ng=n—j;+1
Ui = Js = D! _
Uik —Jjs—s+2)- (s = 3)!
_ (s — nye — 1) _
D! Gie —Js — D! (s + Jjis — Nige — Jire)!

(ns_ 1)!
ns+j;—n—-1D!-(n _ji)!>

n-s+1 (n-1) n

(D —s)!- Z

Js=2 (ix=Jjs+s—-2) ji=jix+2

(n-1) n;—js+1 (mis+js—Jji) Niktjik—Ji—k

2 ) )

(nj=n+k) njgz=n+k—js+1 (njp=n+k—jj+1) ng=n—j;+1

(jik_js_l)! .
Uik —Js —s+2)!- (s = 3)!
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(n; —nys — D! _ (nis — nye — D! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(ny —ns — 1)! (ng — 1!

Ui —Jiw — DI (e +jix =15 —Jj))! (g +j; —n—1D!- (n—j)!

n-s+1 (n-1) n

2,

Js=2 (ix=Jjs+s—-2) ji=jix+2

(n-1)  ni—js—(I--n))+1  (nie+js—jx) nuctim—ji—k

2.

(ni=n—]1+1) nis=n+]k—j5+1 (nik=n+lk—jik

D=n<nAk=0AI=1As

I=1+kAs>1A1>0Ak>0 =2Ak=k, +k,V

I=1+kA® 1AIAL, > 0Lk =s+1+kA
ky:z=1Ak=k,

n—-s+1 ()

R (CEDH I

Js=2 (jue=Js+ise—1) J**=Js*jsa=1

(n-D) ni—js+1 Mstis—Jik—Kk1) nig+i—i**—k;

(nj=n+k) njg=n+k,+ky—js+1 (njp=n+ky—jjx+1) ngg=n—js¢+1

(n_js_jsa+1)! .
(n_js —Ss+ 1)! ' (S _jsa)!

(n; —ny — 1)! _ (nis —ny — kg — 1! .
(js - 2)! ' (ni —Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik - ]kl)!
(nik — Ngq — ]kz - 1)! (nsa - 1)!

(]sa —Jik — 1)! ' (nik +]ik — Ngq _]sa - kz)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_Jsa)!
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n—s+1 ()

2,

Js=2 (jik=j5+jsi’é—1) J54=jstjsa—1

(-1 ni—js—(I-m-n))+1 (nys+js—jix—k1) ng+im—i"%—k;

2.

(ni=n-14+1) njg=n+k+ky—js+1 (nip=n+k—jjx+1) nsgg=n—jsa+1

(n — js — jsa + 1)! )
(n_js —s+ 1)! ) (S _jsa)!

(n; —nys — 1)! _ (nis — iy — Ik
Us =2 (g —nyg — js + D! Gue —Js — D! (s s

(M —

—Jik—k1) Miptii—J*t -k,

1 (njg=n+ky—jjp+1) ngg=n—jsa+1

_ G = Jjue — D! _
(5 + ji&k = Jik = Jsa)' " (sa — jib — 1)!
(n—j)!
(n +Jjsa —J5¢ — s (s _jsa)!
—n;; — 1! _ (ns — nye — D! _
)8 —nys — js + D! Gie —Jjs — DV (s + Jjis — Nige — Jire)!
(nik — Ngq — ! (nsa - 1!

(Isa —Jik — 1)! ' (nik +]ik — Ngq _]sa)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_Jsa)!

n—s+1 () n+jsq—S

2 )

Js=2 (jae=js+it-1) J50=juctjsa—ith+1

(-1  mi—js—(I-(-nD)+1 (nystis—jix—ki) nigtjie—is¢—k;

(nij=n-14+1) nijg=n+ki+ky—js+1 (Mj=n+ky—jijx+1) ngg=n—jS¢+1
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G = Js = D! | G = ja = 1)! |
G —Js — % + 1)1 GE = 2)1 (5 + 2% — joe — Jsa)!* Usa — Jok — 1)!
(n—j*)!

M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!

(n; —nys — 1! _ (ns —nye — D! .
(is - 2)! ’ (ni — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!

(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =i = DE~ (e + Jik = rgq = J°)! (gq +°¢ =1 = DI~ (=)

n-s+1 (n+jtk—s)

(n-0) ni—js+1

)

(nj=n+k) nl~1+]k1+
(j _js - 1)'
(jik _]s ]sa + 1)' (]lk

sa — 5% — ) (s — jsa)!
(s — nye — 1) _
Js — 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

_ (ngg — D! n
PO Croq + 77 —n— DL (=]

ik .
n—-s+1 (n+]sla_5) n+jsq—S

)

=2 (ji=jstitk) jS=jix+isa—Jitk

(n-1) ni—js—(]l—(n—n-))+1 (Mis+js—Jjik—Kk1) nig+ji—Jj*%—ks

2.

(ni=n-1+4+1) njg=n+ki+ky—js+1 (njp=n+ky—jijx+1) ngg=n—js*+1

Ui —Js = D! _ (S = ju — D! _
Gk = Js —j& + 1) ik = 2)1 (552 + j¥ = jik — jsa)! - (jsa — jik — 1)!
(n—j°)!

(n+jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
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(n; —nys — 1)! _ (nys — nye — D! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(Mg — ngqg — D! ) (ngg — D! >
(]'sa _jik - 1)! ’ (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa _|_jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Ajup=j*-1V
[=14+kAs>1IAI>0Ak>0As=s+1+kA

]kZ:Z=2Ak=k1+k2/\jik=jsa—1v

I=1+kAs>1A1>0Ak, >0Ak; =0A

s=s+l+kAkz=1Ak=k, Ajy =j5%—1>

05(?5 =D -9)!"

9
(n-1) ‘

(n_js_jsa+1)! .
Js— s+ 1) (s — jsg)!
(nis = nye — kg — 1) _
DI (s + js — Nk — Jire — k!
(nsa_ 1)! +
(Ngg +j5¢* —n—1!- (n— js2)!

n—s+1 ()

2, 2

Js=2 (jik=js+j5“,§—1) J54=jstjsa—1

(n-1)  ni—js—(1--n))+1 (s+js—jie—ki)  nig—kz—1

2.

(ni=n-141) njg=n+ki+ky—js+1 (nj=n+ky—jjp+1) ngg=n—js¢+1

(n — js — jsa + 1)! )
(n_js —s+1D!-(s _jsa)!
(n; —nys — 1! _ (nis — nye — kg — 1) _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ' (nis +Jjs — Nk — Jik — lk1)!

(nsa - 1)!
(nsa +j5¢—n— 1)! ’ (n _jsa)!>
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n—-s+1 () n+jsq—S

(D —s)- Z

Js=2 (ju=Js+ith—1) J54=Jir+2

(n-D) nj—js+1 (mis+js—Jik—k1) nig+ji—i %k,

(ni=n+k) njg=n+k,+ky—js+1 (njp=n+ky—jjx+1) ngg=n—js¢+1

G = Js = D! | (n—j*)!
Gk —Js —JE+ )1 (G —2)1 (it Jsq =/ — )1 (5 — Jso)!

(nis — ny

(ni_nis_l)! .
(is - 2)! ) (ni — Ny — Js + 1)! (jik —Js — 1)! )

(nik —Ngg — 1)!
(U5 = jix — DV (g + jik —Nsg — J

ko—Jik+t1) Nsg=n—jse+1

(n—j5)!
M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

_ (s — ny — 1! _
D Uik —Js — DU (s + Js — nyge — Jig)!

_ (ngg — D!
g = (g +70 —m— DI (= )]

.'k .
n-s+1 (n+lsla_5) n+jsq—S

2,

Js=2 (ji=js+jik) i*¢=Jik+1

(n-D) ni—js+1 Mstis—Jik—k1) nig+i—i**—k;

(nj=n+k) njg=n+k,+ky—js+1 (njp=n+ky—jjx+1) ngg=n—js¢+1

Ui = Js = D! (n—j°)!

(jik - js - jsla

(n; —ngs — 1)! (nis — ny — D!

K )1 —2) M+ g — 0 = ) (5 — jsg)!

(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

111
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)! n
G5 =i = DE- (e + Jik = gq = ! (gq +°¢ == DE- (=)

.'k .
n—s+1 (”+]sla_s) n+jsq—S

2,

Js=2 (jue=js+jis) J5=Tut1

(-1 ni—js—(I-m-n))+1 (nys+js—jix—k1) ng+im—i"%—k;

2.

(ni=n-1+1) njg=n+k+ky—js+1 (nip=n+ky—jjx+1) nsgg=n—jsa+1

(jik_js_l)! .
Uik = js = Jik + 1)1 - (& = 2)!
(n; —nys — 1)!

Us =2y —nys — js + D! Gi — Js

(nik — Nggq — 1)!
G54 = Jie — DU (e + Jix —

D=n<nAk=0AI=IAs=s+
I=14+kAs>1A1I>0AKk
I=14+kAs>1A1>0Ak,

k,:z = 1/\11% k,
)

n—-s+1 ()

oS Y Y

Js=2 (jy=js+jik-1)ji=js+s—1

ni—js+1 (Mys+js—Jjik=K1) Mig+ji—Jji—ks

D)

(nij=n+k) nig=n+k;+k;—js+1 (njp=n+k—jix+1) ng=n—j;+1

—1)! _ (nys — g — kg — 1! _
Us =2y —nis — js + D! Gig —Js — DV (s + Jjis — i — Jire — kyp)!
iy —ng —k, — 1! (ng—1)!

Ui —Jik = DV (g +jix —ns —ji — k) (ng +j; —mn—1)!- (n—jp!

n—s+1 ()

),

Js=2 (jue=jst+jik-1) ji=is+s-1
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(-1  mi—js—(1-m-nD)+1 (nys+js—jik—k1) Nix+jir—ji—ka

(ni=n—-14+1) njg=n+k;+k—js+1 (np=n+k—jj+1) ng=n—j;+1

(n; —nys = D! _ (i — nye — kg — 1) .
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik - kl)!
(M —ng —ky — D! _ (ng — 1! )
Ui —Jie = DV g +jue =15 — Ji — k)! (ng +j; —n—1)!- (n—j)!

n-s+1 ()

(n-D)

Uik —Jjs— 1) A

Gk —Js —jik + 1)1 (& -
(n; —ng — 1!

(js - 2)! ' (ni —n;

(Mg —n
Ui = Jue— D' (ngge + 7

N —
' (ns +ji—n—D(n—j!

—s+1 ) n

2

Js=2 (ji=jst+itk—1) ji=jucts—jik+1

o o js=(I=(=n))+1 (nys+js—jix—k1) Nix+ji—ji—ka
(ni— = +1) nl-s=n+]k1+]k2—js+1 (nik=n+]k2—jik+1) ns=nz—ji+1
k—Js — D! _ Ui —Jie = 1! _
Gie —Js —Jk + 1)1 ik —2)0 (i + ik — jue — s)!- (s — ji& — 1)
(n; — nys — 1! _ (nys — g — 1)! .
(js - 2)! ' (ni — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie = DV (g + jue — s — Jj)! (ng +ji —n—1!- (n—j)!

n-s+1 (n+jsi’z§_5) n

2,

Js=2 (jue=js+itk) ji=jir+s—jik
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(n-1) ni—js+1 (Mis+js—Jjik=k1) mig+ji—Jji—k

D)

(ni=n+k) njg=n+k; +ky—js+1 (njp=n+ky—jjp+1) ns=n—j;+1

Ui —Js — D! _ Ui = Jue = D! _
Ui = Js = Jsa + 1)t (s — 2)! (i +Jsa — e = )1+ (5 = Jsgg — 1)!
(n; — nys — 1! _ (nis — ny — 1! _
(js - 2)! ' (ni — Nis _js + 1)! (iik _js - 1)! ) (nis +js — Nk _jik)!
(g —ns — 1)! (ns — 1)!

Ui —Jie = DV (igg +jie —ns —Jj)! (ng +j;—n F(n—ji)!

Js — 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(ns_ 1)' )

s=s+l+knakz=1A"k=k,Ajx=ji—1=s—-1=

n—-s+1 ()

056" = (D =) Z

Js=2 (ix=Jjsts—2) ji=js+s—1

(n-1) ni—js+1 Mistis—Jik—Kk1) nig—kz—1

) 2

(nj=n+k) njg=n+k; +ko—js+1 njp=n+kz—ji+1) ng=n—j;+1
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(n; —nys — 1! _ (nys — nge — kg — 1)! _
Us =2y —nis — Js + D! G —Js — DV (s +Jjis — g — Jire — kyp)!
(ng — 1)!

- — +
(nsg+j;—n—1! (n—jp!

n—s+1 ()

NEDID)

Js=2 (ik=js+s-2) ji=js+s—1

(n-1)  ni—js—([I-m-n))+1 (njs+js—jix—k1) ni-kp—1

2.

ik=Js+s=2) ji=Jix+2

s—Jik—k1) nigtiik—Jji—ka

(nj=n+k) njs= +1 (n=n+ky,—jjp+1) ng=n—j;+1

Ui —Js = D! _
Ui —Js —s+2)!- (s —3)!

; _ (nis — ny — D! _

_js+1)! (jik_js_l)!'(nis+js_nik_jik)!
—ng —1)! (ng — 1)!

D! (g +jixk —ns —Jj)! (g +ji—n—1D!-(n—j)!

n—-s+1 () n

)

Js=2 (ix=Jjs+s=2) ji=jix+2

(-1  mi—js=(I-m-nD)+1 (nys+js—jik—k1) Nix+jie—ji—ka

(nj=n—1+1) njg=n+k,+ky—js+1 (njp=n+ky—jij+1) ng=n—j;+1

Ui = Js = D! .
Uik —Js =s+2)!- (s = 3)!
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(n; —nys — D! _ (nis — nye — D! _
(js - 2)! ' (ni — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — N _jik)!
(ny —ng — D! . (ng —1)! N
Ui —Jiw — DI (e +jix =15 —Jj))! (g +j; —n—1D!- (n—j)!
n—-s+1 (n-1) n

2,

Js=2 (ik=Jjs+s—1) ji=jix+1

(n-1) n—js+1 (Ms+js—Jjik=K1) mig+jix—Jji—ks

(n; —nys — 1)!

(is - 2)! ’ (ni —Ns —]“FW

(nik —ng — 1)'

Ui = Js = D! _
Ui —Js —=s+2)!- (s = 3)!

_ (ns — nye — D! _
i—MNis = Js + D! Gig —Js — DI (s + Js — e — Jig)!

(ny —ng — 1)! (ng — 1)! )

Ui —Jue — DV (g + jue — s — j)! (ng +ji —n—1D! (n—j)!
D=n<nAl=l+kAs=s+INk,:z>1=>

s (is—1 Gpz—1 ((ik)z+2—1vn)
05(?5 =D -s)"

z=2 ((j)1=2) Uix)z=2 ((j)z=2z+1Vz=s=>s+1)
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n-lan—1 (ni_(ji)l(/\_(ﬂ_(n_ni)))+1)

2.

M=ARAR=IHL (), =)o+ ()2 + ey Ki= ()1 VZ=s=n+ B52] k= ()1 +1)

i) z-1+U i) z—1=-Uik) 2= Zi=z—2 ki

).

(k) z=(s) 2+ () 2+ Ty 1 ki—Gir) 2Vz=s=n+32 ) k=) z+1

(2+ Uit z= U z=Bimgr ki)

(D —s)! . (D —s = (i — Ji&),
(D —s—(1+2)! (D —s =0z + Uiz — Uik

(G

z=s - 1)!
—n =Dl (1= (z=s)!

BAGIMLL. DU BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
BAGIM IMETRI

aylp, bagimh durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
,0,5}, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli  farkli  dizilimli
dagilimlardan, bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardaki, simetrik
olasiliklar; kalan simetrik olasiliktan, bagimsiz durumlarla baslayan dagilimlardaki kalan
simetrik olasiligin farkina veya ayni sartli toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki
ikinci terime veya ayni sartli simetrik olasiliktan, ayni sartl ilk simetrik olasiligin farkina
veya ayni sarth tek kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri
bagimsiz durumla baslaylp, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisi i¢in,

DS _ is
00 = 05p — 05D

ve esitligin sagindaki ,S% = 0 oldugundan,
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DS _
OSD - OSD

ve esitligin sagindaki terimlerin simetri bagimsiz durumla baslaylp, bagimli durumla
bittiginde ve simetrinin bagimli durumlar1 arasinda bagimsiz durum bulunmadigindaki
{0,0,0,1, 2,3,4,5}, esitleri yazildiginda,

SDS_(n—l)!. t! _(l+s—2-1)!-(n—l—s+1)
P T (m=D)! (1+s-=1D)! (s=D!-=D!
veya
ps _ (m—1)! _(s+L—2-I)!-(n—L—s+I)
"D T (s4+1-D! (s—D!'-@—-D!

veya s = s + [ olacagindan,

DS_(n—l)!-(5+l—1)!-(n—l_s)
07D T (s 4+ ! sl-(=1D)!

veya ‘
B (n—1)! .(n+s—D
" (n+s—-D-1)!

DS
05D

rin simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla
bittigin ini It durumlart arasinda bagimsiz durum bulundugundaki
,0,5}, esiti yazildiginda,

Jik)z—1) (z—1 ((ix)z+2—1vn)

z=2 ((J1=2) (ir)z=z ((j))z=z+1vz=5>5+1)

(n-U1—-(1-(n-ny)+1)

2. 2.

=T () 1=(s) o+ )2+ Zimy Ki= (D1 VZ=s=n4 T52] ki= ()1 +1)

Mir) z-1+Ui) z—1=Uir) z=Zi=z—2 ki

2

Mir)z=s)z+ ()24 =y Ki— Ui zVz=s=n+ X, ki~ +1
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(024G z=GDz=Lims1 ki)

2.

((19)2=9)z41+ D241+, ki () sVz=s=n+ E521 ki=(ji)+1)

(D_S)! . (D_S_(jik_jsilé)z)! _(D_(ii)z=s)!_
(D =s =G +2)! (D —5 =0z + Gudz = Ui —Job), + 1) L (D-n)

(n; — (nye), — D! _
(U1 — 2!y — ()1 — ()1 + D!

(i) = (ns), = D!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagiffili ve bi
bagimli durumlu bagimli kalan sif@rik o
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, layip bagimli durumla
bittiginde; simetride bulunmayan bag agilimlardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimla 1 siz olasihikl farkl dizilimli
] K denir. Bagimli ve bir bagimsiz

1 kalan simetrik olasilik (S5 ile

ve bir bagimsiz

bagimsiz-bagimh durumlu ba
olasiliklr farkli dizilimli bagimsi
gosterilecektir.

.(n+s—D—2-I)!-(D+I—s)

l-(n—D — D! (n+s—D—1)!
=s+1=
DS _ (n—1)! (s+1=2-DI-(n+1—-1-35)
D T (s—DI-(—D! (s+1-1D)!

D=n<nAl=IANk=0As=s+1>

(n—1)! 1! .(L+s—2-1)!-(n+1—l—s)

OSLL))S = '
(n=D)! t+s—-1)! (s—=D!-@-=D!

D=n<nAl=IAk=0As=s+1>

ps_ (=D (+1=2-DI-(n+1—-1-5)
07D T (s 41 —1)! (s—D!'-(—1D)!
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D=n<nAl=IANk=0As=s+1>

ps_ =D (s+1-DI"(n—1—35)
0°D _(S+l)! S!'(l—l)!

D=n<nAl=IAk=0As=s+1>

B (n—1)! . n+s—-D-2-1)!
" (m+s-D-D! (s=D!'"(n—=D-=DN!

DS
05D

D=n<nAl=IAk=0As=s+1>

. (ns_l)!
e+ ii—D-D- D=l

p—s+1 (D+jk-s) D

SR>

Js=2 (ju=js+itk—1) ji=ji+s—jik+1

() n—js-l+1  (stis—Ji) nixtiie—Ji

22 )

(nj=n) nig=D—js+1 Mjx=D—jj+1) ns=n—j;+1

Ui = Js = D! _ Ui —Jie = 1! _
Ui —Js — s + 1)t (s — 2)! Ui +Jjda — Jue — s)t- (s — jsk — 1)!
(n —n;s — D! (nis — nye — D!

(js - 2)! ' (n — N _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik)!

(nik —Ng — 1)! . (ns - 1)!
Ui —Jie = DV (g + jue =15 — j)! (ng +j; =D — D! (D — j;)!

D=n<nAl=IAk=0As=s+1lAs=2=>
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D-1

oSB = (D=2 )

Js=2 (jik=js) Ji=Js+1

() n-js=I+1 () nis—1

2.

(nj=n) njs=D—js+1 (nj=ng) ng=D—j;+1

(n—ni — 1) (ns — 1!

Go— Dl (n—np—Jjs T D! (my+j,—D—DI-(D—ji |

DS __
0Sp° = (D —
Js=2 (jue=js+itk—1) j5t=jix+jsa—jik

n—js—lI+1 Ms+js—Ji)  Mitii—J*¢-k

(ni=n) njs=n+k—js+1 (njg=n+k—jix+1) nsg=n—jse+1

Ui —Js = D!  (nAJE - Jw—dsa)t
Js — e + )1 (i = 2)! (n+ i — i — ) (5 = Jisa)!
(n—ny; —1)! _ (nys — g — 1)! .
(js - 2)! ) (n — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Nggqg — k — 1)! (nsa - 1)!

G = Jue = DV (g + jie = Nsq = J°* —K)! (ngq +j5¢ —n— D!+ (n - j*9)!

.ik .
n-s+1 (n+]§a—s) N+jsq—S

(D —s)!- Z

Js=2 (jaemjs+it-1) j50=juctjsa—ith+1
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n—js—I+1 Mis+js—Ji)  Mictji—J*%-k

D)

(ni=n) njg=n+k—js+1 (njg=n+k—jjr+1) ngg=n—jse+1

Ui = Js = D! _ G** —jue — D! .
Gie —Js —jek + )1k = 2)1 (5@ + jik — jie — jsa)! " Usa — jik — 1)!
(n—j)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n —n; — 1)! (nis — g — D!

Us =2 (n—ns — js + D! Gk — Js — D! (s B — Mk — Jin)!

(nik — Ngq — 1)! .
(]'sa —Jik — 1)! ' (nik + jik — Nsa _jsa)! (nsa

n+k—jip+1) ngg=n—jse+1

(= jy — 1) |
+Jjsa —Jik =5 — D! (s — jsa)!

_ (s — ny — 1! _
D Uik —Js — DU (s + Js — nyge — Jig)!
(nsa_ 1)! n
(Ngg +j5¢ —n— 1!+ (n— js2)!

.'k .
n-s+1 (n+lsla_5) n+jsq—S

(D —s)!- Z

Js=2 (ji=jstitk—1) J**=Jir+2

() n—js—lI+1 Ms+js—Ji)  Mitji—J*%-k

2.

(nj=n) nijg=n+k—js+1 (nj=n+k—jjp+1) ngg=n—js2+1

Ui —Js — D! _ (n —j%9)! .
G — Js —j& + 1)1 (& = 2)1 4+ jgq = j5¢ = ) (5 = Jsa)!
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(n —nys — D! _ (nys — nye — D! _
Us—=2) (n—ns — js + D! (g —Js — DV (s + jis — e — Jig)!
(nik — Ngq — 1! (nsa - 1)!

(jsa_jik - 1)! ) (nik +jik _nsa_jsa)! (nsa+jsa_n_ 1)! ' (n_jsa)!
D=n<nAl=l+kAs=s+Irk,:z=1=>

n-s+1 (n+jsi’(§—s)

R ICED DY >

Js=2 (jue=js+itk-1) j50=juctfsaj

() n—js—l+1 (nys+js—Jit) jii—J54 Kk

(nj=n) njs=n+k—js+1 (n
Uik —Js — D!
Uik —Js —Job + 1) qise
(n— Nis — 1! ‘
(js - 2)! ' (n — Nig _js
(nik — Ngq — k—
U5 = Jue — DV (g + Jix —

— Nk — Jir)!

oM — D!
e TR T T

n+jsq—s

5=2 (jx=js+ik—1) jSe=j+jsa—jik+1

() n—js—lI+1 Ms+js—Ji)  Mitii—J*¢-k

(ni=n) nis=n+k—js+1 (ny=n+k—jjx+1) ngg=n-jsa+1

_Js ' _ G = jue — D! _
-G = 2)! (5 +jik = e = Jsa)! (sa — Ji — 1)!
(n_jsa)!

(n + jsa —J5* — s (s _jsa)!

(n —nys — D! _ (nis — ny — D! _
(is - 2)! ' (n — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = D Crag + ik — s = D! (g +7 —n— D! (= )]

D=n<nAl=l4+kAs=s+INk;:z=1Aj =j*—-1=>
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n-s+1 (n+jik-s)

oSp° =D —s)!- Z

Js=2 (jye=js+jik—1) J**=Jjir+1

n—js—I+1 (mis+js—Jir) nig—k-1

>SN

(ni=n) njg=n+k—js+1 (njp=n+k—jj+1) ngg=n—jse+1

Gix —Js — D! _ (n— jy — ! _
(jik _js _j.sfz + 1)! ) (Jélé - 2)! (n +jsa _jik —S— 1)! ’ (S _jsa)!

(n — Nis — 1)!

N+~ -k

+k—jig+1) ngg=n—js+1

(n—j5)!
M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

_ (nis — nye — D! _
) Uik —Js — DV (s + jis — i — Jir)!

(nsa - 1)!

n-s+1 (n+jfk-s)

PR S YD )

Js=2 (jge=js+itk-1) j5*=juctjsaitk

() n—js—I+1 Mystis—Ji)  Mitip—J**—k

2.

(nj=n) njg=n+k—js+1 njp=n+k—jjr+1) ngg=n—jse+1

(iik_js_l)! . (n+jsig_jik_jsa)! )
Ui — s = Jik + 1)1 (i = 2)t (n+ji& = jix — )1+ (5 = jsa)!
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(n —n;; — 1) _ (nis — nye — D! _
Us—=2) (n—ns — js + D! (g —Js — DV (s + jis — e — Jig)!
My — ngqg —k —1)! (ngg — D!

(]sa —Jik — 1)! ' (nik +]ik — Ngq _]sa _k)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_]sa)!

ik ,
n—-s+1 (n+]§a_5) n+jsq—S

oS S

Js=2 (jue=js+itk-1) jS0=jiuctfsa—jli+1

() n—js—I+1 Mystis—Ji)  Mitiu—Ji**—k

2. 2

Ui —Js = D! _
Uire = Js = Jab + D)1~ (s — 2)t (%@ +jisg

n-s+1 (n+jfk-s)

Y

Js=2 (ji=js+itk—1) J**=juc+1

() n—js=l+1 (mis+js—Jir) nig—k-1

22 )

(nj=n) njg=n+k—js+1 nj=n+k—jj+1) ngg=n—js+1

.ik_js_l)! ) (n—]lk—l)' .
(jik _js _jsilé + 1)! ’ (]sllé - 2)! (n +jsa _jik —S5— 1)! ' (S _jsa)!

(n —nys — D! _ (nis — ny — D! _
(is - 2)! ' (n — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nsa_ 1)!

+
(nsa _|_jsa —n-— 1)! ' (n_jsa)!
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ik .
n-s+1 (n+]sla_5) n+jsqg—S

(D —s)!- Z

Js=2 (ji=js+itk—1) J*=Jjur+2

() n—js—I+1 Mystis—Ji)  Mitiu—Ji*%—k

2.

(nj=n) njs=n+k—js+1 (njp=n+k—j;+1) ngg=n—js¢+1

Gae —Js = D! | (n—j*)! |
Gie —Js —Jik + 1)1 G —2)! Gt g =12 = - (5 —Jso)!

(n —ny — D! ) (s —
(js - 2)! ) (n — Ny — Js + 1)! (jik —Js — 1)! )

(nik —Nggqg — 1)! .
U5 = jix — DV (g + ik — Ngg — J5N)! (

D=n<n/\k=0AI=]1As=s+]‘

I=]l+]kAs>1/\]l>0/\]k>O/\’=s+

nist+js—jik)  Miti—i** -k

Jjs+1 (njg=n+k—jir+1) ngg=n—jse+1

(n+j% — ik — Jsa)!

k—1)! (ngg — D! 4
ikt ik —Nsa —J54 =) (ngq +j5 —n— 1!+ (n— js)!

ik ,
n—-s+1 (n+].éa_5) n+jsqg—S

oy S Y

Js=2 (jue=jstitk—1) j5t=ji+jsa—jik+1

() n—js—I+1 Mystis—Ji)  Mitip—J**—k

2.

(nj=n) njg=n+k—js+1 njp=n+k—jjr+1) ngg=n—jse+1
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Ui = Js = D! _ G** = jue = D! _
Ui = Js — Jok + 1) (i = 2)1 (%@ + jik = jix — Jsa)' - (jsa — jik = 1)!
(n = j*)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!
(n —n; — 1) _ (nis — nye — 1)! .
(js - 2)! ' (n — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = DV Crag + ik = oa = D! (g +7° —n— D! (=]

D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Ajup=j*-1V

(nis — ny — D! _
k —Js — 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nsa_ 1)! +
(ngg +j5¢* —n—-1!- (n — js2)!

n-s+1 (n+j_£’,§—s) n+jsq—S
(D —s)!-

Js=2 (jue=jst+jik—1) J5*=Jjir+2

() n—js-l+1 Ms+js—Ji)  Mitii—J*¢-k

2 )

(nj=n) nijg=n+k—js+1 (nj=n+k—jjx+1) ngg=n—js¢+1

Uik —Js — D! _ (n —jS)! .
G — Js —j& + 1)1 (& = 2)1 4+ jgq = j5¢ = ) (5 = Jsa)!
(n—n; — 1)! (nis — g — 1)!

(js - 2)! ' (n — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =i = DE- (e + Jik = gq = ! (gq ¢ =1 = DI~ (m— 7]

D=n<nAk=0AI=1IAs=s+1vV
[=1+kAs>1IAI>0ANk>0As=s+1+kAk,:z=1=>

n-s+1 (n+jfk-s)

ooy Y Y

Js=2 (juc=Js+itk—1) ji=jp+s—ith

() n—js—l+1

2.

(nis+js—Jj Nig+Jjik—Ji—k

Js=2 (ji=Jstith—1) ji=ju+s—jik+1

s—l+1 (mis+js—Jji) Miktjik—Ji—k

2.

) nis=n+k—js+1 (nik=n+]k—jik+1) ng=n—ji+1

D! _ Ui — Jue — D! _
(k= 2)0 (i +jik — jue—s)- (s — jik — 1)
ngs — 1)! _ (nis — ny — 1)! _
(n_nis_js+1)! (jik_js_l)!'(nis+js_nik_jik)!
(nik —Ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie = D! (g +jig = s — j)! (ng +j; —n—=1)!- (n—j)!
D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Aji=ji—1=s—-1V
I=1+kAs>1IAI>0AKk>0As=s+1+kA

]kz:z=1Ajl-k=jl-—1=S—1=>
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n—s+1 (n-1)

R ARICED T S WY

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+1

() n—js—I+1 (mystis—Ji)  nie—k-1

2.

(nj=n) nijg=n+k—js+1 (njp=n+k—jj+1) ng=n—j;+1

(jik_js_l)! .
Uik —Js—s+2)!- (s —3)!
(n —n; — 1)! (nis — Nigge 1!

Us— 2! (n—ny —js + D! . Uik — Js — DV (s ik — Ji)! .

Ui = Js = D! _
Uie —Js —=s+2)!- (s = 3)!

(nis — ny — D!

(ng — 1)!

ik = s —Jj)! (s +ji—n—1D!-(n—j)!

I=1+kAs>1A1>0AKk,>0Ak; =0As=s+1+kA
k:z=1Ak=k, =

n—s+1 ()

oSL[))S =(D —s)!" Z

Js=2 (jue=Js+isg—1) J**=Js*jsa=1

Q) n—js—l+1 (Mis+is—Jik=%k1) Mje+jiup—i**—k;

2.

(nj=n) njs=n+k; +ky—js+1 (nig=n+ky—jig+1) nsg=n—js4+1

129
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(n_js_jsa+1)! .
Mm—js—s+ D! (s —jsa)!

(n —n; — D! _ (nis — g — Iy — 1) .
(js_z)!'(n_nis_js+1)! (jik_js_1)!'(nis+js_nik_jik_k1)!
(nik_nsa_]kz _1)! . (nsa_l)! +
G =ik = DV Grig + ik = Mo = — k)] (g +j° == DI~ (m = )]
n—-s+1 () n+jsq—S

oy 3 3

Js=2 (ji=js+jtk-1) i+ sa—jEK+1

() n—js—I+1

(nj=n) njs=n+ki+ky—js+1 (

Uik —Js — D!

G315+ D1 G P G

56— ) (s = jsa)!
— Ny — 1)! .
e (ys + s — Mg — Jur)!

(nsa_l)! +
Ngg +j5¢ —n—1)!- (n— j5)!

ik .
n—-s+1 (n+]sla_5) n+jsq—S

2 2

Js=2 (jig=js+itk) j50=jip+jsa—Jtk

(Mistis—Jik—k1) nig+iix—i**—ky

(nj=n) njg=n+ki+ky,—js+1 (njp=n+ky—jijp+1) ngg=n—js%+1

Uik —Js — D! _ G = jue = D! _
Gie —Js —jik + D)1k = 2)1 (5@ + 2K — jie — jsa)! " Usa — jik — 1)
(n—j*)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n—n; — 1)! (nis — g — 1)!

(js - 2)! ' (n — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

(nik — Ngq — 1)' (nsa — 1)' )

G5 = e — DU (e + Jie — Nsa — D! (g +/0 —n— DI- (n — j*9)
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D=n<nAk=0AI=IAs=s+1Aj,=j%-1V
I=14+kAs>1IAI>0ANk>0As=s+1+kA
kyz=2Ak=k +k, Ajy =j¢—1V
I=1+kAs>1A1>0Ak, >0Ak; =0A
s=s+l+knkz=1Ak=k, Ajp=j%-1>

n-s+1 ()

oSS =(D -9 Z

() n—js—I1+1

2.

(ni=n) njs=n+k; +ko—js+

(n —Ns — 1)!

—n—1)!-(n—j5“)!+

‘ n—s+1 () n+jsq—S

HY

Js=2 (jy=js+jk-1) j**=jir+2

Js—1+1 Mistis—Jik—k1) nig+i—i** -k

2.

) njg=n+k, +ky—js+1 (njp=n+ky—jix+1) ngg=n—jsa¢+1

(

Uik —Js — D! _ (n— j5®)! .
s— k1) (i —2) M+ g — 5 = 9)! " (S = o)

Ji

(n —nys — D! _ (nis — nye — D! _
(is - 2)! ' (n — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = DV Cla + ik —sa = D! (g + —m—= DI (=)

.'k .
n—-s+1 (n+Jsla_S) n+jsqa—S

),

Js=2 (jye=js+jik) i*¢=juc+1

131
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n—js—I+1 Mis+is—Jik=k1) nig+ii—i** =k

>y

(nj=n) njs=n+k; +ky—js+1 (njg=n+ky—jig+1) nsg=n—js4+1

G = Js = D! | (n = )1 |

Gie —Js —J& + 1)1 (& = 2)1 (n+ jsqg —j5¢ = ) (5 — Jsa)!

(n —n; — 1) _ (nis — nye — 1)! .
(js_z)!'(n_nis_js+1)! (jik_js_l)!'(nis+js_nik_jik)!

(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)! )

G** = Jie = D (g + ik = Mo = "D} (g + 7% — 1 Q@R (1 — /)]

D=n<nAk=0AI=lAs=s+1V
[I=1+kAs>1IAlI>0Ak>0As=s+1+kA

ky:z=1rAk=k, = Q

Gir=js+ik—1) ji=jsts—1

Js—Jik—k1) mixt+ji—Ji—k

<+1 (nik=n+]k2—jik+1) ns=n—ji+1
(nys — g — kg — 1! _
e — Js — D (s + Js — e — Jue — Kyp)!

! (ng — 1)! N
—ns—ji —ky)! (ng+j; —n—-1! (n—j)!

n—-s+1 () n

ooy 33

Js=2 (Jix=js+itk—1) ji=juc+s—jik+1

() n—js—I+1 (Mis+js—Jjik=k1) mig+ji—Jji—ks

2.

(nj=n) njs=n+k;+kz—js+1 (njg=n+kz—jix+1) ns=n—j;+1

Ui = Js = D! . Ui —Jjue = D! .
Ui —Js — s + 1)t (s — 2)! Ui +Jjida —Jue — s)t- (s — jsk — 1)!
(n —n;s — D! (nis — nye — D!

(js - 2)! ' (Tl — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik)!
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s=s+1PkAKS
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(g —ng — D! _ (ng —1)! N
Ui —Jik = DV (g +jix —ns —j)! (g +ji —n—1D!-(n—j)!

n-s+1 (n+jk—s) n

2,

Js=2 (uc=js+itk) ji=juct+s—itk

() n—js—l+1 (Mis+js—Jjik—K1) nig+ji—Jji—k

2.

(n;=n) njg=n+k,+ky—js+1 (njp=n+ky—jjr+1) ns=n—j;+1

Ui —Js = D! . Ui —Ji

Ui —Js =i + D)1 Gl = 2)1 (i +Jjék = Ji
(n—n; — 1)!

(js - 2)! ' (n — Nig _js + 1)! (jik _js

(nik —Nng —

n-s+1 ()

=(D—s)!- Z

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=js+s—1

() n—js—I+1 (Mistis—Jik—k1) nig—kz—1

2 ) 2 2

(nj=n) njg=n+ki+ky—js+1 (njp=n+ky—jijr+1) ng=n—j;+1

(n—ny; —1)! (nis —ny — kg — 1)!

(js - 2)! ' (Tl —Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik - ]kl)!

(ng — 1)!
(st ji—m—Dl- (—j!

n—-s+1 ( ) n

(D —s)- Z

Js=2 (ix=Jjs+s=2) ji=jix+2

133
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() n—js—l+1 (Mis+js—Jjik=k1) mig+ji—Jji—k

2 ) D)

(ni=n) njs=n+ki+ko—js+1 (nig=n+ko—jix+1) ns=n—j;+1

Ui —Js = D! _
Uik =Js =s+2)!- (s = 3)!

(n —n; — 1) _ (nis — nye — 1)! .
(js - 2)! ' (n — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(nik —ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie =DV (i + jue — s —Jj))! (ng +j;—n I (n—jp!

s Wids—1 (z—1 ((ik)z42—1vn)
(D—s)-

2=2 ((j91=2) Uinz=2 ((J))z=2+ Iz=s=5+1)

(n-()1-(1-(n-ny)+1)

2. 2.

M= (ngge)1=(n6)2 + ()2 + By ki=(i)1Vz=s=n+ T3 k- ()1 +1)

i) z-1+G i) z—1=Uik) 2= Zi=z—2 ki

>,

(i) z=n5) 74U 242y 1 ki—Uir) zVz=s=n+ T30} ki— )z +1

((nik)z+(1' iK)z=Uidz=Xi=z—1 ]ki)

2.

((ns)z=(ns)z+1 +(ji)z+1+zi=z ki_(ji)zvz=3$n+zl§;zl ki_(ji)z+1)
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D — 5! (D=5 = Guc —J%),)! (D= (u=s)!

CEEEIER (D —s =0z + Gudz = G —Jsb), + 1) r (D-mn)!

(n; — (), — D! .
(D1 =2 (n; — ()1 — Gp)1 + D!

((nik)z - (ns)z - 1)! .
((ji)z - (jik)z - 1)! ) ((nik)z + (jik)z - (ns)z - (ii)z)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -—n-—

. (n - (ii)z:s)!

edilir. Insamn

tiretimine neden olur. DNA nmin birden ¢ok
] nin (C) farkh

belirli bir hiicresinin bir gen lgygi ad.
dizilimi ve iki timinin (7) bu i
dagilimindan olussun. Bu D ; a veyd protein tiretimiyle

sonuclanmasina TTC simetrik digilimini ] ul edelim. Bu simetrik
boliinmesini 2 o6zel protein

rijinine geldiginde simetrik
adigi ve sitozinden farkl azotlu
iki katindan fazla ise kopyalanma
geldiginde de tersi siiregle DNA boliinmesi

72 ,SP S iliskisi drnegin ¢oziimiinde kurulmasi gerektiginden bu 3.

seviyeden problemdir.

1 nolu protein A oS > 2+ ,SP5 = kopyalanma

1 nolu protein \ S < 2 (SP° = protein

' DNA’nin kopyalanma veya protein iiretimi i¢in Campel, N. A. ve Reece J. B. “Biyoloji”, ss: 292-320
bakilabilir
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2 nolu protein \ oS <2+ ,SP° = kopyalanma

2 nolu protein A (S =2+ ,S”° = protein

G n! _ n+s—D—-2-1)!
" (n+s—-D-D! (s=D'"(n—=D—=1)!
. 5! (5+3-3-2-2)!
T (543-3-2) 3=2)-(5—-3-2)!
oS =20

GDS _ n! _ t+s—-2-D!

T (G=-DI-G-D! ( G+s—-D!

1 nolu protein A oS <2+ (SP° = protein olmasi
anma orijinine 1 nolu protein geldiginde DNA’dan protein

b)

05?22+ ,SP3
20?218

20 < 36
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oS <2 oS ve 2noluprotein A (S <2 ,SP° = kopyalanma  olmas
gerekeceginden kopyalanma orijinine 2 nolu protein geldiginde DNA’da kendini
kopyalama islemi baslar.

Ornek D63%; DNA'min ¢ift ipliginin ayrilmasi, DNA min kopyalanmasi veya protein
liretimine neden olur. DNA’'min birden ¢ok genden olustugu kabul edilir. Insanin
belirli bir hiicresinin bir gen ipligi adenin (A), guanin (G) ve sitozinin (C) farkh
dizilimi ve iki timinin (7) bu ii¢ azotlu bazin olasilik dagilimlarina bagimsiz olasilikla
dagilimindan olussun. Bu DNA nin béliinmesinin, kopyalanma veya protein tiretimiyle

sonuglanmasina TTC simetrik diziliminin karar verdiginiNk@bu! edelim. Bu simetrik

yapr aymi zamanda kopyalanma orijini olsun. DN4 bol 2 ozel protein
baslatsin. Bu proteinlerden 1 nolu protein replikasyo de simetrik
olasilik, timinle baslayp sonra ilk sitozinin bu azotlu
bazlarla baslayan dagilimlardaki simetrik olas ise kopyalanma
degilse protein iiretimiyle, 2 nolu protei i j INA boliinmesi

rePlik ] in geldiginde DNA
sonra ] ] o1 dagilimlarin katkist

gercgeklessin. a) Bu durumd
boliinmesinde timinle baslay
nedir? b) replikasyon orijinin

ilk sitozinin bulunmadigt
2 nolu protein geldiginde DNA

- oS8 iliskisi 6rnegin ¢oziimiinde kurulmasi gerektiginden bu 4.

seviyeden mdir.

1 nolu protein A oS > 2+ ,SP5 = kopyalanma
1 nolu protein A S < 2- ,S°° = protein

2 nolu protein A oS <2+ ,SP° = kopyalanma

> DNA’nin kopyalanma veya protein iiretimi i¢in Campel, N. A. ve Reece J. B. “Biyoloji”, ss: 292-320
bakilabilir
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2 nolu protein A (S =2+ ,SP° = protein

s =Dt (+i-2-D! @-D(s—D
0 T s—DI-=D! \(s+:1-1-1)! (n=-D!"-(n—0
GDS _ (5-1)! (B+2-2-2)! (5-2)!"(3-2)
70 T 3= (2-2)! ((3+2—2—1)!_(5—1)!.(5_2)>
056° =10

s _ (=D (—t—s+D) (s+1-2-D)

oD —

(s=D'-—-DN (s+1—
G-1!-5-2-3+2) 3+

DS _

OSD -
B-2)-(2- 2{‘ €

OSgS =8

1 nolu protein A S < 2- ,S°° = protein olmast

aslar. Bu protein iiretim stirecinin baslamasina timinle baglayp sonra
ilk sitozinin bulunmadig dagilimlarin katkisi 20 dir.

b)
05?72+ ,SP5
20?218

20 < 36
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2- ,SBS=2-8=16

oS <2+ (8PS ve 1 nolu protein \ oS < 2- (SP° = protein olmasi

gerekeceginden kopyalanma orijinine I nolu protein geldiginde DNA dan protein
tiretim siireci baglar. Bu protein iiretim siirecinin baslamasina A ve G ile baglayan
dagilimlarin katkis1 16 dwr.

c)
05?72+ ,SPS
20?2-18

20 < 36

2+ 0S¢5 =2-10=20

oS <2 oS5 e J - oS®’ = kopyalanma  olmas:
tein geldiginde DNA’da kendini
inda timinle baslayp sonra ilk

gerekeceginden kopyall
kopyalama islemi baslar:
sitozinin bulunmadigi dagili

2- ,SbS=2.-8=16

oS <2 oS ve 2noluprotein A (S <2 ,SP5 = kopyalanma  olmasi
gerekeceginden kopyalanma orijinine 2 nolu protein geldiginde DNA’da kendini

kopyalama iglemi baslar. Kopyalanma baslamasinda A ve G ile baslayan dagilimlarin
katkis1 16 dur.
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BiR BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimli durumlarla
baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan
bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki, simetrik olasiliklar, ayni sartli toplam alinan
simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya ayni sarth simetrik olasiliktan, ayn1
sarth ilk simetrik olasiligin farkina veya aymi sarth tek kalan simetrik olasilik esitliginin
(D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bir bagimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla
bittiginde, simetride bulunmayan bagimli durumla baslayan ve siz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmaya bulunan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sa

ps N (D=1
§ = -1 (

veya
0gDS n-(n—1—1)!

(—1)!
esitlikleri elde edilir. Bu esitliklege, bag siz olasilikli farkli dizilimli bir

silik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
r bagimli durumla baglayip bir bagimsiz

ir bagimsiz durumlu Kalan simetrik olasiik denir.
1 farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu kalan

lecektir.

D=n<nAl=I=1As=2>

nl-(D-1)! [~
%= (1—1)' (Z i'"(n—10)!- (l+l)>

=2

D=n<nAl=I=1As=2>=

_nl(n-i—1) < 1
%= (-1 <;+i!-(n—i)!-(i+l))
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D=n<nAl=I=1As=2>

D n ni—j+1
06DS = (D — D!~
j=2 (nj=D+1) ng=D—j+2
(n; —ng — 1)! (ng —1)!
G=2!-(—ns—j+ 1! (ng+j—D—-1!-(D—))!

D=n<nAl=I=1As=2>

D n ni—j+1 (n—j+1)

(ng —2)!
((ns+j—D—2)!-

BAGIMSIZ DURUMLA B
BiR BAGIMSIZ DURU

Simetri bifgpagim
bagimsiz olasilikli

ride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik

durumlarin bul gilimlarin sayis1 igin,
n
SDS=(n—1)!-(D—1)!' Zi 1
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baglayip bir
bagimsiz durumla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda
simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bulundugu dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihikli farkh dizilimli bir bagimli-
bir bagimsiz durumlu bagumsiz kalan simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik olasilig

0505 ile gosterilecektir.
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BAGIML| DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
BiR BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimli durumlarla
baslayan dagilimlardaki, simetrik olasiliklar; kalan simetrik olasiliktan, bagimsiz durumlarla
baslayan dagilimlardaki kalan simetrik olasiligin farkina veya ayni sarthh toplam alinan
simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya ayni sarth simetrik olasiliktan, ayn1
sarth ilk simetrik olasiligin farkina veya aymi sarth tek kalan simetrik olasilik esitliginin
(D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bir bagimli durumla basl Dir bagimsiz durumla
bittiginde {1, 0}, simetride bulunmayan bagimli durumlarla mlardan, simetrik

laya

durumlarin bulundugu dagilimlarin sayis1 igin,
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etride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardan,
ndugu dagilimlarin sayisina bagiml ve bir bagimsiz olasilikl farkl
dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimh kalan simetrik olasilik denir. Bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimli kalan simetrik

simetrik durum

olasihig °SBS ile gosterilecektir.
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BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki, simetrik
olasiliklar; ayni sarth toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya
ayni sarth simetrik olasiliktan, aynmi sartli ilk simetrik olasiligin farkina veya ayni sarth tek
kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bagimli durumla
baglayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya {12,0,0,0,3,4,0,0,5, 0},
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baglayan ve bagi aslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar dan, simetrik

durumlarin bulundugu dagilimlarin sayis1 igin,
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sonra bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 2,0, 0,0, 3,4, 0,0, 5, 0},
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Ui = Jir = D! (g + i — s — Ji)!

D=n<nAk=0AI=1As=s+1V

I=k+1As>1Ak>0AI=1Ag=s

=n+k—ji+2) ng=n—j;+2 (i=2)
Ui = Js = D! _
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—Js + D! G —Js — DV (s +Jjis — i — Jire)!
(nik —ng — k — 1)'
Ui —Jik = DV (g + jix — 15 — ji — K)!
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(jik_js_l)! .
Uik —Js—s+2)! (s —3)!
(n; —nys — 1)! (nis — Ny — D!

(js - 2)! ' (ni — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik)!



162 D=n<n

(nik_ns_l)! ]
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G = Js = 1) G

(nik —Ngg — 1)!
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n—-s+1 () n+jsq—S

(D —s)!- Z

Js=2 (ju=js+j—1) J**=Juc+2
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kZ:Z=1/\k=]k2$

)

(nj=n+k+1) njg=n+k,; +k

(n; —nys — 1)!

Us = 2)! - (n; — nys — Jjg ' I — Nk — Jix — ky)!

S_kz_l)!

DY (g + jue — ns — Ji — k)!
(ng—i—1)! N
ns+j—mn=2)-(n—j;—i+1)!

n-s+1 ) n

SO

Js=2 (ji=jst+itk—1) ji=juc+s—jik+1

ni—js+1 (nystjs—Jie—k1) nigtjix—Jji—kz (n—j;+1)

ni=n+k+1) njg=n+k; +ky—js+2 (njp=n+ky—jix+2) ng=n—j;+2 (i=2)

Uik —Js — D! _ Ui —Jjue = D! _
Gie —Js —J& + 1)1 ik = 2)1 (i + ik — jue — s)!- (s — jik — 1)
(n; —ng — 1)! (nis — Ny — 1)!

(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik_ns_l)! )
Ui —Jie — DI (e + Jjixe — 1 — Jji)!

167



168 D=n<n

(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns Tien-2l - mtj—n-l (n—j—i+ 1)!) *

n-s+1 (”"‘fs”é—s) n

),

Js=2 (ji=js+itk) ji=jir+s—jtk

n) ni—js+1 (nystjs—Jik—k1) nigtjix—Jji—ka (n—j;+1)

2.

(ni=n+k+1) njg=n+k; +ky—js+2 (njp=n+k—jjp+2) ng=n-j;+2  (i=2)

Uik —Js = D! _ Ui —Ji
Ui = Js —Jsb + )1~ G — 2)t G + s — Ji

(n; —nys — 1)! _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (jik —Js

Jx=Ji—1l=s—-1=

n—-s+1 ()

womogr Y Y Y

Js=2 (ix=js+s-2) ji=js+s—1

) ni—js+1 (mis+js—Jjik—k1) nip—k—1 (n—j;+1)

(nj=n+k+1) njg=n+k,+k,—js+2 (njp=n+ky—jjp+2) ng=n—j;+2 (i=2)
(n; —nys — 1! _ (nis — nye — kg — 1) _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ' (nis +Jjs — Nk — Jik — lk1)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
<(ns +ji—n—=2)-(n—j! * ns+j;—m=2)-(n—j;—i+ 1)!> *




BOLUM D Bagimli-Bir Bagimsiz Durumlu Kalan Simetri

n—-s+1 () n

(D —s)!- Z

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+2

) ni—js+1 (nystjs—Jie—k1) nigtiik—Ji—kz (n—j;+1)

2 ) PID D)

(nij=n+k+1) njg=n+k;+ko—js+2 (njp=n+lk—jjx+2) ng=n—j;+2 (i=2)

(jik_js_l)! .
Ui —Js —s+2)! (s —3)!

(n; —nys — 1)! _ (s —
(js —2)! (ni —Ns —Js + 1! (iik —Js — -

( (ns —2)!

ik=Jsts—1) ji=ji+1

) Niktjik—Jji—ke (n—j;+1)

‘ (n;= n+k;—jix+2) ns=n—ji+2  (i=2)
Uik —Js — D! _
Uik —Js —s+2)!- (s —3)!
1 (nys — g — 1)!

—Jjs + D! G —Js — D' (s + js — Mg — Jue)!
(i —ng — D!

Ui = Jir = DV (i + Jige — 15 — ji)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns +ji—n—=2)-(n—j! * ns+j;—m=2)-(n—j;—i+ 1)!>

D=n<nAs>1AI=k+1As=s+k+1Ak,;:z>1=>

s (is—1 Gpz—1 ((ik)z+2—1vn)
06PS = (D —s) -

z=2 ((j)1=2) Uix)z=2 ((j)z=2z+1Vz=s=>s+1)

169



170 D=n<n

n mi—-(p1+1)
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2.

DO-s)! (0 =5 = line ~ 20),)
(D —=s—=(d+2)! (D =5 =0z + Gz — Ui S

z=s 1)!
—n =Dl (1~ (z=s)!

D:n<n/‘>1A k,:z>1=

Jir)s—1) (-1 ((ik)z+2—1vn)

12 2 2

z=2 ((1=2) (ir)z=2z ((j))z=z+1Vz=5>5+1)

mi—(p1+1)

2.

n+k+1 ((nik)1=(ns)z +(U)2+Ziz; ki—()1Vz=s=n+¥ic] ]ki—(ji)1+2)

Mir) z-1+Uir) z—1=Uir)z=2i=z—2 ki

2.

M) z=(ns) 2+ (ji)z"‘Zi:z—l ki—(ix) zvz=s=>n+ ?;21—1 ki—(ix)z+2

(Mu)2+ G2~z =Eimgma ki) n=(j)y=s+1

2. 2.

((ns)z=(ns)z+1+(ji)z+1+2i=z ki—()zVz=s=>n+¥i] ki_(ji)z"'z) t=2



BOLUM D Bagimli-Bir Bagimsiz Durumlu Kalan Simetri 171

CEDI (0 =5 = Gac—jik),)! (D= (i)
(D =s =Gy +2)! (D —s =0z + Gudz = G —Jsb), + 1) r (D-mn)!

(n; — (), — D! .
(D1 =2 (n; — ()1 — Gp)1 + D!

((nik)z - (ns)z - 1)! .
((ji)z - (jik)z - 1)! ) ((nik)z + (jik)z - (ns)z - (ii)z)!
( ((ns)z=s - 2)!
((ns)z=s + Ui)z:s -n- 2)

((ns)z=s -1
((ns)z=s + (ji)z=s —-—n-— .

- Ui)z:s)! *

BAGIMSIZ DURUMLA BASIRY AGIMLI-BIR

liklar; ayni sartli toplam almman simetrik
1 sartli simetrik olasiliktan, ayni sartli ilk

! =~ (i+1—1-1)!
veya
_@=D 0= (o Gl
R oy s (;fi!-(iﬂ—l)!-(n—i)!)
veya

=D D=9 [~ _  (+i1—1-1)!

(=s+1
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veya

@-Dmtl—i=s) (0 (== 1)
OS(?S_ @—-1-1) (i=Z+1 i!.(i+l_1)!'(n_i)!>
veya

(=D-—1=9) (N (1=
"S5 = —1-1)! .<i;1+i!.(H_L_l)!.(n_i)!)

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlar bulunyp, son bagimli durumdan

sonra bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 2,0, 0,0, 3,4, 0, 0, 5, 0},

s Uiz~ (z—1 ((ik)z4+2—1vn)
0P =D —s)"

z=2 ((j)1=2) (ir)z=z ((j))z=z+1vz=5>5
n-1 ‘

ni=n+k+1 ((nik)1=( 1 ki—(ii)1+2)

() =7 i Sy ki—Gir)z+2

Wz=Uz=Timg1 i)

2.

(n6) 2423+ ()21 + D4, Ki— () zVz=s=n+ L k= (i) +2)

(0%s = (ju — %), (D = ()res)!
Dz + Gz — Ui _]'s”é)z + 1) 0 -n)!
(n; — () — D! _
(G —2) (y — ()1 — G + D!
((nik)z - (ns)z - 1)' .
Uz = Gudz = D' (i) 2z + Gin) 2 — ()2 — (i) )!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z=s -—n-— 1)! ) (n - (ii)z:s)!

veya
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s (i)~ Gpz—1 ((ik)z+2—1vn)
0SPS=(D —s)-

z=2 ((J1=2) (Ui)z=z ((jz=2+1vz=s=s+1)

n-1 mi—(Gp1+1)

2. 2.

ni=n+k+1 ((nik)1=(ns)z+(ji)z+2i=1 ki—(j)1vz=s=>n+¥i ) ki—(]'i)1+2)

M) z-1+Uik) z-1—Uin) 2= 2i=z—2 ki

).

(i) z=n5) 4+ U242y 1 ki—Ui)zVz=s=>n+Ba | ki—(ix)z+2

((nik)z+(1'ik)z—(J'i)z—Zi:z_l ki)

2.

M)z + i)z — (1) — (i) 2)! .

((ns)z=s - 2)! +
+ (ii)z:s -n-— 2)! ’ (n - (ii)z:s)!
((ns)z=s —i- 1)!
s)z:s + (ji)z:s -n-— 2)! ) (n - (ii)z:s —i+ 1)!>

1 terimler hesaplamaya dahil edilmez!

esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz du agimsiz kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl farkl dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla
bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan
bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin
sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihkl farkl dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu
bagimsiz kalan simetrik olasiik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik olasilik °SPS ile gosterilecektir.

D=n<nAs>1IAI=I=1As=s+1VIi=k+1Ak>0A
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s=s+k+1=

(=D +1-9) (0 o (== D
OSé)S: (G—1-1)! ( Z +i!'(i+l_1)!'(n_i)!>

i=s—I+1
D=n<nAs>1IAI=1I=1As=s+1VvIi=k+1Ak>0A

s=s+k+1=

m-D-D-9)! ([~ _  (+i1—1-1)!
°S€5=(n_p_1_1)!'<Z+i!-(i+l—1)!-(n—i)!>

i=s+1

D=n<nAs>1IAI=1=1As=s+1vIi=k+1A

s=s+k+1=>

(n—=1)!-(D—s)!

-1
9

D=n<nAs>1AI=1I=1As=

05DS —

s=s+k+1=>

(i+1—1-1)!
-+ —-D!' (n-1)!

s—I1+1

k+1Ak>0A

=) [~ _ (+i—1—1)
1)! '<Z+i!-(i+l—1)!-(n—i)!>

i=s+1
s+1nk=0=

D n-1 ny—j+1

0SPS = (D —s)!- Z

j=s+1 (nj=D+1) ng=D—j+2

(- 2)! _ (n; — ng — 1)! _ (ng — 1!
G-s—DI(—D! G=2)"m—ng—j+D! (ng+j—D—1D-(D—))!

D=n<nAs>1AlI=I=1As=s5+1Ak=0>

ni—j+1 D—-j+1

weo-a 3 55y

j=s+1(n;=D+1) ng=D—j+2 i=
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G—2)! (n; —ng — 1)!
G=s—=-D-(-1! G=2)'"(n;—ng—j+1)!

(ng —2)! (ng—i—1)!
((ns+j—D—2)!-(D—j)!+(n5+j—D—2)!-(D—j—i+1)!>

D=n<nAs>1AlI=I=1As=s5+1Ak=0>

n (n-1) ni—ji+1

0605 = (n—s)!- Z Z Z

ji=s+1 (n;=n+1) ng=n—j;+2

(n; —ng — 1)!
Ui =2t (y —ng —j; + 1)

D=n<nAs>1AI=I=1As= 1Ak

—jitl (n—j;+1)

ng=n—j;+2 (i=2)

(n; —ng — 1)! .
2)t(ny —ns — ji + !
(ng—i—1)!

n (n-1)  ni—ji+l
OS(?S = (n_ 2)! .

ji=3 nj=n+1) ng=n—j;+2
(ni_ng_l)! (ng_l)'
(ji _2)! . (ni _Tls_ji +1)! (ns+ji -_n— 1)! _(n_ji)!

D=n<nAs>1AI=I=1As=s5s+1ANk=0As=2>

n -1 n—ji+1 (—j;+1)

06DS = (n—2)!- Z

ji=3 (nj=n+1) ng=n—j;+2 (i=2)

(ii_z)!. (n; —ng — 1)! .
Ui=3)! (=2 (ny —ng—j; + D!
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( (ns — 2)! N (ng—i—1)! )
(s +ji—n=2 —j)! " (g +ji—n—2) m—j =i+ 1)
D=n<nAs>1AI=k+1As=s+k+1Ak,;:z=1=>
n+jsqg—s (n-1) n;—jS4—k+1
05PS = (D —s)! -
J=lsa*t (jue=joo+jsg—Jsa) mmHRAD Nsg =n=j50+2
(% + & = Jsa = 2)! (n—j*)!

(]'sa _jsa - 1)! ’ (];Icg - 1)! (n +jsa _jsa - 5)! ) (S _jsa)!

(n; —ngg —k—1)!

n+j5a_s (jsa+j5i'll§_j5a_1)
(D —s)!-
9T *2 (g ‘gﬁ
Ui — 2)! _
(i = jik = 1)1~ (jidk — 1)

— %!

—j5 = (s~ Js)!

(n; — ny — 1)! _

Uie — 2! (g — nyge — Je + !
(ngg — 1)!

— ) (g + 4 —n— D!+ (n— j59)!

n+jsq—s (n-1) ni—j$%-k+1

S=(D-3s)"

J5%=jsa+1 (ix=j52-1) (n;=n+k+1) ngg=n—jsa+2
(]-sa _ 3)! (n _jsa)!
(]'sa _jsa - 1)! ' (jsa - 2)! (n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

(ni_nsa_]k_l)! ] (nsa_l)!
(5% =21 (1 — g — 0 — Kk + D! (ngq +J°° —n— DI (n — j5)!

n+jsq—s (5*-2)  n-1 Mi—jie+1)  ngtjg—Jj%*-k

(D —s)!- Z z

J5%=Jsa+2 (ik=Jsa) ni=n+k+1 (njg=n+k—jix+2) nsg=n—jse+2
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Ui — 2)! _ (n—j**)! _
Uik = Jsad!* Usa =28 (M + jsg — 5% — )+ (s — Jisa)!
(n; — ny — 1! .
Uie — 2 (g — ngge — i + D!
(i — Ngg — 1)! (ngq — 1)!

G5 = o = DU (i + Jix = Msa = D! (n5q + 750 =0 = DI (0 — j*0)!
D=n<nAs>1AI=k+1As=s+k+1Ak;:z=1Ajsa=5=

n (n-1)  n—j5%=k+1 (n—j5%+1)

0505 = (D — s)! -
j$A=s5+1 (jik=jsa+jsi’é_s) (ni=n+k+1

( (ns —2)!

ng+j5¢—n—-2)(n—4

—JiktD) Mgt -k (n—j5%+1)

2.

ik=n+k—ji+2) ngg=n—jst+2  (i=2)

_ % = Jjie — D! _
— 1)t (50 + ji& — g — s)! (s = jik = 1)!

. . (Tlik—ns—l)! .
Nie = Jue + DV G5 = e — DU (g + e — s — j59)!

2)! (ng—i—1)!
((ns+jsa—n—2)!-(n—jsa)!+(n5+j$a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!>

D=n<nAs>1AI=k+1As=s+k+1Ak,:z=1A
Jsa =SSNy =j"—1=

n (n-1) n;—jS%—k+1 (n—j5%+1)

RANICEDIED WD D D WD}

J54=5+1 (ji=j52-1) (n;=n+k+1) ng=n—j5¢+2  (i=2)

177
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)]
Ge—s—1D!-(s—2)!

(n; —ng —k—1)!
gse—=2)-(ny —ng—js* —k+1)!

( (ns — 2)! (ng—i—1)!
(ns+j5a—n—2)!-(n—j5a)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—j5a—i+1)!>+

n (*-2) n-1 (mi—ji+1)

JjS4=s+2 (ji=5) nij=n+k+1 (njp=n+k—j;;+2)

(n; — ny — ! ‘
Uik = 2! (ny — e — Jix m

< (ng — 2)!

(ng+js¢—n—-2)-(n

D=n<nAs>1Al=k+ 1=

n+jsq—S (n-1) n;—jS4—k+1

Jj5%=jsq+1 (nj=n+k+1) ngg=n—js¢+2

| (n—j*%)! |
(jsa_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
1! (ngy — 1)!

sa—s (JS*+jt—jsa=1)  n-1 Mi—ju+1)  nyptjp—is*-k

(D-s Z
J5%=jsa*2  (jy=jik+1) ni=n+k+1 mjp=n+k—jijx+2) nsg=n-js¢+2
Ui = 2)! _ G** —Jjue — 1! .
Ui —Jsk — 1)1 (s = 1)F (%@ + s — jie — Jsa)! " Usa = Jjo — 1)!
(n—j°")!
M+ jsq — 54— 5)! (s — Jsa)!
(n; —ny — D!

Uik = 2V (y — g — Jie + 1)!
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(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G°% — i = D (it + ik — Mo =D (g +/°4 == DI (0 — 9!
D=n<nAs>1IAI=k+1As=s+k+1Ak;:z=1Aj=j%-1=>

n+jsq—S (n-1) n;—jS¢—k+1
0695 = (D —s)!-
J54=jsq+1 (nj=n+k+1) ngg=n—jsa+2
(jsa —3)! (n _jsa)!
U5 = jsa = D! (sa —2)! M+ jsq —j5¢ =5 (S — jsq)!
(n; —ngg —k—1)! .
(]'sa - 2)! ' (ni —Ngq — J*¢ — k + 1)! (nsa + j5¢

n+jsq—s (j54-2) n—1

RN

J54=jsa+2 (jix=Jjsa) ni=

D=n<~s> . ANk,;:z=1ANjga=5>

n (n-1) n—j5%-k+1 (n—j5%+1)

j54=s5+1 (nj=n+k+1) ng=n—jsa¢+2  (i=2)

-3
Gi—s—1!-(s—2)!

(n; —ngs—k—1)!
gsa—=2)-(n; —ng—js* —k+ 1)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
<(ns+j5a—n—2)!-(n—j5a)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!>+

(D —9)!-

(jSa+jik-s-1) -1 Mi—jie+1)  nypt+ji—j*t -k (n-j52+1)

D D P )

J$4=s+2 (jy=jik+1) ni=n+k+1 (nge=n+k—jy+2) ns=n—js¢+2 (i=2)
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Ui — 2)! _ G = jue = D! _

Ui = Jsg = 1)1 (es = )0 (% + s —Jue = 5)1 - (5 = ji — 1)!

(n; —ny — 1! _ (ny —ng — 1)! _

Gie = 20 (g = e — Jue + DI G5 = Jue = D (e + Jie — 1 — 54!
(ng —2)! N (ng—i—1)!

(s + 50 —n—2)-(n— D! (g + % —n—2)!- (n—j%a—i+ 1)

D=n<nAs>1Al=k+1As=s+k+1A

kyz=1Aju=SAjy=j%—1=

( (ns —2)!

ng+je—n-2)-(n—

!-(n—jsa—i+1)!>+
(D —s)!-

i—JiktD) Mtk (n-j5%+1)

+1 (njg=n+k—jix+2) ng=n—jsa+2 (i=2)
G = 2)! _
Uik =) (s = 2)!
_ (ny —ns — D! _
Nk — Jue + DV G5 = jie — DV (e + jige — g — j5)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns+j5a—n—2)!-(n—jsa)!+(n5+j5a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!>

D=n<nAs>1AI=k+1As=s+k+1Ak,;:z=1=>
06PS = (D —s)!-

n+jsq—s n—-1 Mi—ji+1)  ngtjg—Jj%*-k

J54=Jsat1 (jy=jst+jik—js o) ni=n+k+1 (nig=n+k—ji+2) nsg=n—j5¢+2
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U +Jsa —Jsa —2)! (n—j*9)! .
(5% = jou — DI (& — 1)1 (M +jsq =@ =) (5 = jsa)!
(n; —ny — 1! .
U — 2)! - (y — e — jige + D!
(nik —Ngq — k — 1)! (nsa - 1)!

T : : - : Tt
G = Jue = D (e + ik = Msq =% — B! (g +75¢ —m = D! (n — j50)!

ntjsa—s (5%+jk—jsa=1) p-1 Mmi—jix+1)  nygetjp—Jj*¢-k

D )

JjSl=jsa+2 (jik=j51:§.+1) n;j=n+k+1 (nik=n+k—jik

G = 2)! _
Ui —Jis — D' Gse — 1)t (G5 + st —

sa ~ 1)!
s _qp— 1)l (n—j59)!

(ni—jix+1) nig—k-1

! (n — j59)!
_1)!'(jsa_2)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; — ny — 1)! _
Uik = 2)! (n; — g — jix + D!
My — ngqg —k —1)! _ (ngg — 1)! n
G°% — ik = Db (it + ik — oa — 1% —K)! (g +J°° —m— DI~ (n — 50!
n+jsg—-s (54-2)  n-1 Mi—ju+1)  nyptjp—is*-k

o'y Y 5 S

J5%=Jsa+2 (ik=Jsa) ni=n+k+1 (njg=n+k—jix+2) nsg=n—jse+2

Gu—2! (n = )1 |
(iik _jsa)! ’ (isa =2) (n + jsa —J%* — s (s _jsa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAs>1IAI=k+1As=s+k+1AKk,:z=1Aj;,=5=
0695 = (D —s)!-

n n-1 Mi—jie+t1D)  nypt+jig—j*t-k (n-j52+1)

J54=s+1 (jy=jsa+jik—s) ni=n+k+1 (nye=n+k—jy+2) ns=n-

(n; —ny — 1)!

Uik =2V (g — e — jue + 1).‘_(’[
(ng — 2)!
((ns+j5a—n—2)!-(n—jsa)!+ n—jsa—i+1)!>+

(D —s)!-
i—Ji Nig+jie—J*—k (n—j5%+1)
;—jnﬁz) ns=ansa+2 (;)

_ G°* = Jue — D! _
L (e + i — jge —s)! (s — jik = 1)!
. (nik —Ng — 1)! .
Jik + DY G = jige = DL (e + Jie =15 = J5)!

2)! (ng—i—1)!
2)!- (n—jsa)!+(ns+j$a—n—2)! (n—jse—i+ 1)!)

1)

[

D=n<nAs>1AlI=k+1As=s+k+1A

(ng +j*°

ky:z=1Ajsa=sAjy =j*—1=>
06PS = (D —s)!-
n Mi—jie+1D)  nypt+jig—j*t -k (n-j%2+1)

>y S oy Yy

JjS@=s+1 (jik=jsa—1) ni=n+k+1 (nik=n+k—jik+2) ng=n—jsa+2 (i=2)
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G —3)! _

G —s—Dl- (52!

(n; — ny — 1! _ (g —ns —k-1)! .

Uie =28 (= e — Jue + DY G = Jue — DV (e + Jjue — 15 — j5¢ = IO!
(ng — 2)! (ng—i—1)!

((ns+j5a—n—2)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—j5a—i+1)!>+

(D —9)!-

n (*-2) n-1 (mi—ji+1)

JjS4=s+2 (ji=5) nij=n+k+1 (njp=n+k—j;;+2)

(n; — ny — ! ‘
Uik = 2! (ny — e — Jix m

< (ns —2)!

(ng+js¢—n—-2)-(n

D=n<nAk=0AI=1As

I=k+1As>1AK>S0ATI=1A

) )
) )

InNk:z=1=

Cov1 (nrsikes)

Js=2 (jue=js+itk—1) j5t=jig+jsa—jik

(n-1 ny—js+1 Ms+js—Ji)  Mitii—J*¢-k

(nj=n+k+1) njg=n+k—js+2 (njp=n+k—jj;+2) ngg=n—js¢+2

Ui —Js = D! _ (n+ )& = jix = Jisa)! _
Jix —Js —JE + 1)1 Gk - 2)1 (n+j& =g —s) - (s — jsa)!
(n; — nys — 1! _ (nys — g — 1)! .
(js - 2)! ) (ni — Nig _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Nggqg — k — 1)! (nsa - 1)!

G = Jue = DV (g + jie = Nsq = J°* —K)! (ngq +j5¢ —n— D!+ (n - j*9)!

ik .
n—s+1 (n+1§a_5) n+jsq—S

oS S

Js=2 (jae=js+it-1) J50=juctjsa—ith+1
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(n-1) ni—js+1 Mis+js—Ji)  Mictji—J*%-k

2 )

(ni=n+k+1) nig=nt+k—js+2 (njp=n+k—jj+2) ngg=n—js+2

Uik —Js — D! _ (% = Jjue = D! .
Gie —Js —J& + 1)1 (& —2)1 (55 + i — jix — Jsa)! " Usa — J& — 1)1
(n—j5H)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ngs — 1)! (nis — ny — D!

Us =2y —nys — js + D! Gie — Jjs — D (s @is,— Mike — Jine)!

(nik — Ngq — 1)! .
(]'sa —Jik — 1)! ' (nik + jik — Nsa _jsa)! (nsa

js+jik—1) J5¢=jik+1

istis—Jik) nig—k-1

Js+2 (Mi=n+k—jip+2) ngg=n—js2+2

(n — ju — D!

- _ (ns — nye — D! _

—js + D! G —Js — D' (s + js — Mg — Ju)!
(nsa_ 1)! n

(Ngg +j5¢ —n— 1!+ (n— js2)!

sk .
n-s+1  (M+Jjs6=s)  n+jsg-s

(D —s)- Z

Js=2 (jye=js+jik—1) J**=jir+2

(n-1) ni—js+1 Mystis—Ji)  Mitip—J**—k

(ni=n+k+1) njg=n+k—js+2 (njp=n+k—jj+2) ngg=n—js2+2

Gix — Js — D! _ (n — j5%)! _
Gie —Js —jE + 1)1 ik = 2)! M+ jsq — 5% — ) (5 — Jsa)!
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(n; —nys — D! _ (nis — nye — D! _
Us =2y —nys — js + D! Gie —Jjs — DV (s + Jjis — Nie — Jire)!
(ny —ngq — 1)! (ngqg — D!

(jsa_jik_1)!'(nik+jik_nsa_jsa)! (nsa+jsa_n_1)!'(n_jsa)!
D=n<nAk=0AI=1As=s+1V

I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s5s+k+1Ak,:z=1=

n-s+1 (n+jsi’(§—s)

—s+1 (nHisE—s)

2 D)

Js=2 (Jix=js+itk—1) ji=juc+s—jil+1

( ni—js+1 (mis+js—Jji) Miktjik—Ji—k

22y )

nij=n+k+1) njg=n+k—js+2 (njp=n+k—jjx+2) ng=n—j;+2

k —Js — 1)! Ui — Jix — D!

Ji JE+ D) GE=2)1 (i + i — g —s)t- (s — j& - 1)!
(n; — nys — 1! _ (nys — g — 1)! .
(js - 2)! ) (ni — Nig _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie = D! (g + jie = s — j)! (ng +j; —n—1)!- (n—j)!
D=n<nAk=0Al=1As=s+1Ajp=ji—1=s—1V

I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s+k+1A
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]kz:z=1/\jl-k=jl-—1=s—1=>

n—s+1 (n-1)

0§05 = (D — s)! - Z

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+1

(n-1) ni—js+1 (mistis—Ji)  nie—k-1

2.

(nj=n+k+1) njg=n+k—js+2 (njp=n+k—jj;+2) ng=n—j;+2

(jik _js - 1)!

(n; —nys — 1)! _ (s
(js - 2)! ' (ni — Ny — Js + 1)! (iik —Js— 1)! )

Nigt+Jjik—Ji—k

tk=n+k—jig+2) ng=n—j;+2
Ui = Js = D! _
Uik —Js—s+2)!- (s —3)!
! _ (ns — nye — D! _
W Ui —Js = DV (g + Js — e — Ju)!

ng — 1)! (ng — 1)!
My +jik —ns —Jji)! (ng+j;—m—1)!-(n—j)!

D=n<n I1Ns=s+1V
I[=k+1As>1Ak>0AI=1As=s5s+k+1Ak,;:z=1=

n-s+1 (n+j5”,§—s)

0S5 = (D —9)!- Z Z Z

Js=2 (Jik=js+itk—1) ji=juc+s—jtk

(n-1) n;—js+1 Mis+js—Jjir) Niktjie—Ji—k (n—j;+1)

(nj=n+k+1) njg=n+k—js;+2 (njp=n+k—jj+2) ng=n—j+2  (i=2)
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Ui —Js = D! _
Ui —Js — ji& + 1)1~ (ji& — 2)!
(n; —nys — 1)! (nis — ny — D!

Gs = 2t (o = 1us = Js + DV G —Jjs = D (s +Js = g — jin)!
(ny —ng —k—1)!
Gi—Jix — DU (g + e — 15 — Ji — B!
( (ns — 2)! (ng—i—1)! )

: — + : —
s +ji—n=2-m—j)! (s +ji—n—=2)!-(n—j; —i+1)!

n-s+1 (n+j5“,§—s)

(D —s)!- Z

Js=2

(n-1) ni—js+1

(nj=n+k+1) nig=h+k—js

—Jit = DV (g + Jig — g — ji)!

(ng—i—1)!
-!+(ns+ji—n—2)!-(n—ji—i+1)!>

n-s+1 (n-1)

06PS = (D —s)! - Z Z Z

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+1

(n-1) ni—js+1 Mistis—Ji)  Mig—k-1 (n—j;+1)

(ni=n+k+1) njg=n+k—js+2 (njp=n+k—jj+2) ng=n—j;+2 (i=2)

Uik —Jjs = D! _
Uik —Js—s+2)! (s = 3)!
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(n; — ng — 1! _ (s — nye — ! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(ng —2)! (ng—i—1)!
((ns +ji—n—=2)-(m—j)! * s +ji—-n=2)-(n—j; —i+ 1)!>

n-s+1 (m-1) n

(D —s)!- Z

Js=2 (ix=Jsts—2) ji=jir+2

(n-1) n—js+1 Mistis—Ji) Mitiie—Ji—k m—j;+1)

(ni=n+k+1) nis=n+k—js+2 (ny=n+k—j +2

(n; —ngs — 1)!

(is - 2)! ’ (ni —Ns _]‘-l_%

Js=2 (jue=Js+ise—1) J**=Js*jsa=1

(n-1) ni—js+1 Mistis—Jik—Kk1) nig+i—i**—ks

(nj=n+k+1) nijg=n+ki+ky,—js+2 (njp=n+ky—jijp+2) ngg=n—js¢+2
(n_js_jsa+1)! .
(n_js —Ss+ 1)! ' (S _jsa)!

(n; — nys — 1)! _ (nys — e — kg — 1)! .
(js - 2)! ' (ni — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik - ]kl)!
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(nik — Ngq — kz - 1)! . (nsa - 1)! n
G5 =ik = DV Grik + ik — Mo = — k)] (g +j° == DI (= )]

n—-s+1 () n+jsq—S

oy 3 3

Js=2 (jue=js+itk-1) jS0=jiuctfsa—jli+1

(n-1) ny—js+1 (Ms+js—jik—Kk1) nig+ji—j*—k;

(nj=n+k+1) njg=n+k; +ky—js+2 (njp=n+ky—jjx+2) ngg=n—jse+2

Uik —Js — D!

(n; —nys — 1)! _
(is - 2)! ' (ni — Mg _j 5_'
(nik —Ngg — 1)!
U5 = jix — DV (g + Jix — Ngqg —

Js=2 (ji=js+itk) js¢=ji+jsa—Jk

(Mistis—Jik—k1) nig+iix—i**—ky

1tko—js+2 (njg=n+ky—jix+2) nsg=n—jst+2

_ G5 = Jjue — D! _
6 —2)0 (5@ + sk = Jik = Jsa)' " Usa — i — 1)!
(n—j5)!
M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!
(n; —nys — 1)! _ (nis — ny = D! _
(is_z)!'(ni_nis_js+1)! (iik_js_l)!'(nis+js_nik_jik)!
(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)! )
G —Jik — D (g + ik — 1sq — D! (g + 7% —m— D1 (. — 50!

D=n<nAk=0AI=1As=s+1Aj; =j%—1V
I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s+k+1A

]kZ:Z=2Ak=k1+k2/\jik=jsa_1v
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I=k+1As>1Ak, >0Ak, =0AT=1A
s=s+k+1nkiz=1Ak=k, Ajy =% —1=

n-s+1 ()

060 = (D - s)!- Z Z

Js=2 (jik=j5+jsi’é—1) J5%=jstjsa—1

(n-1) ni—js+1 Mis+js—Jjik—k1)  nip—ky—-1

(ni=n+k+1) njg=n+k; +ky—js+2 (njp=n+ky —jijp+2) ngg=n—jse¢+2

(n; — nys — 1)!

Uik=js+itk—1) J*¢=Jur+2

s—Jik—k1) Nitjig—i5*—k;

2 (nijg=n+ky—jix+2) ngg=n—js¢+2

(n—j*)!
;’5 - 2)! M+ jgg — 54— 5)! - (s — Jsa)!

_ (nis — ny — D! _

_js+1)! (jik_js_l)!'(nis+js_nik_jik)!
_ (ngg — D! n

e —Teg =] (g + 7% —m— DI (=]

.ik i
n-s+1 (n"'lsla_s) n+jsqa—S

2,

Js=2 (jue=js+jk) 7°*=Jjir+1

(n-1) ni—js+1 Mstis—Jik—k1) nig+i—i**—k;

(ni=n+k+1) njg=n+lk; +k, —js+2 (njp=n+ky—jjp+2) nsg=n—jsa+2

Gix — Js — D! _ (n — j5%)! _
Gie —Js —jE + 1)1 ik = 2)1 (m+ jsq —J5* =) (5 — Jsa)!
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(n; —nys — 1)! _ (nys — nye — D! _
Us =2y —nys — js + D! Gie —Jjs — DV (s + Jjis — Nie — Jire)!
(Mg — ngqg — D! ) (ngg — D! >
(]'sa _jik - 1)! ’ (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa _|_jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAk=0AI=1As=s+1V
[=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1Ak,:z=2"k=k; +k,V
I=k+1As>1Ak, >0Ak; =0ATI=1As=s+k+1A

kZ:Z=1/\k=]k2$

(nj=n+k+1) njg=n+k;+k;

(n; — nys — 1)!
Us —2)!- (n; — nys — g
(ny —ns — kg

Ui = Jix — DL (e + jige —

) )
) )

. - — +
' (ng+ji—n—1! (n—j)!

—s+1 ) n

2

Js=2 (ji=jst+itk—1) ji=jucts—jik+1

(D —s)!

ni—js+1 Mys+js—Jjik=K1) nig+ji—Jji—ks

2.

+1) nijg=n+k; +ky—js+2 (njp=n+ky—jix+2) ng=n—j;+2

Kk —Js = D! _ Ui = Jue — D! _
Gie =9s — jik + 1)1 ik = 2)! (i 4k —jy —s)- (s —jik — 1)
(n; —nys — 1)! _ (nis — ny — D! _
(is - 2)! ' (ni — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie = DV (g + jie — s — Jj)! (ng +ji —n—1D!- (n—j)!

n-s+1 (n+jsi’z§_5) n

2,

Js=2 (jue=js+itk) ji=jir+s—jik
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(n—-1) ni—js+1 (Mis+js—Jjik=k1) mig+ji—Jji—k

(nj=n+k+1) njg=n+k+ky—js+2 (njp=n+k—jjx+2) ng=n—j;+2

Ui —Js — D! _ Ui = Jue = D! _

Gie —Js —jik + 1)1 (i = 2)! G4k —ji—s)- (s —jik — 1)
(n; — nys — 1! _ (nis — ny — 1! _

(js - 2)! ' (ni — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(ny —ng — D! . (ns — 1! )

Ui —Jik = DI (e + jig =5 — j)! (ng +ji; — - (n—jp)!

D=n<nAk=0AI=1As=s+1Ajyp=ji—1=s
I=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1
kyz=2Ak=k +kAjy=ji—1=s—1
I=k+1As>1Ak, >0Ak, =Qn1=

s=s+k+1nk:z=1Ak=k, A

3

2 (Ju=Jjsts—2) ji=jsts-1

(mis+js—Jjir=k1) nye—lkz—1

2.

K1 +ky—js+2 (nik=n+]k2—jik+2) ns=n—ji+2
(nis —nye — kg — 1) _
Uik —Js — DV (ys + js — i — Jix — ky)!

(ng — 1)!
(s tji—n-Dl-m—j)l

n-s+1 () n

(D —s)!- Z

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+2

(n-1) ni—js+1 Mistis—Jik—Kk1) nix+im—Jji—kz

(nij=n+k+1) njg=n+ki+ky—js+2 (njp=n+k—jjx+2) ng=n—j;+2

Uik —Js — D! .
Uik —Js—s+2) (s —3)!
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(n; —nys — D! _ (nis — nye — D! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(ny —ns — 1)! (ng — 1!

Ui —Jiw — DI (e +jix =15 —Jj))! (g +j; —n—1D!- (n—j)!

n-s+1 (n-1) n

2,

Js=2 (ik=Jjs+s—1) ji=jix+1

(n-1) n—js+1 (Ms+js—Jjik=K1) mig+jix—Jji—ks

(n; —nys — 1)!

Gs — 2)! - (ny — s _,-‘+§_

(nik —Nng —

D=n<nAk=0AI=1Ag
I=k+1As>1Ak>0AI= vz=2Ak=k, +k,V

I=k+1/\§1/\

kZ:Z: 1hﬁzk2

0Ak, =0A =s+k+1A

n—s+1 ()

=w—w-z

Js=2 (ji=jst+jik—1) Ji=Js+s—1

1) ni—js+1 (istis—Jie—k1) nigtiik—Ji—ka (n—j;+1)

k+1) njg=n+ki+ky —js+2 (njp=n+ky—jjp+2) ng=n—j;+2 (i=2)
(n; — nys — 1)! _ (nys — e — kg — 1)! .
(js - 2)! ' (ni —Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik - ]kl)!
(it = ns = ky = 1)! |
Ui = Jie — DV (e + jie — s — Ji — kp)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
<(ns +tji—n—2)!-(n—j)! " (s +ji—n—-2)-(n—j;—i+ 1)!> "
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n—-s+1 ( ) n

o (Y 3 3

Js=2 (ju=Jjs+ith—1) ji=juc+s—jtk+1

(n-1) ni—js+1 (nystjs—Jie—k1) nigtjix—Jji—ka (n—j;+1)

(ni=n+k+1) njg=n+k; +ky—js+2 (njp=n+k—jjp+2) ng=n—-j;+2  (i=2)

Ui —Js — D! _ Ui = Jue = D! _
Ui —Js —Jjsa + 1)t (s — 2)! Ui +Jjsa — Jue — s)!- (s — jse — 1)!
(n; —nys — 1)! (nis —n;

Gs — 21 — 15 — Js + D! G — Js — D!

(ng — 2)!
((ns +ji—n—-2)!"

Uik=Js+itk) ji=jux+s—jtk

) nigtji—Jji—ks (n—j;+1)

+ko—jixg+2) ng=n—j;+2 (i=2)

_ Ui —Jjue = D! _

2)! (i +ji —jue— )1 (s — jik — 1)
_ (nis — ny — D! _

_js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

(nik_ns_l)! .
Ui —Jik — D! (i + Jix — s — Ji)!

(ng —2)! (ng—i—1)!

((ns +ji_n_2)!'(n_ji)!+(ns +ji—n—2)!'(n—fi—i+1)!>>
D=n<nAk=0Al=1As=s+1Ajz=j;—1=s—1V
I=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1A
ky:z=2Ak=ki +kAjx=ji—1=s—1V

I=k+1As>1Ak,>0Ak; =0ATI=1A
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S=S+k+1/\kZ:Z=1/\k=k2/\jik=ji—1=5—1$

n—s+1 ()

sp=moory S Y

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=js+s—1

(n-1) ni—jst+1 (mistis—Jik—k1) nipg—ka—1 (n—j;+1)

2 ) )

(ni=n+k+1) njg=n+k,+ky—js+2 (nj=n+ky—jjp+2) ng=n—j;+2 (i=2)
(n; — nys — 1! _ (nis — ny — kg — 1)! .
Us=2)- (g —nys — jg + D! G —Js — D! (s + s e — Jie — k)t

(ns — 2)! (ns
((ns +ji—n—-2)-(m—j)! * (ns +j; —n—2)!

(n—-1) ji—kz (n—ji+1)

(nj=n+k+1) njs= =n—j;+2 (i=2)

Ui —Js = D! _
ik —Js—Ss+2)-(s—3)!

(ns — nye — D! _
—Jjs = DI (s + Jjs — Nige — Jire)!

(i —ng — D! _
Ui = Jir = D (i + Jige — 15 — ji)!

N (ng—i—1)! N
m—j)! (ng+ji—n-2)-(n—j,—i+1)!

n-s+1  (m-1) n

2,

Js=2 (ix=Jjsts—1) ji=jix+1

(n-1) ni—js+1 (nistjs—Jie—k1) Niptiik—Ji—ka (n—j;+1)

(nij=n+k+1) njg=n+k; +ky—js+2 (njp=n+ky—jjx+2) ng=n—j;+2 (i=2)

Ui = Js = D! .
Uik —Js =s+2)!+ (s = 3)!
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(n; — nys — 1)! _ (nis — ny — 1! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!

(nik_ns_l)! .
Ui = Jik — DV (e + Jjie — s — Ji)!

(ng — 2)! (ng—i—1)! ))

((Tls +ji—n—=2)!-(n—j)! " (s +ji—n-2)-(n—j;—i+1!

D=n<nAs>1IAlI=k+1As=s+k+1rAk,:z>1=>

S ((jik)3_1) (ji)z_l

0SPS=(D—s)"

. (D - (ii)z=s)! ]
i)z = Uik —jsi'é)z + 1) i (D-n)!
(n; — ()1 — D! _
(1 — 2! (g — (nyge )1 — ()1 + D!

((ny), — (ng), — 1! _
((ji)z - (iik)z - 1)! ) ((nik)z + (iik)z - (ns)z - (ii)z)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ji)z=s -—n-— 1)! ’ (n - (ii)z:s)!

D=n<nAs>1IAlI=k+1As=s+k+1Ak,:z>1=>

s (is—1 Gpz—1 ((ik)z+2—1vn)
0S§S =D —s)-

z=2 ((j)1=2) Uix)z=2 ((j)z=2z+1Vz=s=>s+1)
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n-1 mi—-(p1+1)

2. 2.

M=K L (nyy), = ()2 + ()2 + 8oy Ki— D1 VZ=s =+ 2 ki— ()1 +2)

i) z-1+U i) z—1=-Uik) 2= Zi=z—2 ki

).

(iK) z=(s) z+ () 2+ Ty 1 ki—Gir) 2vVz=s=n+32)_ k=) z+2

(i) 2+ G 2= z=Simgm1 ki) n=()yas+1

) 2

()= 241+ (G414 Lo, Wi= (D 2Vz=s=n+ T3 1 i~

oo (o--Gamit))
(D —=s—=(d+2)! (D—S—(ji)z+(jik)z_(jik :

s —2)!
=21 (n— Gy
s)z=s —i— 1)!
—n—-2)(n—(i)y=s — i+ 1)!
BA MLAWBASTAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-BIiR
BAGIMSIZ ALAN SIMETRI

Simetri bagimli la baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 2, 3,4, 5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardaki, simetrik olasiliklar; kalan
simetrik olasiliktan, bagimsiz durumlarla baslayan dagilimlardaki kalan simetrik olasiligin
farkina veya ayni sartli toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya
ayni sarth simetrik olasiliktan, ayni sartli ilk simetrik olasiligin farkina veya aym sarth tek
kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bagimli durumla
baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisi igin,

OSgS — OsDS _ OSODS



198 D=n<n

ve

RHCEDINE S !
$5° = —-D! (Zl+i!-(i+1)!-(n—i)!>_

n-DI-D=s) [~ _  (+i—I-1)!
(n—D—1—1)!'(Z+i!-(i+l—1)!-(n—i)!>

i=s+1

veya

n-D-s) [~ _  (i+1=1D
$5° = -1 '<Z+i!-(i+1)!-(n—i)!>_

i=s+1

CEINCEDIN A
(l —1= 1)! i=s+1

i+i1—1-1)!
L i+i—D - (m—10)!

S (i+i=1—1)
Z +i!-(i+l—1)!-(n—i)!

i=s—I+1

n-(D+I-s) (0 - (+i=1)
S =D '(Z+i!-(i+z)!-(n—0’)_

i=s—I+1

=D (n+1—1—5)! S (1= 1—1)
G—1—-1)! ( Z +i!-(i+1—1)!-(n—i)!>

i=s—1+1

veya
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s (i)~ Gpz—1 ((ik)z+2—1vn)
0SpS = (D —5)-
z=2 ((J1=2) (ir)z=z ((j))z=z+1vz=5=5+1)
m-Gp1+1)

2. 2.

n=n ((nik)1=(ns)2+(ji)2 +3i ki—()1vz=s=>n+3i2] ki—(ji)1+2)

M) z-1+Uik) z-1—Uin) 2= 2i=z—2 ki

).

(i) z=n5) 4+ U242y 1 ki—Ui)zVz=s=>n+Ba | ki—(ix)z+2

(2 + Gz~ U224

M)z + i)z — (1) — (i) 2)! .

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z=s -—n-— 1)! ) (Tl - (ii)z=s)!

(n=-G1+1)

2.

M= () 1=(ns) 2+ )2+ Zimy Ki= (D1 VZ=s=n4 E501 ki= ()1 +2)

i) z-1+G i) z-1=Uik) z=Zi=z—2 ki

).

(i) z=n5) 7+ U242y 1 ki—Uin)zVz=s=n+ 301 ki— (i) z+2
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((nik)z+(J'ik)z—(ji)z—Zi:Z_l ki) n—(j)z=s+1

2. 2,

((9)z=() 241+ UDz1+ 8ie, bim UDpVz=s=n+ BT, ki=G)p42) 152

(D_S)! . (D_S_(jik_jsilé)z)! _(D_(ii)z=s)!_
(D =s =G +2)! (D —5 =0z + Gudz = Ui —Job), + 1) L (D-n)

(n; — (nye), — D! _
(U1 — 2!y — ()1 — ()1 + D!

(i) = (ns), = D!

olasilikl1 farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu bagimli Kalan si ithigi denir. Bagimli ve bir bagimsiz

olasilikl farkl dizilimli dagilimlarde _ mla baglayip, bir bagimsiz durumla
bittiginde; Swtride gunli durumlarla baslayan dagilimlardan, simetrik
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BiR BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimh
durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki, simetrik olasiliklar ayn1 sartli toplam
alian simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya ayni sartli simetrik olasiliktan,
ayni sarth ilk simetrik olasiligin farkina veya ayni sarth tek kalan simetrik olasilik esitliginin
(D — s) ile garpimina esit olur. Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla
siz durumla baslayip
bulunan

bittiginde, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve
sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmaya
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sa

s nl-(D-1D! (< Gi+1—1D)
S == (L—I)' (Z i+ -(n—g

=2

n-(n—1—1)!

a—=DNn!

OsDS _

i+:1-D!
-+ m=0

esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagims lu kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz
durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar
bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagimlt ve bir
bagimsiz olasihikll farkh dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu kalan simetrik olasilik
denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu kalan
0¢DS

simetrik olasilik ile gosterilecektir.
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki, simetrik
olasiliklar; ayn1 sarth toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya
ayni sarth simetrik olasiliktan, ayni sartli ilk simetrik olasiligin farkina veya ayni sarth tek
kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bir bagimli durumla
baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimsiz durumla ba;
durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar b
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayis1 igin,

sonraki ilk bagimli
ardan, simetrik
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veya
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
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bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu
dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikll farkl dizilimli bir bagimli-bagimsiz
durumlu bagimsiz kalan simetrik olasthik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli bir bagimh-bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik olasilk °S2S ile
gosterilecektir.
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BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLA iR BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRI
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BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride
bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli
durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki, simetrik
olasiliklar; ayni sarth toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya
ayni sarth simetrik olasiliktan, aynmi sartli ilk simetrik olasiligin farkina veya ayni sarth tek
kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bagimli durumla
baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumundagsi e “Blunmayan bagimh

Ui)z=2 ((j)) z=z+1Vz=s=s5+1)

mi—(p1+1)

2.

n=n+k+l ((nik)1=(ns)z+(ji)z +Xi2, ki—(U)1vz=s=n+¥iZ] ki+’—(fi)1+1)

Mir)z-1+Ui)z—1—Uik) z=2i=z—2 ki

2.

i) 2= 2+ (D 2+ 2=y 1 ki—Gir) zVz=s=>n+ X5 k+I-(g) z+1

(024G z= Uz Bims1 i)

2.

((09)2=() 241+ (D) 241+ i hi— ) Vz=s=n+ S5 i+ - () ,+1)



BOLUM D Bagimli-Bagimsiz Durumlu Kalan Simetri

CEDI (0 = 5= Uu—1i8),)! 0= (D)
(D=5 = (i1 +2)! (D — 5=z + Gudz — Ui _]'s”ci)z + 1) r o O-m

(n; — (ny), — D! .
(D1 =2 (; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z - (ns)z - 1)! .
((ji)z - (jik)z - 1)! ) ((nik)z + (jik)z - (ns)z - (ii)z)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ji)z:s - n-— .

veya

s (Ui)s—1D (Gpz—1 ((ix)z+2—1vn)

weo-of] 55 8

z=2 ((jD1=2) (ix)z=2 (&')Z=Z+1
n Y

ni=ntkHl (), =(ng), =1 KR Sn+Y] KH-()1+1)

Ui zvz=s=n+¥i_;_ ki+I-(i)z+1

Vi=z—1 ki) n+I1-(j;) z=s

2. 2,

—()2Vz=sont T ki I-(j) +1) =T+

D_S_(jik_jsig)z)! _(D_(ii)z=s)!_
= G0z + Gudz = G —Jsb), + 1) r (D-m)!
(n; — (nye), — D! _
(1 — 2! (g — (nyge )1 — )1 + D!
((nik)z - (ns)z - 1)' .
((ii)z - (iik)z - 1)! ) ((nik)z + (iik)z - (ns)z - (ii)z)!
< ((ns)z=s e 1)' +
((ns)z=s + (ji)z=s -n—I- 1)! ) (n - Ui)z:s)!

((ns)z=s —i- 1)! . (i - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s —n—-I-1D!-(n+1- (ii)z=s - d-D' - I)!>

235



236 D=n<n

Jj = D = n oldugunda i li terimler hesaplamaya dahil edilmez!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla
bittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagmmli durumlar bulunan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagimlt ve bir bagimsiz
olasilikli farkly dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu kalan simetrik olasilik denir. Bagiml ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu kalan simetrik olasilik °S?®
ile gosterilecektir.
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRIi

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz
durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar
bulunan dagilimlardaki, simetrik olasiliklar; ayni sartli toplam alinan simetrik olasilik
esitliginin sagindaki ikinci terime veya ayni sartli simetrik olasiliktan, ayni sarth ilk simetrik
olasihgn farkina veya aym sartli tek kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile ¢arpimina
esit olur. Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bitfigimde, bagimsiz durumla
baglayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunm rumlar bulunan
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imli bagimli-bagimsiz durumlu
agimsiz olasilikli farkli dizilimli
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—Ngg — J5)! (Ngq +j5¢ —n— D! (n— js9)!
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n-s+1 (M+jsE=s) n+jsg-s
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Js=2 (ji=js+jik) i*¢=Jik+1

(n-1) ni—js+1 Mistis—Jik—k1)  n+jip—i**-k;

(ni=n+k+I) nijg=n+k, +k +I1—js+1 (njp=n+lk+I1—jji+1) ngg=n+I-js¢+1
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(nik — Ngg — 1)! . (nsa - 1)! )
G5 =i = DE- (e + ik = gq =)} (gq +°¢ == DI- (m— )]

D=n<nAk=0AlI=IAs=s+1V
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I[=k+IAs>1AKk, >0ANKk =0AT>1As=s+k+1IA
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n-s+1 )
0695 = (D —s)!- Z

(n-1) ni—js+1

(nj=n+k+I) njg=n+k; +ky+I—j
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(mis+js—Jjik—k1) nixt+ji—Ji—k
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Js=2 (jik=Jjs+itk) ji=ji+s—jtk
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(n-1) ni—js+1 (is+is—Jjik—k1)  nig+jik—ji—ka

(nij=n+k+I) njg=n+k; +ko+I1—-js+1 (njp=n+k+I—-jip+1) ng=n+I—j;+1
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(js - 2)! ' (ni — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
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D=n<nAk=0AI=IANs=s+IAji=ji—1=s—
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3
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Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+2
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D! Gie —Js — D! (s + Jjis — Nige — Jire)!

| (ng—1—1)!
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(ni)1=(ng)z i+I—(jl-)1+1)
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s (Ui)s—1 Gpz—1 ((ik)z+2—1vn)
'SP =(D—s)-

z=2 ((J1=2) (ir)z=z ((j))z=z+1Vz=5=>5+1)

n-1 mi—Gp1+1)

2.

ni=n+k+l ((nik)1=(ns)z+(fi)2+2i=1 ki—(j)1Vz=s=n+¥i_] ki+1—(ji)1+1)

M) z-1+Uin) z-1~Uin) z=i=z—2 Ki

3

i) z=s) 2+ () 24X i 51 Ki—Ui) 2VZ=5=N+T ki+I—(jir)z+1

((nik)z+(1'ik)z—(J'i)z—Zi:z_l ki)

2.

(2= 241+ D41+, i= (D) 2V2=5=

(D —s)!

M)z + i)z — ()2 — (i) 2)! .

ns)z:s —I- 1)!
- T-Dl -Gyl
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-7 I—1)!-(n+I—(/'l-)zzs—i)!.(1—1)!-(1'—1)!)

LA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-

BAGIMSIZ D MLU KALAN SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasiikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride
bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardaki, simetrik olasiliklar; kalan simetrik
olasiliktan, bagimsiz durumlarla baglayan dagilimlardaki kalan simetrik olasiligin farkina
veya ayn sarthi toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya ayni
sarth simetrik olasiliktan, aymi sartli ilk simetrik olasiligin farkina veya ayni sarth tek kalan
simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile garpimina esit olur. Simetri bagimli durumla baslayip,
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bagimsiz durumlarla bittiginde, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisi i¢in,

0535 _ 0¢DS _ 05(1)35
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2.

(nj=n) njg=n+k+I—js+1 (nj=n+k+I—j;+1) ng=n+I—j;+1

Uik —Js — D! _ Ui —Jjue = D! _
Gie —Js —J& + 1)1 (i = 2)1 (i + ik — jue — s)!- (s — j&k — 1)
(n—ny; —1)! (nis — Ny — 1)!

(js - 2)! ' (n — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
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(nik —Ng — 1)' . (ns - 1)'
Ui —Jie — DV (g +jie —ns —J)! (g +j; —n—1D!-(n—j;)!

D=n<nAk=0Al=IAs=s+IAjy=j;—1=s—1V
I=k+IANs>1ANKk>0ATI>1As=s+Kk+1IA
]kZ:Z:]./\jikzji_le—12>

n-s+1 (m-1)

06DS = (D —s)! - Z Z Z

Js=2 (ikzjs+5-2) ji=jixk+1

(@) n—js+1 (s +js—Jik)

(nj=n) njg=n+k+I-js+1 (n;

(n —n — D!
(js - 2)! ’ (n_nis —Js

Js=2 (ix=Js+s=2) ji=jix+2

n—js+1 (Mys+js—Jji)  Miktiik—Jji—k

nig=n+k+I—-js+1 (nj=n+k+I—jjx+1) ng=n+I—j;+1

Ui —Jjs = D! _
Uik —Js—s+2)!- (s =3)!
— ;s — 1)! _ (ns —nye — D! _
(js - 2)! ' (n — Nig _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie — DV (g +jie —ns —J)! (g +j; —n—1D!-(n—j;)!
D=n<nAk=0AI=IANs=s+1V

I=k+IAs>1IANKk>0ATI>1As=s+k+INk,:z=1=>
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n-s+1  (n+ii—s)

DASCESTD YD YD)

Js=2 (jue=js+itk—1) ji=jp+s—jtk

n—js+1 (Mis+is—Jji)  Niktiik—Jji—k (m+I-j;)

D)

(nj=n) nijg=n+k+I-js+1 (njp=n+k+I—j;+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
Gix —Js = D! _
Ui = Js —Jss + 1)+ (js& — 2)!
(n — Nijs — 1)! . (nis -
(js - 2)! ' (Tl — N5 — Js + 1)! (iik —Js— 1)! )

(nl-k—ns—]k—l)! (
Ui = Jie = D! (g + i — s — Jji — ! \(ng

Js+itk-1) ji=jits—jik+1

Nig+ji—Ji—k (n+I-j;)

n+k+I—ji+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
_ Ui = Jue = 1)! _
2)! (i +jss = jue —s)! - (s — js& — 1)

_ (ns — nye — D! _
—js + D G —Js — D' (s + js — Mg — Jue)!

ng — 1)! . (ng—1—1)!
(M + jie — ns — ji)! <("s+fi—n—1—1)!'(n—fi)!+
(ng—i—1)! G-
(s t+ji—n—I-Dl-(n+I—j,—0) (1—1)!-(i—1)!>

D=n<nAk=0AI=IAs=s+IAjz=ji—1=s—1V
I=k+IAs>1IAKk>0ATI>1As=s+k+1IA

]kzlz=1/\jik=ji—1=8—1$
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n—s+1 (n-1)

sp=m-or S Y Y

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+1

() n—js+1 (mis+is—Jik) nig—k-1  (m+I-j;)

2.

(nj=n) nijg=n+k+I-js+1 (nj=n+k+I—j;p+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(jik_js_l)! .
Ui —Js —s+2)! (s —3)!

(n —nys — D! _ (s —
Us =2 (m—ni —js + D! (i —Js — DV (s

ik=Jst5—2) ji=jix+2

()

N tjik—Jji—k (+I1-j;)

+k+I1—ji+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui = Js = D! _
Uik —Js —s+2)!- (s —3)!
I9) ) (Tlis — Nj — 1)' .
—Jjs + D! G —Js — D' (s + js — Mg — Jue)!
1! ( (ng—1—1)! N
Nig +jixk = ns —j)! \ (s +ji—m—I-1!-(n—j;)!

(ng—i—1)! -
(g +ji—n—I-D!-(n+1—j;—0)! (1—1)!-(1'—1)!)

D=n<nAk=0AI=IANs=s+1V
I=k+IAs>1Ak>0AI>1As=s+k+IAk;:z=2Ak=k; +k,V
I=k+IAs>1Ak,>0AKk; =0AI>1As=s+k+1IA

k:z=1Ak=k, =
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n—s+1 ()

06DS = (D —s)!- Z

Js=2 (jik=j5+jsi’é—1) J5%=jstjsa—1

() n—js+1 Ms+js—Jjik=k1)  nip+ji—Jjs*—lk;

2.

(ni=n) njg=n+ky+ky +1-js+1 (njg=n+ky+I—jix+1) ngg=n+I—jS¢+1

(n — js — jsa + 1)! )
(n_js —s+ 1)! ) (S _jsa)!

(n —n; —1)! (nis — nig — ke@p1)!

(nik — Ngq — ]kz - 1)! ]
U5 = jie = DI (e + Jik — Nga — J5¢ — K)! (g

ik=n+Ka+I—jix+1) ngg=n+I—jS¢+1
* —Jjue = D! _
56— Jie = Jsa)' " (sa = Jik — 1)!
(n—j5)!
(n +jsa _jsa - 5)! ' (S _jsa)!

- _ (ns — nye — D! _

—Jjs + D! G —Js — D' (s + js — Mg — Ju)!
_ (nsa_l)! n

ik = Nsg — J5)! (Ngq +j5¢ —n— D! (n— js9)!

ik .
n—-s+1 (n+]sla_5) n+jsq—S

2 2

Js=2 (ji=js+itk) j50=jix+jsa—Jtk

(@) n—js+1 (is+is—Jik—k1)  ni+im—i"%—k;

2 ) 2,

(nj=n) njg=n+ky +ky+I1-js+1 (njp=n+ky+I—jj+1) ngg=n+I—-jS2¢+1

Ui —Js = D! _ G = Jjiue = 1! _
Uire = Js = Jab + 1)1+ Gé = 2)t (% +jé = Jie = Jsa)'* Usa = Jjil — 1)!




BOLUM D Bagimli-Bagimsiz Durumlu Kalan Simetri 309

(n = j*)! |

M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!

(n —n; — 1) _ (nis — nye — 1)! .
(js_z)!'(n_nis_js+1)! (jik_js_l)!'(nis+js_nik_jik)!

(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)! )

U5 = Jue — DI (e + ik — Ngq — J5)! (ngq +j5¢ —n— D!+ (n — j59)!

D=n<nAk=0AI=IAs=s+IANjgp=j*—-1V
I=k+IANs>1AKk>0AI>1As=s+Kk+1IA

]kZ:Z=2/\]k=]k1+]k2/\jik=jsa—1V

I=k+IAs>1Ak,>0Ak, =0AT>1A

s=s+k+InNk;:z=1"k=k,Ajp=j%—-1=

J54=js+tjsa—1

nig—ky—1

+I—jip+1) ngg=n+I—jsa+1

(n_js_jsa+1)! .
(n_js —s+D!-(s _jsa)!

ik —Js — DI (s +Jis — e — Jie — Ky)!

(ngqg — D! n
(g + ) —m— DI - (5]

n—s+1 () n+jsq—S

(D —s)!- Z

Js=2 (ji=js+itk—1) J**=Jjur+2

() n—js+1 Mistis—Jik—k1)  ngtjip—i**-k;

(nj=n) njg=n+ky+ky +1-js+1 (njp=n+ky+I—jix+1) ngg=n+I—jS¢+1

Gk — js — 1! _ (n— j5)! |
Gie —Js —jE + 1)1 ik = 2)! (m+ jsq —J5* = ) (5 — Jsa)!

(n —nys — D! _ (nis — ny — D! _
(js - 2)! ' (n — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ! (nis +js — Nk _jik)!
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)! n
G5 =i = DE- (e + Jik = gq = ! (gq +°¢ == DE- (=)

.'k .
n—s+1 (”+]sla_s) n+jsq—S

2,

Js=2 (jue=js+i) 150=Juc+1

) n—js+1 Ms+js—Jjik=k1)  nip+j—Jjs*=lk;

2.

(ni=n) njg=n+ky+ky +1-js+1 (njg=n+ky+I—jix+1) ngg=n+I—jS¢+1

(jik_js_l)! .
Gie —Js —J& + 1)1- ik —2)! (n+Jsa
(n — Njs — 1)!

Us=2)(n—ns —js + D! Gix — Js

(nik — Ngq — D! ‘ .
G5 = jige = D! (ige + Jire —~We — 7B

D=n<nAk=0AI=IANs=s+

I=Kk+IAs>1Ak>0AI

k,:z = 1/\[1‘: k,
)

n—s+1 ()

06DS = (D — s)!- Z Z Z

Js=2 (jy=js+jik-1)ji=js+s—1

n—js+1 Ms+js—Jjik—k1) nig+ji—ji—k

2,

(ni=n) nijg=n+k+ky+1—js+1 (nj=n+ky+I1—jjx+1) ng=n+I—j;+1

—1)! _ (nys — g — kg — 1! _
M= —Jjs + D! Uik —Js — DV (s +Jjs — i — Jix — ky)!

(my —ng —k, — 1! _ (ng—1)! N
Ui —Jik = DV g +jix —ns —ji — k) (ng +j; —mn—1)!- (n—jp!

n—-s+1 () n

(D —s)!- Z

Js=2 (ji=jst+itk—1) ji=jucts—jik+1
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() n—js+1 (ist+js—Jik—k1)  nix+jik—Jji—kz

(nj=n) njs=n+ky +ko+I-js+1 (njg=n+ky+I-jj+1) ng=n+I—-j;+1

Ui —Js — D! _ Ui = Jue = D! _
Uik = Js = Js& + 1) Use = 2)t Ui +Jse — Jue =)= (s = Jsg — 1)!
(n —nys — D! _ (nis — ny — D! _
Us =D (m—nys —js + D Gie —Js — DI (s +Jis — e — Ji)!
(ny —ns — D! (ng — 1)!

Ui —Jie = DV (igg +jie —ns —Jj)! (ng +j;—n F(n—ji)!

> 8%

(nj=n) njg=n+k,+k+I1-

)

s=s+k+InNk,:z=1ANk=kAjp=ji—-1=5s—-1>

n-s+1 ()

°SpS = (D —s)!- Z

Js=2 (ix=js+s-2) ji=js+s—1

() n—js+1 Mis+js—Jjir—k1) Nig—ky—1

(nj=n) njg=n+ky+ky+1—js+1 (njp=n+ky+I1—jip+1) ng=n+I—j;+1
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(n —n; — D! _ (s — nyge — Iy — 1)! _
Us—=2(m—nis—js + D! Gix —Js — DV (s +Jjis — g — Jire — kyp)!
(ng — 1)!

- — +
(nsg+j;—n—1! (n—jp!

n—-s+1 () n

(D —s)!- Z

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+2

(@) n—js+1 Mis+js—Jjik—K1) nig+ji—Jji—ks

2,

(nj=n) njg=n+kq+ky +I1—js+1 (njp=n+k+

Js=2 (ix=Jjsts—1) ji=ji+1

Ms+js—Jjik—k1) nigt+ji—Jji—k

is=n+kg Hi+H—js+1 (ng=n+lk+1—jj+1) ng=n+I—j;+1
Ui —Js = D! _
Ui —Js —s+2)!- (s —3)!
_ (nis — ny — D! _
n—ng—js+ 1! (jik —Js— - (nis + Jjs — Nk _jik)!

(ny —ng — 1! _ (ng — D! )
Ui —Jiue — D! (e + jue =1 — j)! (g +j; —m— 1! (n—jp)!

D=n<nAk=0AI=IANs=s+1V
I=k+IAs>1Ak>0AI>1As=s+k+IAk,:z=2Ak=Kk; +k,V
I=k+IAs>1Ak, >0Ak;, =0AI>1As=s+Kk+IA

kZ:Z=1/\]k=]k2=>
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n—s+1 )

06DS = (D —s)!- Z Z Z

Js=2 (jix=js+itk—1) JimJsts-1

() n—js+1 (istjs—Jie—k1) Nigtji—Jji—ke (n+I-jy)

(nj=n) nijg=n+k+ky +I1—js+1 (njp=n+k+I1—jjp+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(n —n;; — 1! _ (nis — nye — kg — 1) _
Us—=2 (m—nis —js + D! Gix —Js — DV (s +Jjis — i — Jire — kyp)!
(my —ng —k, — 1! ( (ng — N
Ui —Jie = DV (e + e — s —ji — k) \(ns +j; —n—1 —Jj)!
(ng—i—1)!

ng+ji—m—I-1-(n+1

Ui —Jjue = D! _
+Jsa = Jue=$)t (s = jsa = 1)!

_ (nis — nye — D! _
D Gie —Js — D (s + s — e — Jizw)!

(ng—1—1)!
((ns +ji—n—I-1)! (n—j)!

Kk~ Ns _ji)!

(ng —i—1)! -y
ji—n—I—Dl-(n+1—j;—0)! (I—1)!-(i—I)!>

n-s+1 (n+fsil¢§—5) n

2 k

Js=2 (ju=js+itk) ji=ju+s—jik

() n—js+1 (nistis—Jik—k1) ngtiw—Ji—ks +I-j;)

) 2 )

(nij=n) nijg=n+ky+ky+1—js+1 (nj=n+ky+I1—jjx+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(jik_js_l)! ) (ji—jik—l)! .
Uik —Js — jie + 1)1 (is = 2)! (i + js& = Jux = 5)! - (s — j&& = 1)!
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(n —nys — D! _ (nys — nye — D! _
(js -2)!-(n— Nig — js + ! (iik —Jjs— - (nis +js — Nk _jik)!
(nix — ng — 1! ( (ng —I—1)! N
Ui —Jie = DV (g +jue —ns —Jj))! \(ns+ji —n—I-1)!-(n—j)!

(ng—i—1)! (i—1)!
ng+ji—n—I-D-(n+I1—-j; -0 U-D!-G-D!
D=n<nAk=0AI=IANs=s+IAji=ji—1=s—-1V
[=Kk+IAs>1IAK>0ATI>1As=s+k+1IA

kZ:ZZZAk:kl‘l‘kz/\jik:ji_l:S_].V

I=k+IAs>1Ak,>0Ak, =0AT>1A

s=s+k+INk;:z=1Ak=Kk; Ajji

=Ji
'Jb

ik+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(nys — g — kg — 1! _
DI (s + Jjs — nige — Jire — kyp)!

(ng—1—1)!
Qm+h—n—l—ﬂbm—hﬂ+
(n, — i —1)! G-
Il (m+l—Jj,—0)! (I—1)!-(i—I)!>+

n—-s+1 () n

oy 3 3

Js=2 (ik=Jjs+s—-2) ji=jix+2

() n—js+1 mis+js—Jjik—Kk1) nigt+ji—Ji—ky (n+I-j;)

(nj=n) njg=n+k+ky+I1—js+1 (njp=n+lk+I1—jjx+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(jik_js_l)! .
Uik —Js —s+2)!- (s = 3)!
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(n —nys — D! _ (nys — nye — D! _
(js -2)!-(n— Nig — js + ! (iik —Jjs— - (nis +js — Nk _jik)!
(nix — ng — 1! ( (ng —I—1)! N
Ui —Jie = DV (g +jue —ns —Jj))! \(ns+ji —n—I-1)!-(n—j)!

(ng —i—1)! G-
(g +ji—n—I—-D-(n+1—j;—i) (I—1)!-(i—I)!>+

n-s+1 (n-1) n

() n—js+1

2,

(ng —I—1)!
n—I-D-m—j)

(i —1)!
A I—ji—i)!'(l—l)!-(i—l)!>

k>0As=s+k+Irk,;:z>1=

s Wids—1 (z—1 ((ik)z42—1vn)

z=2 ((1=2) (udz=2 ((j)z=2+1vz=s=s+1)

(n=Gj)1+1)

2.

M= (ngg)1=(n6)2+ ()2 + By ki= () 1Vz=s=n+ 52 ki+1-(j)1+1)

M) z-1+Uid z-1-Uii)z=2i=z—2 ki

2.

(i) z=ns)z+ U2+ T iy 1 ki—Uir) zVz=s=>n+3 L ki+I1-(g) . +1

((nik)z+(jik)z—(J'i)z—Zi:Z_l ki)

2.

((ns)z=(ns)z+1 +(Uz+1 +Zi=z ki_(ji)zvz=5:n+zl§;zl ki‘”‘(ji)z"'l)
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CEDI (0 =5 = Gac—jik),)! (D= (i)
(D =s =Gy +2)! (D ~5= (2 + Gz — (i —jsiZ)Z + 1) r (D-mn)!

(n; — (M), — D! .
(D1 =2 (n; — ()1 — Gp)1 + D!

((nik)z - (ns)z - 1)! .
((ji)z - (jik)z - 1)! ) ((nik)z + (jik)z - (ns)z - (ii)z)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s —-—n-—

- (n — (ii)z:s)!

n+1-(z=s

2.

i=GpzVz=s=m+ 5o ki+I-(j,+1) =141

D —s - (ju —ji),)! (D = (st
— Uz + Gz — Uik —J's”é)z + 1) 1 (D-n)!
(n; — (i), — 1! _
(1= 2! (ny — (ny)1 — ()1 + D!
((nik)z - (ns)z - 1)' .
((ji)z - (jik)z - 1)! ) ((nik)z + (jik)z - (ns)z - (ji)z)!
< ((ns)z=s —I- 1)! +
((ns)z=s + (ii)z:s -n—1I—- 1)! ) (n - (ii)z:s)!

((ns)z=s —i- 1)! . (i - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s —n—-I-1D!-(n+1- (ii)z:s - d-D! (- I)!>
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Ornek D64; DNA kopyalanmasinda Helikalas proteini, kopyalanma c¢atalinda ikili sarmali
tersine dondiirerek eski iki zincire aywrur. 100 genden olusan dzel bir DNA nin bir geninin bir
ipligi adenin (A), guanin (G) ve sitozinin (C) farkl dizilimi ve bes timinin (T) bu ti¢ azotlu
bazin olasilik dagilimlarina bagimsiz olasilikla dagilimindan olugsun. Bir iplikteki GCTTT
simetrisi kopyalanma c¢atall olsun. Kopyalanma ¢atallari, timinle baslayp ilk farkl dizilimli
azotu bazi guaninden farkli azotlu bazlar olan dagilimlardaki ve guaninden farkli azotlu
bazlarla baglayan dagilimlardaki kopyalanma ¢atallarindan iki katindan fazla ise, helikalas
proteini bu ¢atalda kopyalanma hatasi, tersi ise bu ¢atalda kopyalanmayi tersine dondiirerek
eski iki zincire aywrabilsin. Helikalas proteini kopyalanma hatast mi veya eski iki zincir mi
olusturur?

DNA =100 gen,her genicinD =3,n=8,1=51=3ves =

oS =2, %8P =72pe S72- 0§PS

Bu ornekte ,S?2 - °SP S iliskisi 6rne§i‘6zﬁm rul, gerektiginden Bu 3. seviyeden

problemdir. Q

oS > 2+ %P5 = kopyalanma

oS < 2+ %P5 = kopyalanma(e

0eDS _ n! _ (s+1—=2-D!
T (s+1=D! (s=DI-G=-D!
n-m—1—-s+0 [ — _ (L—1+10)
G=D! '(i;I+i!-(l+i)!-(n—l—i)!>
0g05 _ 8! (5+5—2-3)!

G+5-3) (5-3)-(5-3)

' DNA’nin kopyalanmasi i¢in Campel, N. A. ve Reece J. B. “Biyoloji”, ss: 292-301 bakilabilir
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81-(8—5-5+3)! & (5—3+0)!
G —3)! iZ T G- B-5-0

=5-3
3 .
05Ds=§. 4 81 z$ 2 +0)!
71 212! 2! - it-(54+ !B =D
=
0gDS _ 4g 8! 2+2)! ~ (24 3)!
20 \21-(54+2)!1-(3=2)! 3!-(5+3)!-(3-23)!
8! 4! 5!
0cDS _ . _
ST =48 2! (2!-7!-1! 3!-8!-0!)
8! - 4! 8!- 5!
06D = 48 —

21271 21318100
06DS — 48 — 48 + 10

0575 =10

05?72 0§PS
48?7210

48 > 20

nda Helikalas proteini, kopyalanma c¢atalinda ikili sarmali
aylrzrz. 100 genden olusan ozel bir DNA 'min bir geninin bir

talr olsun. Kopyalanma c¢atallari, timinle baslayip ilk farkl dizilimli
azotu bazi guaninden farkli azotlu bazlar olan dagilimlardaki ve guaninden farkli azotlu
bazlarla baslayan dagilimlardaki kopyalanma ¢atallarindan iki katindan fazla ise, helikalas
proteini bu ¢atalda kopyalanma hatasi, tersi ise bu ¢atalda kopyalanmay: tersine dondiirerek
eski iki zincire aywabilsin. Helikalas proteini kopyalanma hatasi mi veya eski iki zincir mi
olusturmasinda, timinle baslaywp ilk farkl dizilimlimin azotlu bazi adenin olan ve adeninle

baslayan dagilimlarin katkisi nedir?( ,S = 48 ve °SP5 = 10 ise)

ﬁmAManwmmmmmCmmdNJ&wR%mlBWEwaﬁsD%%lmm%Mr
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DNA = 100 gen, her genicinD =3,n=8,1=51=3,5s =5, ,S=48ve °S?° =10 =

0S§S =2, OSPS =2ve (8?72~ °SP%,2- O5PS =2 ve 2+ OSPS =?

Bu Grnekte (S?2 - °SPS iliskisi Grnegin ¢oziimiinde kurulmasi gerektiginden bu 3. seviyeden
problemdir.

oS > 2+ °SP5 = kopyalanma hatast

oS < 2+ %P5 = kopyalanma(eski iki zincir)

(n—1)!-(n—z—s+1)!.

OcDS _

So” = G—1-1!

05D52(8—1)!-(8—5—5+3)!_
0 (5-3—-1)!

n—D!-(n—1—-s+D! [ © _ G—I+i-1)!
G—1-1) ( Z +i!-(1+i—1)!-(n—l—i)!)

i=s—-I+1

ogps B (B=5-5+3)! = _ (5—34+10)!
b= (5 — 3)! ' i=5_2+1+i!-(5+i)!-(8—5—i)! B

B-DI(B-5-5+3) [ O _ (5-3+i—1)!
G-3-1) lzz - G+i—1)!-(8-5—10)
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3 3
8!- 1! _ (2 +0)! 711! _ 1+ 0)!
$5° = 2! '<;+i!-(5+i)!-(3—i)!>_ 11 '<;+i!-(4+i)!-(3—i)!>
gl 5 71- 41

D T 1'3r-81-01 31-71-0!

OSgS =6

2- %55 =2-4=8

2-9SpS=2-6=12

05?72 0§PS
4872-10

48 > 20

oS > 2 %55 ve (§> 2. 0sPS
catalina gelen helikalas protej

undan DNA’nin kopyalanma
slatir. Eski zincir olusumun
baslamasinda timinle baslayip i adenin olan dagilimlarin katkis1 8

ve adenin baslayan dagilimlarin ka

) )
) )
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BAGIMSIZ-BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRi

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki, simetrik
olasiliklar; ayni sarth toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya
ayni sarth simetrik olasiliktan, aynmi sartli ilk simetrik olasiligin farkina veya ayni sarth tek
kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bagimsiz durumla
baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, simetride bulunmayan ba durumlarla baslayan
ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumundagsi deBalunmayan bagimh

D n-1 ni—j+1 D+I-j
0§PS = (D —s)! - Z z
j=s+1(n;=D+I) ns=D‘+ 1 (i=I+
(nj —ng—1)! N

(i—1)!
!'(1—1)!-(i—1)!>+

)+1(D+I-))

(- 2)!
G—s—1D! -1

+1

(i=I+1)

. (ng—1I—1)!
+1)! <(ns+j—D—I—1)!-(D—j)!+

=
(ng—i—1)! (i—1)
e+ —-D—I-DI-D+I—j—D! U=D!-({-D
veya
n (n-1) ni—ji+1
= 2)!
SE =@t Ui — (—111)'-)( “Dr
Jji=s+1 (nj=n+I) ng=n+I—-j;+1 i W '
(n; —ng — 1)! (ng —1)! N
Gi—2)-(n—nsg—ji+ D! (ng+ji—n—-1! (n—j)!
n (n) n;i—ji—(1-(n-ny))+1

Z Z Z gi—s(ii1_)!2-)(!s—1)!'

ji=s+1 (nj=n-1+1)  ng=n+I-j;+1
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(ni—ns—(1-(m—n))—1)! . (n, — 1! )
=2 (n—ns—ji—(1-(n—n))+1)! (ns+j;—n—D! (n—j!

veya

n (n-D) ni—ji+1  (n+I-j;) )
Ui —2)!

0P = (m— ) Z 2 2 Z Gi—s—D!"(s— DI

Ji=s+1 (ni=n+D) ng=n+I-j;+1 (i=I+1)

(n; —ng — 1)! _ (ng —1—1)!
U= ( —ng —ji + D! <(ns +ji—n—I-D! (n—j!

(ng—i—1)!

n )

2,

Jji=s+1(nj=n-1+1) ngEn+l-j;+

z=Z+1Vz=5>5+1)

(ni—(ji)1(/\—(11—(n—ni)))+1)

2.

Mir)z-1+Uin)z—1—Uir) z=2i=z—2 ki

S ki) z+1

M) z=Ms)z+(Gz+ 2,1 ki—Uix)zVz=s=>n+¥;_;_;

((nik)z+(j iK)z=U)z=Li=z-1 ki)

2.

((9)2=() 241+ G414 Lo, b= Vz=s=n+ B2 i+ I=(ji) ,+1)
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CEDI (0 = 5= Uu—1i8),)! 0= (D)
(D=5 = (i1 +2)! (D — 5=z + Gudz — Ui _]'s”ci)z + 1) r o O-m

(n; — (ny), — D! .
(D1 =2 (; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z - (ns)z - 1)! .
((ji)z - (jik)z - 1)! ) ((nik)z + (jik)z - (ns)z - (ii)z)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ji)z:s - n-— .

veya

s (Ui)s—1D (Gpz—1 ((ix)z+2—1vn)

weo-of] 55 8

z=2 ((j)1=2) (ix)z=2 (&')Z=Z+1

n-Ian ‘ (

K- Gir)zVz=s=n+3i2 ) ki+I-(jip)z+1
‘ i=z—-1 ]ki) n+1—(ji)z=s

2,

—(D2vz=sont T ki+I-(j) +1) =T+

D—s— (ju—Jjik),)! (D= (st
—5 =)z + Gudz — G —Jés) , + 1) r o (D-mny

(n; — (nye), — D! _

(G1 =D (y — ()1 — G)1 + D!
((nik)z - (ns)z - 1)' .

((ii)z - (iik)z - 1)! ) ((nik)z + (iik)z - (ns)z - (ii)z)!

< ((ns)z=s e 1)'

((ns)z=s + (ji)z=s -n—I- 1)! ) (n - Ui)z:s)!

((ns)z=s —i- 1)! . (i - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s —n—-I-1D!-(n+1- (ii)z=s - d-D' G- I)!>

+
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Not: n; iizerinden n'’ye alinacak toplam teriminde nj, toplaminin iist sinirinda
(ni—(nig)1—1)!

Ui 1=2ri-(id 1 -G 1+ D!

teriminde (n; — (ny)1—1) ve (n; — ()1 — ()1 + 1) terimlerinde de

—(1 = (n —ny)) olmas: gerecegi unutulmamalidr!

—(1— (n—ny)) teriminin olmasi gerekecegi gibi

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baglaylp bagimsiz durumlarla
bittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagmmli durumlar bulunan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisi agimli ve bir bagimsiz
olasihikl farkh dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu kalan si g1 denir. Bagimli

ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz 5 petrik olasilik
0cDS
S

ile gosterilecektir.

D=n<nAl=1+IAs>1A1gAI

s=D+I—j+1 (i=I+1)

(- 2)!
G-s—D!-(s— 1!
(ng — I —1)!
L+ —D-I-DI-D -
— 1! (i —1)!
—1)!-(D+I—j—i)!'(1—1)!-(1'—1)!)

D—s+1 (D"'jsi’é_s)

oS Yy

Js=2 (jue=js+itk—1) ji=j+s—jk

) mi—js—(I-m-n))+1  (yg+js—ji)  nxti—ii DO+-j;)

2.

(nj=n-14+1) ny=D+I—js+1  (Mi=D+I—jj+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui = Js — D! .
Uiee = Js = ik + 1)1 (& = 2)!
(n; —ns — 1)! (nis — ny — 1)!

(js - 2)! ' (ni — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik)!
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(i —ns — 1)! ( (ng —I—1)! N
Ui —Jue — DU (e + jue — s —Jj)! \(ns +ji =D —1 -1+ (D — jp)!
(ng — i — 1)! !
(atji-D-I1-DI-D+1—j—D! (I—1)!-(i—I)!>+

D—s+1 (D+J'si’c§_5) D

oS YOS

Js=2 (Jue=js+itk-1) ji=juc+s—jik+1

() ni—js—(I--n))+1  (nstjs—jmw)  ntim—ji O+I—j;)

(ni=n—]l+1) nig=D+I—js+1 (nik=D+I—jik+

Ui = Js = D! .
Ui —Js —jis + D1 (i = 2)0 (i +J8
mi—-nx -1 @

Go— 2)- (n; — gy — & 1)!

(ny —ng — D!
Ui —Jie — D (g +Ji;

R GESATR

_ (i—1)!
=D (=1 —I)!)
k=0As=s+1+1>

n (n-1) ni—ji+1

ji=S+1 (ni=n+I) ns=n+1—fi+1
(i — 2)! _
Gi—s—D!-(s—1)!

(u-n—D! (ns = D!
=Dl (=g —ji + D (e +ji—n— DL (=)t

n-s+1 (n+jsil¢§—5)

2 2 )

Js=2 (jie=js+itk—1) ji=jiuc+s—jtk

(n) ni—js=(I--n))+1  (is+js—ji)  Murtik—Ji

2, )

(ni=n-14+1) nig=n+l-js+1 (y=n+I—jij+1) ng=n+I—j;+1
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G —Js — D! _
Ui = Js — ik + 1)1 (jé& = 2)!
(n; — nys — 1! _ (nis — ny — 1! _
(js - 2)! ' (ni — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — N _jik)!
(nyx —ng — 1! (ns — D!

Ui —Jiw — DI (e +jix =15 —Jj)! (g +j; —n—1D!- (n—j)!

n-s+1 (n+j5i’,§—s) n

),

n) ni—js—(1-(n-ny))+1

(nj=n-14+1) nj=n+I—js+1

Uik —Js — D!

(n; — nys — 1!
(is_z)!'(ni_nis_ ;

(ng — 1!
tjii—n-1D!-(n —ji)!>

k=0As=s+1+1I>

n (n-1) ni—ji+1  (n+I-j;)

2.

Jji=s+1 (nj=n+I) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui —2)! _ (n; — ng — 1)! .
i—s— DI (-1 ;=D (ny —ng —j; + 1!

(ng—1—1)!
Qm+h—n—l—ﬂbm—hﬂ+
(ng—i—1)! G-
(ns+ji—n—I—1)!'(n+I—ji—i)! (I—l)!-(i—l)!>+

n-s+1 (n+j5”,§—s)

2 X

Js=2 (Ji=js+itk—1) ji=juc+s—jtk
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) n—js—(I-=m)) 1 (g+js—ji)  nmctim—ji @+I=jp)

2.

(nj=n-1+1)  ni=n+l-js+1  (My=n+I-j+1) ng=n+I-j;+1 (i=I+1)

(i _js_l)' .
(jik_]s ]sa+1)' (] )
(n; —nys = D! _ (nis — ny = D! .
(is_z)!'(ni_nis_js+1)! (jik_js_l)!'(nis+js_nik_jik)!
(M — ng — 1! ( (ns —1—1)'
Ui = Jue = DV (g + Jige — Jb \(ng +j; —
(ng—i—1)!
ng+ji—m—-I-1D-n+1-j;

+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui = Jjue = D! _
+Jsa = Jue=$)t (s = jsa — 1)!

(ns — nye — D! _
—Jjs = DI (s + Jjs — Nige — Jire)!

—js + D! G
(ng — I —1)!
-t <("s +ji—n—I1-1D! (n—j! "

(ng—i—1)! (i—1)!
+ji—n—-I-D"-m+I—j;—-0)! U-D!-{—-D!
D=n<nAl=14+IAs>1IAI>1AlI>0ANk=0As=s+1+IAs=2>

n (=D ni—ji+1
OSDS (n 2)|

Jji=3 (nj=n+I) ng=n+I—j;+1

Ui —2)! (n; —ng — 1! . (ns — 1)!
Gi=3" =2y —ns —ji + D! (ng+j; —n—D! (n—jy)! "
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n-1 @)

PP

(ik=Js) Ji=Js*+1

(n) ni_js_(ﬂ_(n_ni))+1 nis—1

> Uy oy oy

(nj=n-1+1) nijg=n+I—js+1 (njg=nis) ng=n+I—j;+1

(n; —ns — D! (ns — D!

. . : . — +
Us=2D!"(ny—ni—js + D! (ng+ji—n—1! (n—j)!

n (n-0) ni—ji+1  (n+I-j;)

Jji=3 (nj=n+I) ng=n+I—-j;+1 (i=I+1)

| (ng—1—1)!

—Ji+ D! ((ns+ji—n—1—1)!'(n—ji)!+
(ng—i—1)! !

Gimn—I—-Dl-m+1—j,— D) (I—1)!-(i—I)!>

n—-1 )

3

Js=2 Gix=Js) ji=Jjs+1

m  n—js—(I--n)+1 () nis—1  (n+l-j;)

2o )

(nj=n—-1+1)  ni=n+I-js+1  (ny=n;) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(n; —ni — 1)! . (ng—1—1)!
(is - 2)! ' (ni — N — Js + 1)! <(ns +j—n—-1- 1)! ’ (n_ji)! *
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(ng —i— 1! -y
(e +ji—n—I—D!'-(m+1—j; —0)! (I—1)!-(i—I)!>+

n) ni—js—(1-(n-n;))+1 ni+js—ji  @+I—j;)

> Uy oy S

(nj=n-1+1) nijg=n+I—js+1 (njg=nis) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(n; —nys — 1)! (s — 1)!

Us — 2)! (n; —nyg — js + D! . Ui—Js— Dl

k:z=1=>

n;—jS%—k+1

JK—jsq) (ni=n+k+D) ngg=n+I-j2+1

-2 (n —j5%)!
'_é",;—l)! M+ jgq —J5¢ = 5)! - (s — Jsa)!
(nsa_ 1)!

! | N
K+ 1D)! (g +j°¢ —n— 1Dl (n— ;59!

n-s+1 (m+jfk-s)

2 X2

Js=2 (jik=js+itk—1) jSO=ji+jsa—jtk

(n) ni—js—(I-(n-n))+1  (ng+js—ju) Ny+jig—Jj5¢-k

(nj=n—-1+1) njg=n+k+I—js+1 ni=n+k+I—j;+1) ngg=n+I—jS¢+1
Ui —Js — D! - (ntjE e —dsa)t
(jik_]s ]sa+1)' (] 2)! (n+js”¢§_jik_s)!'(s_jsa)!

(n; —nys — 1)! _ (nis — ny — D! _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Js— 1)! ! (nis +js — Nk _jik)!
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(nik_nsa_k_l)! .
G = Jjue = D! (g + Jik — Nsq —J°¢ — B!

(ngq — D!
(nsa +jsa -—n- 1)! ’ (n _jsa)!>

ntjsa—s (F5%+jk—jsa=1)  po1 (i—jix+1)  ngetjie—i5 -k

TR D D )

J5%=jsa+2  (jy=jik+1) ni=ntk+l (njg=n+k+I-jij+1) ngg=n+I-j54+1

Ui — 2)! _ G = jie g, !

. _ 'lk _ ' . lk _ ' :sa lk i _ '
S

Gie —Ji& = 1)1- Gk =)0 (5@ + & — jik — Jsa)!

(mis+is—Jir) Nig+ji—J%¢ -k

_ G = Jjire — D! _
15_2)! (jsa+jsl’c§_jik_jsa)!'(jsa_jsl§—1)!
(n_jsa)!

M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

(n; —nys — 1)! _ (nis — ny — D! _
(is - 2)! ' (ni —Nis — Js + 1)! (iik —Jjs— 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)! )
G —Joe = D! (e + o~ 1o =] (g #7°% —m = DI (= °0)!

D=n<nAl=1l4+k+IAs>IAI>IAI>0ANk>0As=s+1+k+IA

kyz=1Aj;=j—-1=
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n+jsq—s (n-D) n;—jS%—k+1

w00y Y 5 TS

J5%=jsa+1 (Jix=j5%-1) (nj=n+k+I) ngg=n+I-jS2+1

(5 — 3)! | (n— j50)! |
(isa_jsa_l)!'(jsa_z)! (n+jsa_jsa_5)!'(s_jsa)!
(ni_nsa_k_l)! (nsa_l)!

: +
G =D (= gq =~k DI (gq ] —m— DI - (=)

n-s+1 (n+jfk-s)

)  ni—js—(1-(n-np))+1

(nj=n-14+1) ni=n+k+I-js+

Uik —Js — 1)‘

Ui = Js — Jik + 1)1~ (i
(n; —nys —

(is_z)!'(ni_

mi—jix+1) Nig+jik—Jj*¢ -k

(n—j)!
Jsa)' Usa = 2)! i+ jgq —j5* = $)! - (s — jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2! (n; — e — jue + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G =ik = DV (i + ik —sa =] (g + —m—= DI (=)

.k .
n-s+1  (M+JjsG=s)  n+jsg-s

2,

Js=2 (jye=js+jtk—1) j**=jir+2

n) ni—js=(I-(n-n))+1  (ng+js—jx) Ny+ji—Jj*4 -k

2.

(nij=n-14+1) ni=n+k+l-js+1 My=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—-j2+1
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Ui = Js = D! _ (n—j°)! _
(jik —Js _j;,; + 1)! ’ (];Icg - 2)! M+ jsq — 5% — ) (s — jsa)!
(n; — nys — 1! _ (nis — ny — 1! _
(js - 2)! ' (ni — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ’ (nis +js — Nk _jik)!
(Mg — ngqg — D! ) (ngg — D! >
(]'sa _jik - 1)! ’ (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa _|_jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D=n<nAl=1+k+IAs>1IAI>1IAI>0ANk>0As=s+1+k+IA

ky,:z=1Ajsq =5

js=s+1 (J'ik-“'saﬂsf’é—

—jsa—i)!'(1—1)!-(i—1)!>+

n-s+1 (n+js“é—3)

2 2D

Js=2 (Jik=js+itk—1) ji=juc+s—jtk

(I-(-nD)+1  (ustis—ji)  Nixtim—ji—k +I1-j;)

1) nigg=nt+k+l-js+1 My=n+k+I—jj+1) ng=n+I—-j;+1 (i=I+1)

Ui = Js = D! _
Uiee = Js = ik + 1)1 (& = 2)!
(n; —ngs — 1)! (nis — ny — D!

(is - 2)! ' (ni — Mg _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(g —ns —k— 1)! ( (ng—1—1)! N
Ui —Jie =DV g i —ns—Ji — ! \(ng+ji —n—-I-1! - (n—j)!

(g — i — 1)1 -
(etji—n—I-Dl-(n+1—j,—0) (I—1)!-(i—I)!> *
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(D —9)!-

n (+jlk-s-1) (mi—Jjix+1) Nig+jik—Ji%%=k (n+1-j5%)

J$=s+2  (jy=jk4+1) ni=ntk+] (nge=n+k+I-jij+1) ngg=n+I-j5¢+1 (i=I+1)

Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .

Ui —Jo = V- Gés — 1)1 (5@ + sl —Jaue = 5)1 - (s = ji — 1)!
(n; = ny — 1) .

Ui — 2! (g g2 ngge — jue + D!

(nik —Ng — 1)! . ( (ns
G5 = Jie = DV (e + Jige = ns = j5)! \(ns +j5¢ —n =

(ng—i—1)!
ng+js¢—n—-I1-1"-(n+

Ui — Jix — D! _
Ji + & — jue—s) (s — j& — 1)

_ (ns — nye — D! _
+ D! Uik —Js — DV (s + js — Nige — Jir)!

) | (ng— I —1)!
(M + ji — s — ji)! <("s +ji—n—-I-1)! (n—j)! *

(ng—i—1)! -y ))
mg+ji—nm—I-D!-n+I1—j;—0)! U-D!-@G—=D!
D=n<nAl=14+k+IAs>1IAI>1IALI>0Ak>0As=s+1+k+IA
ky:z=1Ajsa=sAjy =j*—1=>
06DS = (D —s)!-

n (n-D ni—jS¢—k+1 (n+I-j5%)

2 2 )

jSa=s+1 (jir=j52-1) (nj=n+k+I) ng=n+I-jSa+1 (i=I+1)
ik i
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G-
G5 —s—D! (s - 2)!
(n; —ng —k—1)! . (ng —1—1)!
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MLAWBASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
BAGIMSI ALAN SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimh ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardaki, simetrik olasiliklar; kalan
simetrik olasiliktan, bagimsiz durumlarla baslayan dagilimlardaki kalan simetrik olasiligin
farkina veya ayni sartli toplam alinan simetrik olasilik esitliginin sagindaki ikinci terime veya
ayni sarth simetrik olasiliktan, ayni sartli ilk simetrik olasiligin farkina veya aymi sarth tek
kalan simetrik olasilik esitliginin (D — s) ile ¢arpimina esit olur. Simetri bagimsiz durumla
baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisi igin,
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simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
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lunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bu Silimlarin sayisina bagiml ve bir bagimsiz olasihikl farkl dizilimli
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Uik —Js—s+2)!- (s =3)!
— Ny — 1)! _ (nis — ny — D! _
(js - 2)! ' (n — Nig _js + 1)! (iik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(ns_ 1)'

(s tji—n-Dl-m—j)

n-s+1 (n-1) n

CEDIESY

Js=2 (ix=Jjs+s-2) ji=jix+2
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() n—js—I+1 ystis—Ji)  nigtiik—Jji—k

2.

(nj=n) njg=n+k+I-js+1 (nj=n+k+I—jjp+1) ng=n+I—j;+1

Ui —Js = D! _
Uik =Js =s+2)!- (s = 3)!

(n —n;s — D! _ (nis — ny = D! .
(js - 2)! ' (n — Nys _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ng — 1)' . (ns - 1)'
Ui —Jie = D! (g + Jie =15 — ji)! (ng +Jj; —@- D!+ (n — j)!

D=n<nAk=0AI=1+IAs=s+1+1V

[=1+K+IAs>IAI>0ANKk>0AI>1ASs=s

+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui = Js = D! _
Ui = Js = Jit + D)V~ (i = 2)!

(nis — ny — D!

. | (g — 1 —1)!

s —Ji — ! ((ns+ji—n—1—1)!'(n—ji)!+

(ng — i — 1)! -
Sn—I—-D-m+I—Jj,—0)! (I—1)!-(i—1)!>+

n-s+1 (n+jfk-s) n

D)

Js=2 (ji=jstitk—1) ji=jucts—jik+1

() n—js=l+1 Mis+js—Jjir)  Niktiik—Jji—k (m+I-j;)

2.

(nj=n) nijg=n+k+I—js+1 (nj=n+k+I—j;;+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Uik —Jjs — D! Ui = Jue — D!

i —Js —JE+ D) GE=2)1 Gi+J% —jge—s) - (s —jE—1)1
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(n —ny — 1)! _ (nis — ny — 1! _

Us—=2) (n—ns — js + D! (g —Js — DV (s + jis — e — Jig)!

(nix — ng — 1! ( (ng —I—1)! N

Ui —Jue — DI (e + jue — s —j)! \(ng +ji—n—I1-1D! (n—j)!
(ng—i—1)! -

(s t+ji—n—I—-Dl-(n+I—j,—0) (1—1)!-(i—1)!>

D=n<n/\k=O/\I=]1+I/\5=S+]1+I/\jik=ji—1=S—1V

[=14+k+IAs>1IALI>0AKk>0ATI>1As=s+1+k+

]kZ:Z=1/\jl-k=jl-—1=S—1:

() n-

—ji+1 (i=I+1)

k_js_l)! .
Jjs—s+2)-(s—3)!

(ns — nye — D! _
Js — DV (s + Jjis — Nige — Jire)!

(ng—1—1)!
(e tji—n—I-Dl-(n—jp

(i—1)!
—Jji— D! . aI-1)- (i—I)!>+

n-s+1 (n-1) n

(D —s)!- Z

Js=2 (ixk=Jjs+s-2) ji=jix+2

() n—js=l+1 (Mmis+js—Jjir)  Niktiik—Jji—k (m+I-j;)

2.

(nj=n) njg=n+k+I-js+1 (nj=n+k+I—jj+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(jik_js_l)! .
Uik —Js—s+2)! (s —3)!
(n—ny; —1)! (nis — Ny — D!

(js - 2)! ' (Tl — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik)!
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(i — ng — 1! ( (ng — I —1)! .

Ui —Jiw — D! (e +jig = —Jj)! \(ng +j; —n—I—-1! (n—j)!
(ng—i—1)! )

(e+j—n—I-Dl-m+1—j,—0) (1—1)!-(1’—1)!)

D=n<nAk=0AI=1+IAs=s+1+1V
[=1+k+IAs>1IALI>0Ak>0ATI>1IAs=s+1+k+1IA

]kZ:Z=2/\]1<S=]k1+]k2V

I=1+k+IAs>1A1>0Ak, >0Ak, =0AT>1A

s=s+l+k+Ink:z=1Ak=k, =

(n — js — jsa + 1)! ]
js —s+ 1)! ' (S _jsa)!
(nys — g — kg — 1! _
D (s + s — nie — Jue — Kky)!
_ (ngg — D! n
1) (g + 7% —m— DI (n— )]

n—-s+1 () n+jsq—S

oy 3 3

Js=2 (jue=js+itk—1) j5t=ji+jsa—jik+1

() n—js—I+1 Mistis—Jik—k1)  Ngp+jip—i**-k;

) 2,

(nj=n) njg=n+ki+ky+I—js+1 (njp=n+ky+I1—jjp+1) ngg=n+I—jS¢+1

Uik —Js — D! _ G = Jjue = D! _
Gie —Js —J& + 1)1 (& = 2)1 (5 + i — jix — Jsa)! " (Usa — j& — 1)1
(n — j5%)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n—ny; —1)! (nis — ny — 1!

(js - 2)! ' (Tl — Ny _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik)!
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =i = DE- (e + Jik = gq = ! (gq +°¢ == DE- (=)

.ik .
n—s+1 (”+]sla_5) n+jsqa—S

2 2

Js=2 (jue=jst+itk) jSo=jix+jsa— itk

) n—js—I+1 Ms+js—Jjik=k1)  nip+j—Jjs*=lk;

2.

(ni=n) njg=n+ky+ky +1-js+1 (njg=n+ky+I—jix+1) ngg=n+I—jS¢+1

Ge —js = D! G

(nik —Ngg — 1)!
U5 —jix — D (g + Jjik =Nsa

n—s+1 ()

06DS = (D —s)! - Z

Js=2 (jik=js+j5“,§—1) J54=Jjs+jsa—1

() n—js=l+1 mis+js—Jjir—k1) nip—kz -1

(nj=n) njg=n+ky +ky +1—js+1 (njp=n+ky+I—jijx+1) ngg=n+I—jS¢+1

(n_js_jsa+1)! .
(n_js —Ss+ 1)! ' (S _jsa)!

(n —ny —1)! _ (nis — e — kg — 1! .
(js - 2)! ' (Tl —Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nig _jik - ]kl)!
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(nsa_ 1)! n
(ngg +j5¢* —n—1D!- (n— js2)!

n—-s+1 () n+jsq—S

(D —s)!- Z

Js=2 (jye=js+jik-1) j°%=jix+2

O n-jsmi+ (nistis—jik=ka)  nu+ji=j""-kz

2.

(nj=n) njg=n+ky+k +I1-js+1 (njp=n+ky+I1—jjxp+1) ngg=n+I—js¢+1

(jik_js_l)! . (n
(jik _js _j;,; + 1)! ’ (];Icg - 2)! (n +jsa _jsa

(n —Njg — 1)!
Us=2(n—ns — js + D! Gix — Js

(nik — Ngq — 1)!
U5 = jie — DV (e + Jie — Nsa =J*

ike=Js+isg) 4 =it

Jik—k1)  ngtiig—it-k;

nig=n+ky+I—jjp+1) ngg=n+I-jS2+1

(n—j*)!
;Ié - 2)' (n +jsa _jsa - S)' ) (S _jsa)!

_ (nis — ny — D! _
_js+1)! (jik_js_l)!'(nis+js_nik_jik)!
—-1)! (nsa—l)! )

o= Nsa =D} (g + 5 —n =Dl (n = 50!

D=n<nAk=0AI=1+IAs=s+1+1V
I=14+k+IAsS>TIAI>0ANK>0ATI>1IAsS=s+]1+k+IA
ky:z=2Ak=k; +k, Vv
[=1+k+IAs>1A1>0AKk, >0AKk =0ATI>1A

s=s+l+k+InNk;:z=1"k=k, =
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n—s+1 )

06DS = (D —s)!- Z Z Z

Js=2 (jix=js+itk—1) JimJsts-1

(@) n—js—I+1 Mis+js—Jjik—K1) nigt+ji—Jji—ks

(nj=n) njg=n+ki+ky+I1-js+1 (njp=n+ky+I1—jip+1) ng=n+I—j;+1
(n —n; — D! _ (s — nyge — Iy — 1)! _
Us=2)"(n—ns —js + D! Gk —Js — DV (s + Js — i — Jix — kyp)!
(nik_ns_kz_l)! )
Ui —Jik = D! (e +jig —ns — Ji — k! (ng +;

n—-s+1

nis — Ny — 1! _
js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(ns - 1)! +
ika— Ns —Jj)! (ng +j; —n—1! (n—j)!

n-s+1 (n+js“z§_3) n

2,

Js=2 (jie=js+itk) ji=jir+s—jik

) n—js—I+1 Ms+js—Jjik—k1) nigt+ji—Ji—k

(nj=n) njg=n+kq+ky+I1-js+1 (njp=n+ky+I1—jix+1) ng=n+I—j;+1

Ui = Js = D! . Ui —Jjue = D! .
Ui —Js — s + 1)t (s — 2)! Ui +Jjida — Jue — 5)t- (s — jsk — 1)!
(n —n;s — D! (nis — nye — D!

(js - 2)! ' (n — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!

(nik —Ng — ! . (ns - 1! )
Ui —Jue— D! (e + jue — s — ! (g +j; —m— D! (n—jj)!
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D=n<nAk=0AI=1+IAs=s+]1+IANj=ji—1=s—-1V
[=1+k+IANs>IALIS>S0AKk>0ATI>1IAs=s+1+k+1IA
kyz=2ANk=ki+kAjx=ji—1=s—-1V
[=1+k+IAs>1IAI>0Ak, >0AKk =0ATI>1A
s=s+l+k+INk,:z=1Ak=kAjp=ji—-1=s5s—-1=

n-s+1 ()

°SpS = (D —s)!- Z

() n—js—I+1

(nj=n) njg=n+k; +k+I1—js+1 (

(n —Ns —

1)!
Us—2(m—ny—js + 1‘&%

Js=2 (ix=Js+s—=2) ji=Jix+2

Ms+js—Jjik—k1) nigt+ji—Jji—k

is=n+ky+ko +HI—js+1 (njp=n+ko+I—jip+1) ng=n+I—j;+1
Ui = Js = D! _
Ui —Js —=s+2)!- (s = 3)!
is — 1)! _ (nis — ny — D! _
s — 2)! n—mn _js + 1)! (jik _js - 1)! ) (nis +js — Nig _jik)!

(ny —ns — D! _ (ng —1)!
Ui —Jik = DV (g + jix —ns —j)! (g +ji —n—=1D!-(n—j)!

n-s+1 (n-1) n

NDNRD)

Js=2 (ix=Jjs+s—1) ji=jix+1

() n—js—l+1 (Mystjs—Jie—Kk1)  Nig+ii—Ji—ka

(ni=n) nijg=n+k+ky+I1—js+1 (nj=n+ky+I—jijx+1) ng=n+I—j;+1
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Ui = Js = D! _

Uik —Jjs—s+2)!- (s —3)!
(n —n; — 1) _ (nis — nye — 1)! .

(js - 2)! ' (n — Nys _js + 1)! (jik _js - 1)! ' (nis +js — Nk _jik)!
(nik —Ng — 1)! . (ns - 1)! )

Ui —Jue — DV i + jue — s — Jj)! (ng +ji; —n—1D! (n—jp)!

D=n<nAk=0AlI=1+IAs=s+1+1V
[=14+k+IAs>1IALI>0AKk>0ATI>1As=s+1+k+

]kZ:Z=2/\]k=]k1+]k2V

I=1+k+IAs>1A1>0Ak, >0k, =0AT>

s=s+l+k+InNk;:z=1"k=k, =

1) Ji=Js+s—1

tiik—Ji—ka (n+I-j;)

(nys — i — kg — 1)!

D (s + Jjs — Nige — Jire — kyp)!

| (ng—1—1)!
2)! ((ns +ji—n—I-1! (n—j)! "

(ng —i—1)! (i —1)!
—1—1)!-(n+1—ji—i)!'(1—1)!-(i—1)!>+

n—-s+1 () n

oy 3 %

Js=2 (Jig=js+itk—1) ji=jucts—jik+1

() n—js—I+1 mis+js—Jjik—Kk1) nigt+ji—Ji—ky (n+I-j;)

(nj=n) njg=n+k+ky+I1—js+1 (njp=n+k+I1—jj+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui = Js = D! . Ui —Jjue = D! .
Ui —Js — s + 1)t (s — 2)! Ui +Jjda —Jue — s)t- (s — jsk — 1)!
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(n —ny — 1)! _ (nis — ny — 1! _
Us =2 (m—ny —Jjs + DI G — Js — DI (s + s — e — Ju)!
(nix — ng — 1! ( (ng —I—1)! N
Ui —Jue — DI (e + jue — s —j)! \(ng +ji—n—I1-1D! (n—j)!
(ng—i—1)! -
ng+j—m—I-1D!-(m+1—-j;,—1)! (1—1)!'(i—1)!>+

n-s+1 (n+jsi'(§—s) n

() n—js—l+1

(n_nis_l)!
Us =2 (n—ns =4
ng—I—1)!
n—I-D-m—j)

(i —1)!
+1—ji—i)!'(1—1)!-(i—1)!>

—ji—].:S—lV
>0Ak, >0Ak; =0AT>1A
s=s+l+k+INk;:z=1ANk=k, Ajx=ji—1=s—-1=

n—-s+1 ()

°SpS = (D —s)! - Z

Js=2 (ix=Jjsts—2) ji=js+s—1

() n—js—l+1 Mys+js—Jjik—Kk1) ny—ky—1  (n+I-j;)

) 2 )

(nj=n) njg=n+ky+ky+I1—js+1 (njp=n+ky+I—jip+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
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D=n<n
(n —n; — D! _ (s — nyge — Iy — 1)! _
Us—=2(m—nis—js + D! Gix —Js — DV (s +Jjis — g — Jire — kyp)!

(ng—1—1)!
((ns +ji—n—I1-1! (n—j! *

(ng —i—1)! G-
(m+h—n—I—DLm+I—ﬁ—0!U—DLG—DJ+

n—-s+1 () n

(D —s)!-

() n—js—l+1

(n_nis B 1)!
Us—2)!-(m—ny —js +

ng—1I1—1)! N
n—I-1)! - (n—j)!

(i —1)!
1—ﬁ—0fﬂ—ﬂbﬁ—0)+

n-s+1 (n-1) n

2,

Js=2 (ik=Jjs+s—1) ji=ju+1

(mis+is—Jjik=k1) nigt+ji—Ji—ky (n+I-j;)

(n;5 is=n+ky +ko +I1—js+1 (nj=n+k +1—jji+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui = Js = D! _
Uik —Jjs—s+2)!- (s = 3)!
(n—n; —1)! _ (nis — ny — 1)! .
(js - 2)! ' (n — Nis _js + 1)! (jik _js - 1)! ’ (nis +js — N _jik)!
(njx — ng — 1! ( (ng—I1—1)! N
Ui —Jik = DV (g +jix —ns —j)! \(ng+j; —m—I-1)!-(n—j!
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(ng —i—1)! -y
(g +ji—n—I—D-(n+1—j;—0)! (I—1)!-(i—I)!>

D=n<nAl=1l4+k+IAs>IAI>IALI>0ANk>0As=s+1+k+IA

k,:z>1=
s Wiz~ (-1 (Uir)z+2—1vn)
SpS=(D—5s)-
z=2 ((j1=2) Uir)z=z ((jp)z=z+1vz=s=>s+1)
(n-0U1-(1-(n-ny)+1)
=s=>n+2f;21ki+l—(ji)z+1)
(D - S)! ) . (D B (ii)z:s)! .
— c— (7. | . .i — |
(D—s (]l‘+ 2)! ik _]Sllé)z + 1) I (D —n)!

)
(n; — (ny)1 — D! _
(D1 =2 (; — ()1 — Gp)1 + D!

((nik)z - (ns)z - 1)' .
— i)z = D ()2 + i)z — ()2 — () 2)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -n- 1)! ’ (n - (ii)z:s)!

D=n<nAl=14+k+IAs>IAI>1IAI>0ANk>0As=s+1+k+1IA

k,:z>1=

s Wids—1 (z—1 (Uir)z+2—1vn)
°SpS=(D—s)"
z=2 ((jD1=2) Ui)z=2z ((j)z=z+1Vz=s=s5+1)
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(n-G1—-(1-(n-np)+1)

2. 2.

ni=n ((nik)1=(ns)2+(ji)2+2i=1 ki—(j)1Vz=s=n+¥i_] lkl-+I—(ji)1+1)

i) z-1+tUin) z-1— Ui z—2i=z—2 ki

2.

(i) 2=(n5) g+ () 2+ D=y kiU zVZ=s=n+ 35 Ki+I-(jr) 2 +1

((nik)z"'(jik)z_(ji)z_zizz_l ki) n+I—(ji)z=s

2.

0= (D —s = G = J%),
(D =5 = (1 +2)! (D —s =)z + Gidz — Uik

L
(O
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BIRLIKTE KALAN SIMETRIK OLASILIK

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0, 0, 0, 1} veya simetri bir
bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl1 farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve
bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagiml
durumlar bulunan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunduklari
dagilimlarin sayist; birlikte tek kalan simetrik olasihigin (D — s) ile ¢arpimina esit olur.
Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan
bagimli durumlarla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonrakij
simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlar.
icin,

bagimli durumunda
imetrik olasiliklar

OSDS,BS — OSDST,BS . (D _ S) — ( 0SDST + OSDST) .

esitligin sagindaki terimlerin esitleri yaﬁlglnda

(ng — 1)!
fi—D—DI-0 -

ni—j—(1-(n-ny))+1

1)! _ (ns — 1! N
—(n-n))+1) (ng+j—-D—-1'-(D—))!

(D—1)!-§: zn:

j=2 (nj=D+I) ng=D+I—j+1 (i=I+1)

(n; —ng—1)! . (ng—1-1)!
G-—2)!-(n;—ng—j+1)! <(n5+j—D—I—1)!-(D—j)!+

(ng —i—1)! (=D nl-(D—s) 1
(s+j—-D—I—-1D-D+I—j—10)! (1—1)!-(1'—1)!)_ (n—D) D

ni—j+1  (D+I-j)

veya ilgili yerlerde D = n Al = I doniisiimleri yapildiginda,
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n—-1 Ni—Jj+1

j=2 (nj=n) ng=n—j+1

(ni_ns_l)! . (ns_l)!
G- (m—me -t (mtj—n-Dl - (m—pi

ni—j—(I-(n-ny))+1

j=2 (nj=n-I+1) ng=n—j+1

(ni—ns—(I-(n—mny))—1)! _ (
G- (ni—ng—j—(I-m—n))+1)! (ns+j—mn

1!

mlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir
simetride bulunmayan bagimli durumlarla
baslayan g bagimli durumunda simetride bulunmayan
bagimli du , simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte
bulunduklar1 I1 birlikte tek kalan simetrik olasihigin (D — s) ile
msiz olasilikli farklt dizilimli dagilimlardan simetride
baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimh

ni—j+1  (n+I-j)

2,

j=2 (nj=n+I) ng=n+I—-j+1 (i=I+1)
(n; —ng — 1)! (ng—1I—1)! N
G- (m—ns—j+D! \(u+j—n—I-D!-(mn—))

(ng —i—1)! G-
(e+j—n—I—-1D - m+1—j—10)! (I—1)!-(i—I)!>+




BOLUM D Birlikte Kalan Simetrik Olasilik 463

n n ni—j—(I-(n-n))+1 (n+1-)

(n—l)!-z

j=2 (nj=n—-I+1) ng=n+I—-j+1 (i=I+1)

(n; —ng — 1)! _ (ng—1—1)!
-2 (m—n—j+ D! ((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+

(ng —i—1)! G-
(e+j-n—I-D-(n+1—j—10) (1—1)!-(1'—1)!)

DS,BS

n+I<n-1= ;S >0

n+I>n—-1= 0SDS'BS=0

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagi
kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir b
dagilimlarinda, simetri bir bagimli ve bagimsiz
bulunmayan bagimli durumlarla baslay‘ ve ba 1 ilk bagiml
durumunda simetride bulunmayan b&mli , simetrik ve ters
simetrik durumlarin birlikte bulunduklar1 dag imhi ve bir bagimsiz
olasihkli farkh dizilimli birlikte kalanSsi gimli ve bir bagimsiz

da; simetride

olasilikli farkli dizilimli birlikte gosterilecektir.
Simetri bagimsiz durumla rumla bittiginde {0,0,0,1} veya
simetri bir bagimli durumla baslayip‘fa mlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir

bagimsiz olagalikli f:
bagiml dL~mun i

, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk

ar1 dagilimlarin sayisi; aym sarth birlikte tek
1mina esit olur. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

ve ters simetrik du

durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda

—5) = OSDST'BS “(D—s)— 0,1%511 (D —s)

ni>n-1

esitligin sagindaki1 lerin esitleri yazildiginda,

n n-I ni—j+1
oSS = m— 1)
j=2 (nj=n) ng=n—j+1
(n; —ng —1)! (ng — 1)! N
G-2)1"ni—ng—j+ 1! (ng+j—n—-1!(n—j)!
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n n-1 ni—j—(l—(n—ni))+1

wny 5

j=2 (nj=n—-I+1) ng=n—j+1

(ni—ns—(I-(n—-ny))—1)! _ (ng — 1)! N
G=2"(ni—ng—j—(I-(m—-n))+1) (is+j—n-1! (n—))!

n n-1 ni—j+1  (n+I-j)
(n-1)! Z

j=2 (nj=n+D ng=n+I-j+1 (i=I+1)

(i—ng—1! (n; —
G- (n—n,—j + D! ((ns+j—

(ng—i—1)! _ (i—-1
(n+j—n—I-D-n+I1—j—0)! (I-1) W

(ng—1—1)!
n—I-Dl -

(i —1)!
I—j—i)!'(1—1)!-(i—1)!>+

n-1 ni—j—(l—(n—ni))+1 (n+I-j)

j=2 (nj=n—I+1) ng=n+I—j+1 (i=1+1)

L= 1! (n, — I —1)!
)!-(ni—ns—j+1)!'<(ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+

(ng —i—1)! G-
(e+j—-n—I—-D-(n+I1—j—10) (1—1)!-(1'—1)!)

U

n+I<n—1= ,SP% >0
n+I>n-1= S0 =0

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz
birlikte kalan simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
olasilik dagilimlarinda, simetri bir bagimli ve bagimsiz durumlardan olustugunda; bagimsiz
durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar
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bulunan dagilimlardan, simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunduklar1 dagilimlarin
sayisina bagumli ve bir bagimsiz olasthkl farkl dizilimli bagimsiz birlikte kalan simetrik
olasihik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz birlikte kalan

simetrik olasilik (Sy>"° ile gosterilecektir.

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0, 0,0, 1} veya
simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagiml1 ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimli durumlarla
baslayan dagilimlardaki, simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunduklar
dagilimlarin sayisi; aym sartli birlikte tek kalan simetrik olasihigmm (D — s) ile ¢arpimina esit
olur. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan
bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki, birlikte simetrik olasiliklag

DS,BS __ DST,BS | _ DST,BS | 1c1 1c1
0Sp = 05p (D—s)= OSni:n (D—s)— S1 1651

esitligin sagindaki terimlerin esitleri yazildiginda,

n n—j—(I—(‘n))+1

ey Y §

j=2 (n;=n)

= 1!

(n—ns—(I—(n
ECE e

(j_z)!'(n_ns_j

n—j+1  (n+I-j)

l.

j=2 (nj=n) ng=n+I-j+1 (i=I+1)

— 1! _ (ng — I — 1)!
(n 1)! ((ns+j—n—l—1)!-(n—j)!+

(ng —i—1)! (i)
—I-Dl-(m+1—j—10)! (I—1)!-(i—I)!>_

<n!-(D—s) l_(n—l)!-(D—s))
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n
oSPES = (m— 1) Z Z

j=2 (nj=n) ng=n—j+1

n—n,—I1-1)! . (ng — 1)!
G- (n—m—j—I+D! (atj—n=Dl (-

n—j+1 (n+I-j)

CRDIDIS)

j=2 (nj=n) ng=n+I—j+1 (i=I+1)
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(n—n, —1)! _ (ng—1I—1)!
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oSH¥ES = (n—1)! zn: Z
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esitlikleri elde edilir. Bu esitlikl ir bag ikl farkli dizilimli bagiml
birlikte kalan simetrik olasilik bagimsiz olasilikli farklt dizilimli
olasilik dagilimlarinda, simetri bi rumlardan olustugunda; simetride

birlikte buluf@uklart
bagimh bﬁkte

dizilimli bag

1 ve bir bagimsiz olasihkl farkh dizilimli

" Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli

etrik olasilik OS[L,)S’BS ile gosterilecektir.
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KALAN SIMETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

VDOIHI Bagimli Olasilik Cilt 1°de simetrinin bulunabilecegi olasilik dagilimlarindan,
simetrik durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisi, simetrik bulunmama olasiligr olarak
tanimlanmistir. Simetrik durumlar, simetrinin ilk durumuyla baslayan dagilimlarda ve
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baglayan dagilimlarda bulunabilir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli dagilimda (farkli dizilimli veya farkli dizilimsiz), simetrik durumlarin
bulunabilecegi dagilimlar; a) simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan dagilimlarda, b)
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlarda, c) bagimsiz durumla
baslaylp sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin basladig gimli durum bulunan
dagilimlarda ve d) bagimsiz durumla baslayip sonraki il unda simetride

ilk bagimli durumunda simetrinin ilk durumu haric
dagilimlarda simetrik  olasiliklar lil’unam ah, bulunmama
olasiliklarina dahil edilemez. Boylecg, ¢ ]

dagihim sayisindan, simetrik olasdé% ). Bagimli ve bir

bagimsiz olasilikli dagilimda (farkl di

farkin
b li lan simetrik olasiliklar

bulunmama olasiliklari, bagim

ve bagimsiz @lisumla

durumla biten veya bagimsiz durumla baslayip

bagimsiz olasili tlimlarda kalan simetrik olasiliklarin bulunabilecegi dagilimlarin
sayisini verir. Bu terim uyum esitligiyle, olay sayis1 durum sayisina esit olan bagimli olasilikli
dagilimlardaki bir olay i¢in bir durumun tek simetrik olasiligiyla, bagimli durum sayisindan

simetrinin bagimli durum sayisinin farkinin ¢arpiminin, carpimina esit olmali.

?
035 (D =9) U ("Shops- (D =)

n! 1 n!

m-p) D' ° ~ m-D)rD!

ve burada ,1Si = ve 1S3, =(D—1)! esitleri yazildiginda
0, D=n,1 y g

(buradaki  'S3_, ;- (D —s) terim, bagmli olasilikli dagilimlarda simetrinin bagimli
durumlarinin bulunabilecegi dagilimlarin sayisini verir),
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w0 0 L I Gy p P~

esitligi saglanabilir. Bu bize kalan simetrik bulunmama olasiliginin, tek kalan simetrik
bulunmama olasiliginin, bagimli durum sayisindan simetrinin bagimli durum sayisinin
farkinin carpimina esit olacagini gosterir.

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayan
dagilimlardaki kalan simetrik bulunmama olasiliklari, bagimli du a baglayan simetri i¢in,

SODS'B = 01151 - (D —s) — S§°
ve bagimsiz durumla baslayip bagimli durumla biten si
0507 = 01151 - (D — 5) = ¢S§°

ve bagimli durumla baslayip bag1Q1z d S durumla baslayip
bagimsiz durumla biten simetri i¢in,

0cDSB _  1cl. 0eDS
So" = 01t51 (D —5)— "S;

esitlikleriyle hesaplanabilir. BU s 1. (D —s) terim, bagimli ve bir
an dagilimlardaki kalan simetrik
verir. Bu terim bagimli ve bir bagimsiz
4 ek simetrik olasilik esitligiyle, olay sayisi
durum sa cilimlardaki bir olay i¢in bir durumun tek

simetrik ola m sayisindan simetrinin bagimli durum sayisinin farkinin

151 = (n_(Zill))_!!.D! ve 'Sh_n. = (D — 1)! esitleri yazildiginda,
(n—1)! ? (n—1)!
(D —=s)’ (D —-1)-(D —
s POl Gy @ D@ -9
(n—1)! 7 (n—-1)!
(n—-D—-1)!-D (D_S)=(n_p_1)!.D (D =)

esitligi saglanabilir. Bu bize bagimsiz durumlarla baslayan dagilimlardaki kalan simetrik
bulunmama olasiliginin, bagimsiz durumlarla baslayan tek kalan simetrik bulunmama
olasiliginin, bagimli durum sayisindan simetrinin bagimli durum sayisinin farkinin ¢arpimina
esit olacagini gosterir.
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Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli dagilimlardan, bagimli durumla baslayan
dagilimlardaki kalan simetrik bulunmama olasiliklari, bagimli durumla baslayan simetri i¢in,
Sp P (0 51 — 0,1%511) (D —s) -

n 1 g1 (-1

veya 0'%511 = D! "o 0191 = —D—DD oldugundan,
DS,B n! l (n—-1)! P

5o ((n 00D m-p-nrp) L
DS,B __ ( 1)|

SD - ( D)' (D - )

veya
psp_ m—1)!

5950 = LS (0 =) -

ve bagimsiz durumla baslayip baglm‘i%,l

(n—1)!
0SDSB ( )'

ve bagimli durumla baslayip
bagimsiz durumla biten simetri 1

(D —5)— oSPS

veya bagimsiz durumla baslayip

esitlikleriyle daiesaplanaBilir. itlikleri 5 i E::g' - (D — s) terim, bagimh ve bir

1 durumla baglayan dagilimlardaki kalan simetrik
1 sayisint verir. Bu terim bagimli ve bir bagimsiz
ilimin bagimh tek simetrik olasilik esitligiyle, olay sayisi

durum 1 olasilikli dagilimlardaki bir olay ic¢in bir durumun tek
simetrik o imli durum sayisindan simetrinin bagimli durum sayisinin farkinin
¢arpiminin, ¢ t olmal

(n—1)! ?
i—m (D—s)_iSi- ( "Spen1 - (D = S))

(n—-1)! . . o

ve burada 1S} = m ve 'Sp_n, = (n— 1)! esitleri yazildiginda,

(n— D! (n - 1!
_ D — . — D! (D —
SR )_m R IR

n—1)! n—1)!

(n—mn)! (n—n)!
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esitligi saglanabilir. Bu bize bagimli durumlarla baslayan dagilimlardaki kalan simetrik
bulunmama olasiliginin, bagimli durumlarla baslayan tek kalan simetrik bulunmama
olasiliginin, bagimli durum sayisindan simetrinin bagimli durum sayisinin farkinin ¢arpimina
esit olacagini gosterir.

Kalan diizgiin simetrik ve kalan diizgiin olmayan simetrik olasiliklarda, kalan simetrik
olasiliklarin bulunabilecegi dagilimlarda bulunabilir. Bu nedenle yukarida kalan diizgiin
simetrik olasiligin bulunabilecegi dagilimlarin sayilarin1 veren esitlikler, ayn1 zamanda kalan
diizgliin simetrik bulunmama ve kalan diizgiin olmayan simetrik bulunmama olasilik
esitliklerinin elde edilmesinde kullanilabilir. Asagida simetride bulunan bagimli ve bagimsiz
durumlara gore kalan simetrik bulunmama olasiliklarinin temel esitlikleri verilmektedir.

Simetri bagimli durumla baslayip, ittigi 1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimh ve
simetride bulunmayan bagimli duruml la baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunm lar bulunan dagilimlardan,
simetrinin bulunmadig1 dagil S ; siz olasilikli farkli dizilimli

li dagilimlardan,

bagimsiz olasilikli farkli dizilimli B metrik olasiligin ¢ikarilmasina esit
olur. Simetri bagiml Jurumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkl¥¥dizilim aetridé bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve

bagimsiz durumunda simetride bulunmayan bagimli

ama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimghi dag da, simetri bagimli durumla baslayip bagimli durumla bittiginde;
simetride bulu gimli durumlarla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik
durumlarin  bulunmadigr dagilimlarin sayisina bagumhi ve bir bagimsiz olasihikl farkh
dizilimli bagimli durumlu Kkalan simetrik bulunmama olasiligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikh farkli dizilimli bagimli durumlu kalan simetrik bulunmama olasiligi S°5%

ile gosterilecektir.
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI
DURUMLU KALAN SIMETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli
durumlar bulunan dagilimlardan, simetrinin bulunmadigi dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin
(D — s) ¢arpimindan, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu
bagimsiz kalan simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri‘9agunli durumla baslayip,

bagimli durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasili ali dagilimlardan,

bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumynda id¢ an bagimlh
durumlar bulunan dagilimlarda, kalan simetrik bulun iGi

Sg > =011t (D —5) — S§° '
esitligi elde edilir. Bu esitlige bagili ve
durumlu bagimsiz kalan simetrik bulu
olasilikli farkli dizilimli olasilik dagili

dizilimli bagiml
agimli ve bir bagimsiz
urumla baslaylp bagiml

durumla bittiginde; bagimsiz d gimli durumunda simetride

BAGI AYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI
N SIMETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

la baslayip, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4 , bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardan, simetrinin bulunmadig
dagilimlarin sayist; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin basladigi
duruma gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir
bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasihigmn farkinin (D — s) ¢arpimindan, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu bagimli kalan simetrik olasiligin
c¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde, bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan bagiml

durumlarla baslayan dagilimlarda, kalan simetrik bulunmama olasilig1 igin,

Sy = (048t — 01181) - (D —5) — SB°
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esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimh
durumlu bagimli kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bagimli durumla baslayip bagimli
durumla bittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
Sfarkly dizilimli bagimli durumlu bagimh kalan simetrik bulunmama olasitigr denir. Bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu bagimli kalan simetrik bulunmama

olasilig1 S DD 5B jle gosterilecektir.
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BAGIMSIZ-BAGIMLI DURUMLU KALAN SIMETRiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan
dagilimlardan, simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma goére tek simetrik olasiligin (D — s) ¢arpimindan,
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu kalan simetrik
olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimsiz durumla aylp, bagimli durumla
bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli lardan, simetride
bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz duru ki ilk bagimli
durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar simetrik
bulunmama olasilig1 i¢in,

oS75F = 0381 (D —5) — (SP* Q®

esitligi elde edilir. Bu esitlige baglra izilimli bagimsiz-
bagimli durumlu kalan simetrik bulun agimli ve bir bagimsiz
olasiliklr farkli dizilimli dagilimlarda, si la baslayip, bagimli durumla
bittiginde; simetride bulunmay. yan ve bagimsiz durumla baslayip

an bagimli durumlar bulunan
n sayisina bagimli ve bir bagimsiz
lu kalan simetrik bulunmama olasilig
dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu kalan

LAN SIMETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasihikli farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslaylp sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrinin bulunmadigr dagilimlarin
sayist; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek
simetrik olasiligin (D —s) carpimindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimsiz-bagimli durumlu bagimsiz kalan simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri
bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda
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simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlarda, kalan simetrik bulunmama
olasilig1 i¢in,

DSB _  1c¢l., DS
050 = 0,1t51 (D—-s) - 050

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimli durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip bagimli
durumla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadigi
dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagumsiz olasihkh farkl dizilimli bagimsiz-bagiml
durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmama olasiligr denir. ml1 ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu bagi trik bulunmama

olasilig1 OS(? SB jle gosterilecektir.

AGIMSIZ-
OLASILIGI

BAGIMLI DURUMLA BASEAYA
BAGIMLI DURUMLU KALAN Si

Simetri bagimsiz durumla ba g ittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya

{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5} siz olasilikli farkli dizilimli
dagilimlardan, simetride bulunmaya 5 aslayan dagilimlardan, simetrinin
bulunmadigi n sayist; bagi ifybagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin

bagladig1 simetrik ola an, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkh
dizilimli bi bagimsiz tek smetrik olasiligin farkinin (D — s) ¢arpimindan,
bagimli ve 1 farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu bagimli kalan
simetri it olur. Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimh

imsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride
baslayan dagilimlarda, kalan simetrik bulunmama olasilig

DS
- OSD

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimli durumlu bagimli kalan simetrik bulunmama olasiligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip bagimli durumla
bittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan dagilimlardan, simetrik
durumlarin  bulunmadigr dagilimlarin sayisina bagumhi ve bir bagimsiz olasihikl farkh
dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu bagimh Kalan simetrik bulunmama olasiligi denir.
Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu bagimli kalan

simetrik bulunmama olasilig1 S g B jle gosterilecektir.
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BiR BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRIiK
BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bir bagimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimli durumlarla
baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan
bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik
olasiligin (D — s) c¢arpimindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-
bir bagimsiz durumlu kalan simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bir bagimli
durumla baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde, bagimli ve bi
dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimli durumla
durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunan dagilimlarda, kalan simetrik bulunmama olasili i

bagimsiz olasilikli farkl
ayan ve bagimsiz
gimli durumlar

0gDS,B _ 0,%511 (D —s) — 9§PS

esitligi elde edilir. Bu esitlige baglmﬁ ir pag imli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu kalan simetrik bul

mama i Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda,Qsi

olasihkli farkl dizilimli bir bag. ] mlu kalan simetrik bulunmama
olasihig deniBag Z 1 farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu [ i

B ile gosterilecektir.

bagimsiz olasili It dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan,
simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasihgin (D — s) ¢arpimindan, bagimh ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik
olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bir bagimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla
bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan

dagilimlarda, kalan simetrik bulunmama olasilig1 igin,

0cDSB _  1cl. 0cDS
50 = 0,1t51 (D—-s)— So
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esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baglayip bir
bagimsiz durumla bittiginde; bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda
simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bulunmadigr dagilimlarin sayisina bagimlt ve bir bagimsiz olasiikli farkl dizilimli bir
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz kKalan simetrik bulunmama olasitligr denir. Bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz kalan

simetrik bulunmama olasiligi °SP*? ile gosterilecektir.

BAGIML| DURUMLA BASLAYAN DAGILI \"BiR BAGIMLI-
BiR BAGIMSIZ DURUMLU KALAN Si | MAMA
OLASILIGI

bagimsiz olasilikli farkli dizilimli

Simetri bir bagimli durumla baslayip lﬂjbagl
d§1h 1

olasiliklr farkli dizilimli dagilimin basl 0 i olasiliktan, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir 1msiz tek simetrik olasiligin
farkinin (D — s) ¢arpimindan, b i liklr*farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimli kalarsi ik olass asina esit olur. Simetri bir bagiml
1 ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli dagilimlard pagimli durumlarla baslayan dagilimlarda,

kalan sim%’k ul

simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
li dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bir
ittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisina bagimlt ve bir
bagimsiz olasuli 1 dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumli bagiml kalan simetrik
bulunmama olasihig denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-

bagimsiz durumlu bagimli kalan simetrik bulunmama olasihig1 °S g SB jle gosterilecektir.
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BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRIiK
BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan,
simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
dagilimin bagladigi duruma gore tek simetrik olasihigin (D — s) ¢arpimindan, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlugKalan simetrik olasiligin

olasilig1 i¢in, ‘
0gDSE _ 161.(p — ) — 0gDS Q

=oT
esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimh ir bag ikl farkli dizilimli bagimli-bir
bagimsiz durumlu kalan simetri 1 i
olasilikli farkli dizilimli dagil
bittiginde; simetride bulunmayan %

la baslayip, bir bagimsiz durumla
an ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimh durumlar bulunan
dag111mlarda1~imetri adigydagilimlarin sayisina bagumli ve bir bagimsiz
olasilikl jﬁclt di ] ir bag nrumlu kalan simetrik bulunmama olasilig

ASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-BiR
DURUMLU KALAN SIMETRIK BULUNMAMA

Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli
durumlar bulunan dagilimlardan, simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin
(D — s) ¢arpimindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimsiz kalan simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimli durumla
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baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslaylp sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlarda, kalan simetrik bulunmama olasilig1 igin,

OSDSB = 01t51 (D—s) - DS

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bir
bagimsiz durumla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda
simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bulunmadig1 dagilimlarin sayisina bagimilt ve bir bagimsiz olasil rkl dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmam ir. Bagimli ve bir
an simetrik

bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz du
bulunmama olasiligi °S2*? ile gosterilecektir.

RDABAGIMLI-BIiR
BULUNMAMA

g Q
BAGIMLI DURUMLA BASRAYAWN, D
BAGIMSIZ DURUMLU
OLASILIGI

a bittiginde {1, 2,3,4,5,0} veya
kli farkli dizilimli dagilimlardan,

Simetri bagimli durumla ba
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bag:
simetride bulunmayan bagimli du
dagilimlarin Gay1si; b
duruma gQ tek

an dagilimlardan, simetrinin bulunmadig:
siliklt farkl dizilimli dagilimm basladig:
¢ bir bagimsiz olasilikli farkl dizilimli bir

imsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride
baslayan dagilimlarda, tek kalan simetrik bulunmama

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimli kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bir
bagimsiz durumla bittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina bagimil ve bir bagimsiz
olasilikli farkh dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimh kalan simetrik bulunmama
olasilig1r denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkh dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu

bagimli kalan simetrik bulunmama olasilig1 S B ile gosterilecektir.
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BiR BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRIiK
BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimh
durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrinin bulunmadigi dagilimlarin
sayis1; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek
simetrik olasiligin (D — s) ¢arpimindan, bagimli ve bir bagimsiz qlasilikli farkli dizilimli bir
gsit olur. Simetri bir
bagimsiz olasilikl

bagimli-bagimsiz durumlu kalan simetrik olasiligin ¢ikarilmas
bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, bdgimli v

OSDS,B — 0'%511 . (D _ S) _ OSDS ‘

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli
bagimsiz durumlu kalan simetrik bulun itligi ir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilu 2 i bi urumla baglaylp bagimsiz
rumlarla baslayan ve bagimsiz
e bulunmayan bagimli durumlar

bagimsiz ola~kh ar izilimli bi nli-bagimsiz durumlu kalan simetrik bulunmama
olasihig d&r. Ba ir bag arkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu
kalan simetr ile gosterilecektir.

BAGIMSIZ ASLAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
BAGIMSI U KALAN SIMETRIK BULUNMAMA
OLASIL

Simetri bir bagimli durumla baglayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0,0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan,
simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasihigin (D — s) carpimindan, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik
olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla
bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla
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baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan
dagilimlarda, kalan simetrik bulunmama olasiligi1 igin,

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadigi
dagilimlarin sayisina bagumli ve bir bagimsiz olasiikl farkl dizilimli bir bagimli-bagimsiz
durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmama olasiligt denir. imli ve bir bagimsiz

olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bag: etrik bulunmama
0cDS,B
SO !

olasilig1 ile gosterilecektir.

IR BAGIMLI-
ULUNMAMA

BAGIMLI DURUMLA BASLAYWAN
BAGIMSIZ DURUMLU KAl
OLASILIGI

Simetri bir bagimli durumla ba bittiginde {1, 0, 0,0}, bagimli ve
g simetride bulunmayan bagimli
durumlarla b ayan iMQtLini nmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir

bagimsiz izilimli dag adig1 duruma gore tek simetrik olasiliktan,

bir bagimsiz olasilikli farkli diziki

bag1mh ve izilmmli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik

bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimhi ve bir bagimsiz
ardan, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
nmama olasilig1 i¢in,

)-(D—s)— °SpS

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-
bagimsiz durumlu bagimli kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip,
bagimsiz durumlarla bittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina bagumli ve bir bagimsiz
olasilikli farkh dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimh kalan simetrik bulunmama
olasiligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu

bagimli kalan simetrik bulunmama olasilig1 0S DS.B jle gosterilecektir.
g g g
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BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride
bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli
durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrinin
bulunmadigi dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin
basladig1 duruma gore tek simetrik olasiligin (D — s) ¢arpimindap
olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu kalan simetrik gl

bagimli ve bir bagimsiz
5in ¢ikarilmasina esit

- oT
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bagimsiz durumlu kalan simetrik bulun itl1gi ir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasiliklr farkli dizilimli dagilim i S slayip, bagimsiz durumlarla
bittiginde; simetride bulunmay? an ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumund an bagimli durumlar bulunan

lu kalan simetrik bulunmama olasiligi

olasihkl farlly dizili
i dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu kalan

denir. Ba@ﬂl ve
simetrik bul 5 SB jle gosterilecektir.

BAGIMSIZ BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-
BAGIMSIZ KALAN SIMETRIK BULUNMAMA
OLASIL

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimhi ve bir bagimsiz olasihkl farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz
durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar
bulunan dagilimlardan, simetrinin bulunmadigi dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin (D — s)
carpimindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu
bagimsiz kalan simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimli durumla baslayp,
bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
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dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlarda, kalan simetrik bulunmama olasilig1 igin,

0cDSB _  1c1. 0cDS
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esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz
durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadigi
dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagumsiz olasihikh farkl dizilimli bagimli-bagimsiz
durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmama olasiligr denir. imli ve bir bagimsiz

olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagi trik bulunmama
0cDS,B
SO !

olasilig1 ile gosterilecektir.

A PBAGIMLI-
ULUNMAMA

ML
K

BAGIMLI DURUMLA BASBAYA
BAGIMSIZ DURUMLU KAl
OLASILIGI

Simetri bagimli durumla basla ttiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagtim dizilimli dagilimlardan, simetride
bulunmayan Jardan, simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin

say1st; bag zilimli dagilimin bagladigi duruma gore tek

bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde,
kli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimli kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baglayip, bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla baglayan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulunmadigr dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
farkl dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimh kalan simetrik bulunmama olasilig
denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagiml

DS,B

kalan simetrik bulunmama olasiligi °Sp>" ile gosterilecektir.
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BAGIMSIZ-BAGIMSIZ DURUMLU KALAN SIMETRiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimh ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan,
simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
dagilimin bagladigi duruma gore tek simetrik olasihigin (D — s) ¢arpimindan, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu simetrik olasiligin

olasilig1 i¢in, ‘
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esitligi elde edilir. Bu esitlige baglmh i likli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu kalan simetri i
olasilikl farkl dizilimli dagili intesi s1z durimla baslayip bagimsiz durumlarla
bittiginde; simetride bulunmayan & an ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimh bulunmayan bagimli durumlar bulunan
dag1hmlarda1~1metr1 ag1ilimlarin sayisina bagiml ve bir bagimsiz
olasilikli Mll dizilimli 4 umlu kalan simetrik bulunmama olasilig

BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
KALAN SIMETRiIK BULUNMAMA

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli
durumlar bulunan dagilimlardan, simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin
(D — s) carpimindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz
durumlu bagimsiz kalan simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimsiz durumla
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baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslaylp sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlarda, kalan simetrik bulunmama olasilig1 igin,

OSDSB = 01t51 (D—s) - DS

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadigi
dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikl farkll imli bagimsiz-bagimsiz
durumlu bagimsiz kalan simetrik bulunmama olasiligt ve bir bagimsiz

olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagim bulunmama
0cDS,B
SO !

olasilig1 ile gosterilecektir.

BAGIMSIZ-
BULUNMAMA

g Q
BAGIMLI DURUMLA BASLA
BAGIMSIZ DURUMLU
OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla bag
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagim
simetride bulunmayan bagimli du
dagilimlarin Gay1si; b
duruma g8 tek

ittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0, 0}
i farkli dizilimli dagilimlardan,
an dagilimlardan, simetrinin bulunmadig:
siliklt farkl dizilimli dagilimm basladig:
¢ bir bagimsiz olasilikli farkl dizilimli bir

imsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride
baslayan dagilimlarda, kalan simetrik bulunmama olasilig

esitligi elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu bagimli kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetride bulunmayan bagimli durumlarla baglayan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkly dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagiml Kalan simetrik bulunmama olasilig
denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasﬂlkh farkh dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagiml

kalan simetrik bulunmama olasilig1 S B ile gosterilecektir.
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BIRLIKTE KALAN SIMETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0, 0, 0, 1} veya simetri bir
bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetride bulunmayan bagimli durumlarla baslayan ve
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli
durumlar bulunan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunmadigi
dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimin basladigi
duruma gore tek simetrik olasiligin (D — s)g¢arpimindan, ayni sartli birlikte kalan simetrik
olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Bu durumda simetri bagimsiz d 3 baslaylp, bir bagimh
durumla bittiginde veya simetri bir bagimli durumla baslay1

simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan
bulunmama olasiligi igin, '

CEDEICE

(SPSBSE _ oASL
esitligi elde edilir. Bu esitlige bagiml v
simetrik bulunmama olasilik esitligipde
olasilik dagilimlarinda, simetri g1t rumlardan olustugunda; simetride
bulunmayan baglmh durumlarla™® e b mla baslayip sonraki ilk bagiml

simetrik du larin

olasilikly ~€ll d bulunmama olasihig denir. Bagiml ve bir

li birlikte kalan simetrik bulunmama olasihg ,S°*%% ile

aki terimlerin esitleri yazildiginda,

n-1 ni—j+1

(n—1)!-i >

j=2 (nj=n) ng=n—j+1

(n; —ng — 1)! _ (ns — 1)!
G- (—ns—j+1)! (ng+j—n—-D"m—-)

n n ni—j—(I-(n-ny))+1
(n—1)! Z Z Z
j=2 (nj=n-1+1) ng=n—j+1
(i —ns— (I = (n—ny) - 1)! _ (ng — 1)!

G-2(ni—ng—j—(I—-m—n))+1) (g +j-—n—DI-m—)
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n n ni—j+1  (n+I-j)
(n—-1)! Z

j=2 (nj=n+I) ng=n+I—-j+1 (i=I+1)

(n; —ng — 1)! _ (ng—1—1)!
G=2)!-(n—ns—j+1)! ((ns+j—n—l—1)!-(n—j)!+

(ng —i—1)! (i—1)! >+ n! _(n—s)

(n —n)! n

(e+tj—n—I-D-m+I—j—-0)! A=D-G-D

veya

ng=n+l—-j+1  (i=I+1)

(ng—1—1)!
o tj—n—I-Dl m—p!

(i —1)!
—1)!-(n+I—j—i)!.(1—1)!-(1'—1)!)

gimsiz olasilikli farkli dizilimli birlikte kalan simetrik
bilir.

durumla baglayip, bir bagimli durumla bittiginde {0, 0,0, 1} veya
la baglayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlarda, simetrik
ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunmadig1 dagilimlarin sayist; bagimli ve bir bagimsiz
olasithikli farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligmm (D —
s)carpimindan, ayni sarth birlikte kalan simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Bu
durumda simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde veya simetri bir
bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda
simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlarda, birlikte kalan simetrik
bulunmama olasilig1 i¢in,

simetri bir bag1
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DS,BS,B _  1c¢1, _ _ DS,BS
050 = 0,1t51 (D—s) 050

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz
birlikte kalan simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bir bagimli ve bagimsiz durumlardan
olustugunda; bagimsiz durumla baglaylp sonraki ilk bagimli durumunda simetride
bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin
birlikte bulunmadiklar1 dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikly farkh dizilimli
bagimsiz birlikte kalan simetrik bulunmama olasitigr denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bagimsiz birlikte kalan simetrik bulunmama olasilig1 OSOD SBSE jle

gosterilecektir. Yukaridaki esitligin sagindaki terimlerin esitleri yazmldiginda,

n n-I
—1)!- -
OS(L))S,BS,B _ (zln _ 11 _(171)! . 151) —(mn-1)-

j=2 (nj=n)

(n; —ng —1)!

ni—j+1  (n+I—j)

j=2 (nj=n+D) ng=n+I-j+1 (i=I+1)
! (ng—1—-1)! N
ng—j+ D! \(ng+j—n—-I1-1)!-(n—j)!

! G-y n—1D!-(n—ys)
(m+I1—j =0 (I—l)!-(i—I)!) (n—-n—-1)"n

n  n-I ni—j+1  (n+I-j)

- m—-n—-1!I'n _("_1)!'2

§DS,BS,B n—D!-(n-5s)
0°0

j=2 (nj=n+D) ng=n+I-j+1 (i=1+1)

(n; —ng — 1)! _ (ng—1I—1)!
g—zy{m—qk—j+n!(ok+j—n—1—1ymn—nf*

(ng—i—1)! -
m+j—-—n—I-D-(n+1—j—0) (I—1)!-(i—I)!>_
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n n-1  Nni—ji—(I-(m-n)+1 (n+1-j)

(n—l)!-z

j=2 (nj=n—-I+1) ng=n+I—j+1 (i=I1+1)

(n; —ng —1)! _ (ng—1-1)!
G—2)! (m—n,—j + D! ((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+

(ng —i—1)! G-
(e+j-n—I-D-(n+1—j—10) (1—1)!-(1—1)!)

esitlikleriyle bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimsiz birlikte kalan simetrik
bulunmama olasiliklar1 hesaplanabilir.

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli du
simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlar

sayist; bagimli ve bir bag1m51z 01as111k~"ark11
simetrik olasiliktan, bagimli ve bir ‘glmm

bagimli durumun
1 sarth birlikte kalan
simetrik olasiligin ¢ikarilmasina eslt olur? i i bagimSiz durumla baslayip, bir
bagimli durumla bittiginde veya b 5 slayip bagimsiz durumlarla
izilimli dagilimlardan, simetride
rlikte kalan simetrik bulunmama

bagimsiz tek simetrik olasiligin far

bittiginde, bagimli ve bir b
bulunmayan bagimli durumlarla™
olasilig igin,

r bir bagimli ve bagimsiz durumlardan olustugunda;
urumlarla baslayan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik
ar1 dagilimlarin sayisina bagumli ve bir bagimsiz olasilikli
Sfarkly diz | bag irlikte kalan simetrik bulunmama olasiligr denir. Bagimli ve bir
bagimsiz ola 1 dizilimli bagimli birlikte kalan simetrik bulunmama olasiligi

OS[L,)S'BS’B ile gosterilecektir. Yukaridaki esitligin sagindaki terimlerin esitleri yazildiginda,

n—j—-I+1

prosa S OEDNOCD) oy NS

j=2 (nj=n) ng=n—j+1

n—n,—I—-1)! . (ng — 1)!
G- (n—ng—j—I+1D! (ng+j—-n—D-(m—)!
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(n—l)!-i Z

j=2 (nj=n) ng=n+I-j+1 (i=I+1)

(n—n, —1)! _ (ng —1I—1)!
G=2)-(n—ns—j+1)! ((ns+j—n—l—1)!-(n—j)!+

n—j+1 (n+1-j)

(ng —i—1)! (i—1)! )+(n—1)!-(n—s)

(n —n)!

(e+tj—n—I-D-m+I—j—-0)! A=D-G-D

veya

n
DS.BSB _ n=1D!-(n-s) _
j=2 (nj=n)
(n—ng —1)!
G- (-
(s +j—n— 1)!-(1’—1)!)
esitligiyle bagimli ve bir bagims izthimli imli birlikte kalan simetrik

bulunmama olasiliklar1 hesapla

) )
) )
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BOLUM D KALAN SIMETRIK OLASILIK

OZET

KALAN SIMETRIK OLASILIKLAR

» Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli olasilik dagilimlarindan, simetride
bulunmayan bagimli durumlarla baglayan ve bagimsiz dutumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durum unan dagilimlardaki,
simetrik olasiliklar; tek kalan simetrik olasiliklarin (D & s) il a esit olur.

SDS — SDST . (D _ S)
veya

OsDS — OsDST . (D _ S) ‘
veya Q

OsDS — OsDST . (D _S)

k dagilimlarindan, bagimsiz
simetride bulunmayan bagiml
ar; aynt dagilimlardaki tek kalan

Bagimli ve bir bagimsiz

dagilimlardaki tek kalan simetrik olasiliklarin (D — s) ile garpimina esit olur.

SpS= Sp°T-(D~—s)
veya

oSgS = OSgST (D —5s)
veya

OSDDS — OSgST . (D _ S)
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KALAN DUZGUN SIMETRIK OLASILIKLAR

» Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli olasilik dagilimlarindan, simetride
bulunmayan bagimli durumlarla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki,
diizgiin simetrik olasiliklar; tek kalan diizgiin simetrik olasiliklarmm (D —s) ile
carpimina esit olur.

SDSS — SDSST . (D _ S)
veya

0SDSS — 0SDSST . (D _ S)
veya

OsDSS — OsDSST . (D _ S)

» Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl dizili dan, bagimsiz
durumla baslayip sonraki ilk ‘glmh i i ulunmayan bagiml
durumlar bulunan dagﬂlmlar&i, dii i ; agilimlardaki tek
kalan diizgiin simetrik olasilikla; i

Sé)SS — Sé)SST . (D _

veya

05(1)355 = OS(IJJSST (D —s)

oSBT (D~ 8)

osgss _ OSLL))SST (D —s)
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KALAN DUZGUN OLMAYAN SIMETRIK OLASILIKLAR

» Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli olasilik dagilimlarindan, simetride
bulunmayan bagimli durumlarla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki,
diizgiin olmayan simetrik olasiliklar; tek kalan diizgiin olmayan simetrik olasiliklarin
(D — s) ile garpimina esit olur.

SDOS — SDOST . (D _ S)
veya

OsDOS — OsDOST . (D _ S)
veya
OsDOS — OsDOST . (D _ S)

» Bagimli ve bir bagimsiz olasil
durumla baslayip sonraki i‘bagl
durumlar bulunan dagilimlardaki,
dagilimlardaki tek kalan diizgiin
esit olur.

SDOS — SODOST . (D _
veya

OSDDOS = OSDDOST (D —s)

SDOS OSDDOST . (D _ S)
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DIZIN

B

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli
dizilimli

bagimli durumlu

kalan  simetrik  olasilik,
2.1.17/6

kalan  diizgiin  simetrik
olasilik, 2.1.18.1/6

kalan  diizgiin  olmayan

simetrik olasilik, 2.1.19/4‘

kalan simetrik bulunmlma
olasihigi, 2.1.17/470

kalan  diizgiin

bulunmama
2.1.18.1/1067

olasilik,

kalan  diizgiin

olmayan simetrik olasilik,
2.1.19/348

bagimsiz  kalan  simetrik

bulunmama olasiligi,
2.1.17/471

bagimsiz  kalan  diizgiin

simetrik bulunmama

olasiligi, 2.1.18.1/1068

bagimsiz  kalan  diizgiin
olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.19/1037
bagimli  kalan  simetrik
olasilik, 2.1.17/42
kalan  diizgiin
olasilik,

diizgiin
trik olasilik,

kalan  simetrik

ama olasiligi,
2.1.17/472

bagimli  kalan  diizgiin

simetrik bulunmama

olasiligi, 2.1.18.1/1068

bagimli  kalan  diizgiin
olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.19/1038
bagimsiz-bagimli durumlu

kalan  simetrik  olasilik,
2.1.17/61

kalan  diizgiin  simetrik

olasilik, 2.1.18.1/516

kalan  diizgiin  olmayan
simetrik olasilik, 2.1.20.1/4

kalan simetrik bulunmama
olasilhigi, 2.1.17/473

Cilt No/Sayfa No
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kalan  diizgiin  simetrik

bulunmama olasiligi,
2.1.18.1/1069

kalan  diizgiin  olmayan
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.20.1/609

bagimsiz kalan  simetrik
olasilik, 2.1.17/90

bagimsiz  kalan  diizgiin
simetrik olasilik,
2.1.18.1/634

bagimsiz  kalan  diizgiin
olmayan simetrik olasilik,
2.1.20.2/4 Q

bagimsiz  kalan Sihtri k
bulunmama olas
2.1.17/474

bagimsiz  kala
simetrik

simetrik
olasiligi,

simetrik

diizgiin
olasilik,
2.1.18.1/853

bagimhi  kalan  diizgiin
olmayan simetrik olasilik,

2.1.20.3/4
bagimli  kalan  simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.17/474

Cilt No/Sayfa No

bagimli  kalan  diizgiin
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.18.1/1070

bagimli  kalan  diizgiin

olmayan simetrik
bulunmama olasiligl,
2.1.20.3/361

bagimli-bir bagimsiz durumlu

simetrik  olasilik,

simetrik

duZzgiin  olmayan
olasilik, 2.1.21.1/6

n simetrik bulunmama
olastligi, 2.1.17/477

kalan  diizgiin  simetrik

bulunmama olasilig1,
2.1.18.2/553

kalan  diizgiin  olmayan
simetrik bulunmama
olasihigi, 2.1.21.1/548

bagimsiz  kalan  simetrik
olasilik, 2.1.17/173

bagimsiz  kalan  diizglin
simetrik olasilik,
2.1.18.2/121

bagimsiz  kalan  diizgiin
olmayan simetrik olasilik,
2.1.21.2/6

bagimsiz  kalan  simetrik

bulunmama olasiligl,
2.1.17/478

bagimsiz  kalan  diizgiin
simetrik bulunmama
olasihigi, 2.1.18.2/554
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bagimsiz  kalan  diizgiin

olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.21.2/548

bagimli  kalan  simetrik
olasilik, 2.1.17/200

bagimli  kalan  diizglin
simetrik olasilik,
2.1.18.2/335

bagimli  kalan  diizglin
olmayan simetrik olasilik,
2.1.21.3/6

bagimli  kalan  simetrik
bulunmama 01a51%1,
2.1.17/478 ‘

bagimhi  kalan  diizgiin
simetrik bulunma
olasiligi, 2.1.18.2/5¢

bagimli  kalan
olmayan

simetrik

diizglin  olmayan
simetrik olasilik, 2.1.22.1/6

kalan simetrik bulunmama
olasihigi, 2.1.17/481

kalan  diizgiin  simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.18.3/1186

Cilt No/Sayfa No

kalan  diizgiin  olmayan
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.22.1/554

bagimsiz  kalan  simetrik
olasilik, 2.1.17/263

bagimsiz  kalan  diizgiin

simetrik olasilik,
2.1.18.3/121

kalan  diizgiin
simetrik olasilik,

kalan  diizgiin
bulunmama
olasiligi, 2.1.18.3/1187

bagimsiz  kalan  diizgiin

olmayan simetrik
bulunmama olasiligl,
2.1.22.2/554

bagimli  kalan  simetrik
olasilik, 2.1.17/291

bagimli  kalan  diizgiin
simetrik olasilik,
2.1.18.3/339

bagimli  kalan  diizglin
olmayan simetrik olasilik,
2.1.22.3/7

bagimli  kalan  simetrik

bulunmama olasilig1,
2.1.17/482

bagimli  kalan  diizgiin
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.18.3/1187
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bagimli  kalan  diizgiin
olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.22.3/556
bagimsiz-bagimsiz durumlu

kalan  simetrik  olasilik,
2.1.17/324

kalan  diizgiin  simetrik

olasilik, 2.1.18.3/556

kalan  diizgiin  olmayan
simetrik olasilik, 2.1.23.1/4

kalan simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.17/483

si‘kk

olasiligi,

kalan  diizgiin

bulunmama
2.1.18.3/1188

kalan  diizgiin
simetrik .
olasiligi, 2.1.23.1/9

kalan

bagimsiz  kalan  simetrik

bulunmama olasiligi,
2.1.17/484

bagimsiz  kalan  diizgiin
simetrik bulunmama

olasiligi, 2.1.18.3/1189

bagimsiz  kalan
olmayan

diizgiin
simetrik

Cilt No/Sayfa No

bulunmama olasiligi,
2.1.23.2/954
bagimli  kalan  simetrik

olasilik, 2.1.17/430

bagimli  kalan  diizgiin
simetrik olasilik,
2.1.18.3/947

bagimli  kalan  diizgiin

ayan simetrik olasilik,

simetrik
lasilig1,

diizgiin
bulunmama
181, 2.1.18.3/1189

bagimli  kalan  diizgilin
olmayan simetrik
bulunmama olasiligl,
2.1.23.3/560

bir bagimli-bir bagimsiz durumlu

kalan  simetrik  olasilik,
2.1.17/140

kalan  diizgiin  simetrik
olasilik, 2.1.18.2/4

kalan  diizgiin  olmayan

simetrik olasilik, 2.1.21.1/4

kalan simetrik bulunmama
olasihgi, 2.1.17/475

kalan  diizgiin  simetrik
bulunmama olasiligl,
2.1.18.2/551

kalan  diizgiin  olmayan
simetrik bulunmama

olasithgi, 2.1.21.1/547
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bagimsiz kalan  simetrik
olasilik, 2.1.17/142

bagimsiz  kalan  diizgiin
simetrik olasilik, 2.1.18.2/5,
6

bagimsiz  kalan  diizgiin
olmayan simetrik olasilik,

2.1.21.2/4
bagimsiz  kalan  simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.17/476

bagimsiz  kalan  diizgiin
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.18.2/552 ‘

bagimsiz  kalan (&gﬁn
olmayan simegirik
bulunmama olasilt
2.1.21.2/547

bagimli  kalan
olasilik, 2.1.17/143

simetrik
olasiligi,

bagimhi  kalan  diizgiin
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.18.2/552

bagimhi  kalan  diizgiin

olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.21.3/551

bir bagimli-bagimsiz durumlu

Cilt No/Sayfa No

kalan  simetrik  olasilik,
2.1.17/226

kalan  diizgin  simetrik
olasilik, 2.1.18.2/545

kalan  diizgiin  olmayan
simetrik olasilik, 2.1.22.1/4

kalan simetrik bulunmama
olasiligi, 2.1.17/479

diizglin  simetrik
olasiligi,

Imayan
bulunmama
.1/553

kalan  simetrik
1k, 2.1.17/228, 229

bagimsiz  kalan  diizgiin
simetrik olasilik,
2.1.18.2/547

bagimsiz  kalan  diizgiin
olmayan simetrik olasilik,
2.1.22.2/4

bagimsiz  kalan  simetrik

bulunmama olasiligl,
2.1.17/480

bagimsiz  kalan  diizgiin
simetrik bulunmama
olasilig1, 2.1.18.2/556

bagimsiz  kalan  diizgiin

olmayan simetrik
bulunmama olasiligl,
2.1.22.2/553

bagimli  kalan  simetrik
olasilik, 2.1.17/231



498

D=n<n
bagimli  kalan  diizgiin
simetrik olasilik,
2.1.18.2/549
bagimli  kalan  diizgiin
olmayan simetrik olasilik,
2.1.22.3/4
bagimli  kalan  simetrik
bulunmama olasiligi,
2.1.17/480
bagimli  kalan  diizglin
simetrik bulunmama

olasiligl, 2.1.18.2/556

bagimli  kalan  diizgiin
olmayan simetrik
bulunmama 01@5153
2.1.22.3/555

birlikte kalan simetrik olasili

2.1.17/463

birlikte kalan diizgiin

olasilik, 2.1.18.3/1183

birg
simetri

simetrik olasiligi,

2.1.23.1/955

bagimsiz birlikte kalan simetrik
olasilik, 2.1.17/464, 465

bagimsiz birlikte kalan diizgiin
simetrik olasilik, 2.1.18.3/1184

bagimsiz birlikte kalan diizgiin
olmayan simetrik olasilik,
2.1.23.2/953

Cilt No/Sayfa No

bagimsiz birlikte kalan simetrik
bulunmama olasiligi, 2.1.17/487

bagimsiz birlikte Kkalan diizgiin
simetrik ~ bulunmama  olasiligi,
2.1.18.3/1191

bagimsiz birlikte Kkalan diizgiin
olmayan  simetrik  bulunmama
olasiligi, 2.1.23.2/955

bagimli
olasilik,

birlikte kalan simetrik
#1466

diizgiin

diizgiin
olasilik,

likte kalan simetrik
ama olasilig1, 2.1.17/488

gimli  birlikte  kalan

mmetrik  bulunmama
2.1.18.3/1192

diizgiin
olasiligi,

kalan diizgilin
bulunmama

bagimli  birlikte
olmayan  simetrik
olasiligi, 2.1.23.3/561



VDOIHI’de Olasilik ve Ihtimal konularmm tamm ve esitlikleri verilmektedir. Ayrica
VDOIHI’de olasilik ve ihtimalin uygulama alanlarma da yer verilmektedir. VDOIHI konu
anlatim ciltleri ve ayni cilt numaralari ile soru, problem ve ispat ¢oziimlerinden olugmaktadir.
Bu cilt, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli kalan simetrik ve bulunmama
olasiliklarinin tanim ve esitliklerinden olugsmaktadir.

VDOIHI Bagimli ve Bir Bagmsiz Olasilikli Farkli Dizilimli Kalan Simetrik Olasilik
kitabinda, bagimli durum sayisi, bagimli olay sayisina esit farkli dizilimli dagilimlar ve bir
bagimsiz olasilikli dagilimla elde edilebilecek yeni olasilik dagilimlarindan, Simetride
bulunmayan bagimli durumlarla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagiml
durumunda simetride bulunmayan bagimli durumlar bulunan dagilimlardaki; simetrik ve

hem olasilik tablolarindan elde edilen verilerle
esitliklerinden iiretilmistir. Tanim ve esitliklerin i
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