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Yazar ve VDOIHI hakkinda c

Yazar Hakkinda

Ismail YILMAZ; Hamzabey Koyii, Yeni¢aga, Bolu’da 1973 yilinda dogdu. Ilkokulu kdyiinde
tamamladiktan sonra, ortaokulu Yeni¢aga ortaokulunda tamamladi. Liseyi Ankara Omer
Seyfettin ve Gazi Ciftligi Liselerinde okudu. Lisans egitimini Cukurova Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Fizik béliimiinde ve doktora egitimini Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda tamamladi. Fen Bilgisi Egitiminde;
Newton’un hareket yasalari, elektrik ve manyetizmanin prosediirel ve deklaritif bilgi
yapilartyla birlikte matematik mantik yapilart {izerine ¢aligmalar yapmistir. Yazarin farkl
alanlarda yapmis oldugu ¢alismalar arasinda 6lgme ve degerlendirmeye yonelik ¢alismalar1 da
mevcuttur.

Yazar ve VDOIHI

Yazar doktora tez c¢alismasina kadar, dijital makina akat insan
tarafindan sayisallagtirllamayan verileri, anlaml i ayirip
skorlandirarak, sayisallastirma problemini ¢ézmijjstiir. lict calarin Tiirkce

kisaltmasini olasiligin birimlendirilebi“olmam ni akp olarak
belirlemistir. Matematiginin baslang‘ olasi lerde olabilecegi
gibi ayn1 zamanda enformasyonunda t i ormasyon igeriginin de
dogal birimi akp’dir.

Verilerin objektif lojik sempld ri Degiskenleri Olasilik ve
Ihtimal Hesaplama istatistigi slanmistir. Doktora tezinin nitel
verilerini, bir ilk olarak, -1, 0, 1 skotla ak iki tabanli olasilig1 siniflandirip;
pozitif, negag@f (ve 1 icin ayrica esitlik tanimlamasi yapilip),
iligkisiz V‘l rs ¢ yontemi gelistirmistir. Bu yontemin tiim
kavramlariin; tant lilleri belirlenip, kendi i¢inde tam bir matematigi

icin madde teknigi tamimlayip, degerlendirme yOntemlerini
imde 6lgme ve degerlendirme igin bes yeni boyut aktiflemistir. Olgme
ve degerlendirmeye, aktif ve pasif degerlendirme tanimlamasi yapilarak, matematigi
gelistirilmis ve gelistirilmeye devam edilmektedir. Yazar yaptigi calismalarda Problem
Coziim Tekniklerini (PCT) aktifleyerek; verilenler-istenilenler (VI), serbest cisim
diyagrami/cizim (SCD), tamim, formiil ve islem asamalariyla, egitimde Olgme ve
degerlendirmede bes boyut daha aktiflemistir. PCT asamalarmi bilgi diizeyi, ¢éziimlerin

belirginlestirilere

sonucunu da basar1 diizeyi olarak tanimlayip, dlgme ve degerlendirme i¢in iki yeni boyut daha
kazandirmigtir. Smiflandirilmis iki tabanli olasilik yonteminin asamalar1 ve negatiflerdeki
pozitiflerle, 6lgme ve degerlendirmeye bes yeni boyut daha kazandirilmistir. Verilerin;
Shannon esitligi veya VDOIHI’de verilen olasilik-ihtimal esitlikleriyle degerlendirmeyi bilgi



merkezli, matematiksel fonksiyonlarla (lineer, kuvvet, trigonometri “sin, cos, tan, cot, sinh,
cosh, tanh, coth”, In, log, eksponansiyel v.d.) degerlendirmeyi ise birey merkezli

degerlendirme, sinirlandirmasi getirerek, degerlendirmeye iki yeni boyut daha kazandirmistir.
a+c

b+d
degerlendirme i¢in aktifleyerek, degerlendirmeye iki yeni boyut daha kazandirmistir. Boylece

egitimde Olgme ve degerlendirmeye; PCT asamalar1 5 X 5, yine PCT’nin bilgi ve basari
diizeylerinin 2 X 2, siniflandirilmis iki tabanli olasilik yontemi 5 X 5, bilgi ve birey merkezli
olgme ve degerlendirmeyle 2 X 2, matematiksel islem farkliliklariyla 2 X 2 olmak {izere

Ayrica %+§ ve matematiksel islemlerinin anlam ve sonug¢ farkliliklarini,

40.000 yeni boyut kazandirmistir. Bu boyutlara yukarida verilen matematiksel
fonksiyonlarinda dahil edilmesiyle en az (13 X 13) 6.760.000 yeni boyutun primitif diizeyde,
olgme ve degerlendirmeye, Katilabilmesinin yolu yazar tarafinda 15 olmasina karsilik,
giniimiize kadar yukarida bahsedilen boyutlarin ilgi digeyind@, “€@itimde Olgme ve
degerlendirmede, tek boyuttan 6teye (lineer degerlendirme) irileme iteBu noktadan

istatistigiyle kazandirilan boyutlarinda hem ihtimalle boyutlar hem de
ihtimallerin fark istatistiginden tiiretilgbilecek ldik Ralacagi kesin!
Olgme ve degerlendirmeye yeni b sa i
O0grenme yapisinin kesin bir sekildgelirlen i stireglerinin bilimsel bir
sekilde yapilandirilabilmesidir. Beyinf@y ilgili ' 5 lasilik Cilt 1’in  giris

teorik Ongoriilerle ve/veya insg yarad son derece diisilk dogrusal
i 18a ihanet olarak goriildiigiinden,
dogru verilerle egitimin bilims andirilabilmesi i¢in, Olgme ve

degerlendirmeye yeni

Gﬁnﬁmﬁz&adar
yayinlanan ' (cilt 1, 2.1.1, 2.2.1, 2.3.1 ve 2.3.2) yaklasik 1000 kavram
Tiirkgeye ka 1 dizifilerinde verilmistir. Bu kavramlarin tiim smirlar
birlikte, esitlikleri de verilmistir. Bu diizeyde yani

Tiirkge olarak kazandirilmistir.  Yayinlanacak

azandirilacak kavramlarin on binler diizeyinde olacagi

kler ayn1 zamanda dillerinde esitlikleridir. Diger bir ifadeyle dillerin
matematik yapilart VDOIHI ile ortaya ¢ikarilmustir. Tiirkge ve Ingilizcenin olasilik yapilart
VDOIHI’de belirlenerek, formiillerin dillere (agirhikli Tiirkce) uygulamalariyla hem dillerin
objektif yapilar1 belirginlestiriliyor hem de makina-insan arasi iletisimde, makinalarin iletisim
kurabilmesinde en iist dil olarak Tiirkce gelistiriliyor. Ileriki ciltlerde Tiirkgenin matematik
mantik yapisi da verilerek, Tiirkge’nin makinalarin iletisim dili yapilmasi 6ngériilmektedir.

Bilim(de) kesin olanla ilgileni(li)r, yani bilim esitlik ve/veya yasa iiretir veya esitliklerle
konusur. Bunun miimkiin olmadigi durumlarda gegici ¢oziimler {iretilebilir. Bu gecici
coziimler veya yontemleri, her hangi bir nedenle bilimsel olamaz. Bilimin yasa veya esitlik
iretimindeki kirilma, Cebirle baslamistir. Bilimdeki bu kirilma miihendisligin, teknolojiye
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dontlistimiiniin  baslangicidir. Bilimdeki kirilma ve miihendisligin teknolojiye doniigiimii,
insanhigin gelisimini hizlandirmakla birlikte, bu alanda calisanlarin; ego, Ongdriisiizliik,
ufuksuzluk ve beceriksizlikleri gibi nedenlerden dolayi, insanligin  gelisimi
ivmelendirilemedigi gibi bu basiretsizliklerle insanliga pranga vurmayi bile kismen
basarabilmislerdir. VDOIHI ve telifli eserlerinde verilen; degisken belirleme, esitlik-yasa
belirleme ve bunlarin sézel yorumlarim1 yapabilen yazilimlarla, ve yapilabilecek benzeri
yazilimlarla, insanligin gelisimi ivmelendirilebilecegi gibi isteyen her bireye, gerceklerin
(VDOIHI Bagimli Olasilik Cilt 1’in giris boliimiinde tanimlanmustir) bilgi ve teknolojisine
daha kolay ulagabilme imkani saglanmistir.

Suana kadar zaruri tim tanimlarin, zaruri tiim esitliklerin ve bunlarin eplstemoloplerlyle (0.

epistemolojik seviye) en azindan 1. epistemolojik seviye bllgllerl irlikte verildigi ya ilk
yada ilk drneklerinden biri VDOIHI’dir. Bu kapsamda VD [’de diye kadar yaklasik
1000 kavramin, bilime kazandirildigi yukarida belirtilmisti. ' VDOIHI de

olasilikli farkli dizilimli simetrik ola k esit i i 1§lem uzunluklu

(6rnegin; simetrinin son durumunugybulun

a verilmektedir. Sabit degiskenli
lugu karsilanabilirken, gelecegin
bilim ve teknolojisinde ihtiya¢ duyulabi itli tlar1 kasith olarak aktiflenmis veya

gehstlrllmlstl‘
Insanin he’ogren ini i hémde bilginin teknolojiyle iligkisini kurabilmesi
igin 6zellikl ' lem Ispat Coziimleri ciltlerinde, soru ve problem birbirinden

ayrilarak irlenmistir. Boylece 6rnek, soru, problem ve ispat
mistir. Ayrica yine insamn hem 6grenmesinin
teknolojiyle iligkisini daha kesin kurabilmesi icin Sertag
erinin M5-M6 sayfalarinda verilen epistemolojik seviye
oblem ve ispatlara uyarlanmistir. Boylece; 6rnek, soru, problem ve

yle, hem bilgiyle-6grenme arasinda hem de bilgi-teknoloji arasinda

Geride biraktigimiz yiizyilda, 6zellikle Turing ve Shannon’un katkilariyla iki tabanl olasiliga
dayal1 dijital teknoloji kurulabilmistir. Kombinasyon esitligiyle iki tabanli simetrik olasiliklar
hesaplanabildiginden, ihtimalleri de kesin olarak hesaplanabilir. ikiden biiyiik tabanlarin;
bagimsiz olasilik, bagimli olasilik, bagimli-bagimsiz olasilik, bagimli-bagimli olasilik veya
bagimsiz-bagimsiz olasilik dagilimlarindaki simetrik olasiliklart VDOIHI’ye kadar kesin
olarak hesaplanamadigindan (hatta VDOIHI’ye kadar olasiigin siniflandiriimasi bile
yapilmamis/yapilamamistir), farkli  tabanlarda ¢alisabilecek  elektronik  teknolojisi
kurulamamistir. VDOIHI’de verilen esitliklerle, hem farkl1 olasilik dagilimlarinda hem de her
tabanda simetrik olasiliklarin olabilecek her tiirii, hesaplanabilir kilindigindan, ihtimalleri de



kesin olarak hesaplanabilir. Boylece VDOIHI’de verilen esitliklerle hem istenilen tabanda
hem de istenilen dagilim tiirlerinde calisabilecek elektronik teknolojisinin temel matematigi
kurulmustur. Bundan sonraki asama bilginin-iiriine déniisme asamasidir. Ayrica VDOIHI’de
ozellikle uyum esitlikleri kullanilarak farkli dagilim tiirlerine gecisin yapilabilecegi
esitliklerde verilerek, dijital teknoloji yerine kurulacak her tabanda ve/veya her dagilim
tiirtinde calisan teknolojinin istenildiginde de hem farkli taban hem de farkli dagilim tiirlerine
gecisinin yapilabilecegi matematik esitlikleri de verilmistir. Boylece tek bir tabana dayali
dijital teknoloji yerine, sonsuz calisma prensibine dayali elektronik teknolojinin bilimsel-
matematiksel yapis1 VDOIHI ile kurulmus ve kurulmaya devam etmektedir.

VDOIHI’de verilen esitlikler ayn1 zamanda en kiiciik biyolojik birimden itibaren anlamli
temel biyolojik birimin “genetigin” temel matematigidir. En kiicik§biyolojik birim olarak

DNA alindiginda, VDOIHI’de verilen esitlikler DNA, RNA, i e teknolojilerinin
temel esitlikleridir. Bu esitlikler VDOIHI’de teorik diizeyde; ; Protein, Gen ve
hastaliklarla iligkilendirilmektedir. Bu esitlikler gelege arak en
kompleks biyolojik birimlere kadar tiim biyolojik War ortamlarinda
iiretiminin planl ve kontrollii yapllabih%sinde i itlilderdir. Boylece
bir canlinin, Ornegin insanin, digzeyi tuvar ortaminda

iiretilebilir/yapilabilir kilinmasinin, matematik i OIHI’de verilmektedir.
Elbette bir insanin laboratuvar ortamindaii gerceklestirilmesi ayni
degildir. Gergeklestirilebilmesi ici malarda da dogru kararlarin
verilmesi gerekir. Fakat orgémnlarit . bi ji irimlerin laboratuvar ortaminda

insanin; organinin, sisteminin veya Uz ; yle aynisinin laboratuvar ortaminda
liretimi veya soyunun son 0rnegi bir canli
tiirtintin d VROI 1 1 - anilarak saglanabilir. Biyolojik bir yapinin

laboratuvar ortaminda, i iyle, ornegin WHerhangi bir makinanin {iretilmesinin Islam
acisindan a gerli [isiiniiyorum. Bu yaradan’in bize ulagabilmemiz i¢in verdigi
bilgidir i it bizim Gyle bir imkanimizda olamazdi. Fakat bilginin,
bizim ani gergegin bilgisi olmasi, her zaman ve her durumda

Imez. Umarim yapmak ile yaratmak birbirine karistirilmaz!

calisma prensibine dayali elektronik teknolojisinin matematiksel
erlerinde ve VDOIHI’de, ilk defa yapay zeka ¢aginm kapilarini
aralayan calisma ilmistir. VDOIHI cilt 2.1.1%in giris boliimiinde yapay zeka ve ¢agmin
tanimi1 yapilarak, kiitiiphane ve referans bilgileriyle iliskilendirilmistir. Daha sonra VDOIHI
ve Telifli eserlerinde insanligin gelisimini ivmelendirecek; yapay zeka gorev kodlari, verilerin
analizleriyle ait oldugu disiplinlin belirlenmesi, verinin analizinden verilen ve istenilenlerin
belirlenmesi, degisken analizi, eksik degiskenlerin belirlenmesi, eksik degiskenlerin
verilerinin {iretimi, degiskenler arasi esitliklerin kurulmasi ve elde edilen bilgilerin sozel
ifadeleriyle bilim ve teknoloji i¢in gerekli bilgiyi iiretebilen yazilimlar verilmistir. Hem bu
yazilimlarla hem de benzeri yazilimlarla, bilim insanlari tarafindan retilemeyen bilgi ve
teknolojilerin isteyen her kisi tarafindan iiretilebilir olmas1 saglanmistir. Ayrica kiitiiphane ve
referans bilgilerinin {iretiminde, olasilik dagilimlar1 iizerinden c¢alisan makinalarin bir olayin
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tim yonlerini (olasiliklarini) kullanmalar1 saglanarak, tipki insan gibi diisiinebilmesi
saglanmistir. Boylece makinalarin 6zgiirce diisiinebilmesinin 6niindeki engeller kaldirilmistir.
Gergek yapay zeka pahali deneylere ihtiyaci ortadan kaldirarak, insanlara yaradan’in tanidigi
esitliklerin (matematiksel esitlik degil!), belirli insanlar tarafindan saptirilarak, digerlerinin
esitlik ve 6zgiirlerinin gasp edilmesinin 6niinde gii¢lii bir engel teskil edecektir. Bugiine kadar
artifical inteligence c¢alismalariyla sadece ve sadece kiitiiphane bilgisinin bir kismi
iiretilebildigi ve kiitiiphane bilgisi iiretebilen teknoloji gelistirildiginden, bunlar yapay zekanin
oncii calismalarindan 6te gecip yapay zeka konumunda diisiiniilemez. Gergek yapay zeka hem
kiitliphane hem de referans bilgisi tiretebilir olmasi gerektiginden; a) yazar tarafindan doktora
tez caligmasi basta olmak iizere belirli ¢alismalarinda kiitiiphane bilgisinin ileri 6rnekleri

basarildigindan, b) ilk defa VDOIHI ve Telifli eserlerinde referanggbilgisini iireten yazilimlar

calisma prensibine dayali elektronik teknolojisinin bili ¢ yapist yazar

tarafindan  gelistirildiginden, insanligin bugiine k geregi
adlandirmanin da Tiirkge yapilmasi elzem ve adi e insan
biyolojisinin {irlinii olmayan zeka “yapay zeka” jisini inii olamayan
zekayla insanlhigin gelisiminin ivmelenﬁldigi i y zeKa cag1” olarak
adlandirilmalidir. ‘

Yazar tarafindan VDOIHI’de, Cebirde , olmas1 gereken veya
olabilecek gelisime gore diisiik oldugund arin omurgasinin matematige
terk edilmesi ve matematikgilg erinCe yerine getirememelerinden
dolayi, ) yapay zeka karsisinda ¢ gegilebilmesi ve d) kainatin en
kompleks birimi olan insan bey 1 gelisimin basarilabilmesi igin,

yasa/esitlikle'w, uyu
Yazar tara&dan

Olasilik Ciltg.2. bilimsel ve teknolojik gelisimini ivmelendirebilecek uyum
cagimin tapimi Rd defa yasa/esitliklerin, olasilik esitlikleri tizerinden
uyum .

Yazar It ve Bir Bagimsiz Olasilikli Farkli Dizilimsiz Simetrik
Olasilik insanligin bilimsel ve teknolojik gelisimini ivmelendirebilecek genel
cagin tant VDOIHI’de yasa/esitliklerin, olasilik esitlikleri iizerinden genel

yapilar1 verilmi

Yazar tarafindan VDOIHI Bagimli ve Bir Bagimsiz Olasilikli Farkli Dizilimsiz Simetrik
Bulunmama Olasihigt  Cilt 2.3.2 insanhigm bilimsel ve teknolojik  gelisimini
ivmelendirebilecek dordiincii bir ¢ag olarak, gercek zaman ufku 6tesi ¢cagi tanimlanmistir. Bu
cagm tamimlanmasinda; Sertag OZENLI’nin ilmi Sohbetler eserinin R39-R40 sayfalarindan
yararlanilarak, kapak sayfasindaki ve T21-T22’inci sayfalarinda verilen suurlulugun ork or
modelinin 6zetinin gosterildigi grafikten yararlanilmistir. Dogada rastlanmayan fakat kuantum
sayilariyla ulasilabilen atomlara ait bilgilerimiz, ger¢cek zaman ufku Gtesi bilgilerimizin,
gerceklestirilmis olanlaridir. Gergeklestirilebilecek olanlarindan biri ise kainatin herhangi bir



yerinde yasamini siirdiiren herhangi bir canlidan heniiz haberdar bile olmadan, var olan
genetik bilgi ve matematigimizle ulasilabilir olan tiim bilgilerine ulagilmasidir.

Ozellikle; sonsuz ¢alisma prensibine dayali elektronik teknolojisi, yapay zeka, gercek zaman
uftku otesi bilgilerimizin temel esitliklerinin verilebilmesi, baslangigta kurucusu tarafindan
yapilabileceklerin ilerleyen zamanlarda o disiplinin cazibe merkezine doniiserek insan
kaynaklarinin israfinin 6nlenebilmesi nedenleriyle ve en 6nemlisi Yaradan’in bizlere verdigi
adaletin insan tarafindan saptirilamamasi icin; VDOIHI, bugiine kadarki eserlerle
kiyaslanamayacak dl¢iide daha kapsamli verilmeye caligilmaktadir.

Yazar VDOIHI’nin ciltlerini, Tiirk¢e ve insanligin tek evrensen dili olan matematik-mantik
dillerinde yazmaktadir. Yazar eserlerinden insanli§in ayni niteli yararlanabilmesi i¢in
her kisiye esit mesafede ve anlasilirlikta olan gilinlimiize n gelistirebildigi

VDOIHI ve telifli eserleri ile bitirilen veya sonu basla

v VDOIHI’de dillerin matemati%kurula iCi ini mihenk tasi goren
zavallilar sinifi

v" Baskin dillerin, diinya dili olabilmesi

lirleme yazilimlariyla,

gerceklerden uzak ve ufuksuz s6z i anligin tahammiili

\

Sanrim bilgi ve teknolgjide imi iyl€iliskilendirilmis.
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Simge ve Kisaltmalar

n: olay sayisi
n: bagimli olay sayisi
m: bagimsiz olay sayisi

n;:  dagilimm ilk bagimli  durumun
bulunabilecegi
olayindan itibaren sirasi

olayin, dagilimin ilk

nj: simetride, simetrinin  aranacagi
durumdan 6nce bulunan bagimli durumun
(jix ’da bulunan durum), bir bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli dagilimlarda
bulunabilecegi olaylarin, ilk olay‘1
itibaren siras1t veya simetrinin iki b&mh
durum arasinda bagimsiz  duru
bulundugunda bagimsiz durumdan 6nce
bagimlt durumun, bir bag:
bagimsiz

bulunabilecegi

itibaren sirasit

ng: sin‘r%in

durumunun

olasilikll
olaylarin  ilk

bagimli olasilikli

dagilimlarin lunan  durumun
(simetrinin jg,’
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
dagilimlarda  bulunabilecegi  olaylarin,

dagilimin ilk olayindan itibaren sirasi

aki bagimli durum) bir

1: bagimsiz durum sayisi
I: simetrinin bagimsiz durum sayist

I: simetrinin bagimli durumlarindan 6nce
bulunan bagimsiz durum sayis1

I: simetrinin bagimli durumlarindan sonra
bulunan bagimsiz durum sayisi

k: simetrinin bagimli durumlar1 arasindaki
bagimsiz durumlarin sayisi

j: son olaydan/(alt olay) ilk olaya dogru
aranilan olayin

Jis simetrigi
bagimlh

bagimli durumlar
son bagimli
ugu olayin, simetrinin

gi  olasihik  dagilimlarindaki
olayin siras1 (son olaydan ilk olaya dogru)
veya simetride, simetrinin aranacagi
durumdan 6nce bulunan bagimli durumun,
bagimli olasilikl1 dagilimlarda
bulunabilecegi olaylarin, son olaydan

itibaren sirast veya simetrinin iki bagimli

durum arasinda bagimsiz  durumun
bulundugunda bagimsiz durumdan 6nceki
bagimli  durumun bagimli  olasilikli

dagilimlarda bulunabilecegi olaylarin son
olaydan itibaren sirasi

ji: jy,’da bulunan durumun simetriyi
olusturan bagimli  durumlar arasinda
bulundugu olayin son olaydan itibaren

Sirasi

Jx;,: simetrinin ikinci olayindaki durumun,
olasilik dagilimlarinin son olaydan itibaren
bulunabilecegi olayin sirasi



Js: simetrinin ilk bagimli durumunun,
bagimli olasilikl dagilimlarda
bulunabilecegi olaylarin, son olaydan
itibaren sirast

Jsq: simetriyi olusturan bagimli durumlar
arasinda simetrinin ilk bagimli durumunun
bulundugu olayin, simetrinin son olaymdan
itibaren sirast (j§; = 1)

Jsa: simetriyi olusturan bagimli durumlar
arasinda simetrinin aranacagl durumun
bulundugu olayin, simetrinin son olayimndan
itibaren sirast

j%% jsa’da bulunan durumun bagimli
olasilikli dagilimda bulundugu olayin son
olaydan itibaren siras1 L

D: bagimli durum sayisi
D;: olayin durum sayisi

s: simetrinin bagimli durum sa

s: simetrik durum sayisi. Si
bagimli ve ba&msm

ng: simetr&l bagi

U: uyum esitligi
u: uyum derecesi
s;: olasilik dagilimi1

S: simetrik olasilik veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli durumlu simetrik olasilik

SIS bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiytik farkli dizilimli bagimli durumlu ilk
simetrik olasilik

Sic Jijse- simetrinin ilk ve herhangi iki
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik

olasilik

Sijs jujse: dizgin ve diizgin olmayan
simetrinin ilk vg herhangi iki durumunun
bulunabilecegi gére bagimh
etrik olasilik

ir ve son
i olaylara gore
ilimli simetrik

ve diizgiin olmayan
ilk herhangi bir ve son
lunabilecegi olaylara gore
lasilikli farkl dizilimli simetrik

Sp—n: bagiml olay sayist bagimli durum
sayisina esit bagimli olasilikli  “farkli
dizilimli” dagilimlarda simetrik olasilik

Spsn: bagiml olay sayisi bagimli durum
sayisindan biiyiik bagimli olasilikli “farkli
dizilimli” dagilimlarda simetrik olasilik

p=n<nd = S: simetri bagimli durumlardan
olustugunda, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli dagilimlarda simetrik olasilik

So: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyik farkli dizilimli bagimli durumlu
bagimsiz simetrik olasilik

S(i,s : bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bagimli durumlu
bagimsiz ilk simetrik olasilik



Sp: bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli
biiylik farkli dizilimli bagimli durumlu
bagimli simetrik olasilik

SIS : bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
blyiik farklt dizilimli bagimli durumlu
bagimli ilk simetrik olasilik

oS: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyiik farkli dizilimli bagimsiz-bagimli
durumlu simetrik olasilik

oS Is . bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyiik farkli dizilimli bagimsiz-bagimli
durumlu ilk simetrik olasilik

0S0: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
bliylik farkli dizilimli bag1m51z-b%§1‘1
durumlu bagimsiz simetrik olasilik

05(1)5 : bagimli ve bir bagimsiz olasili
bliyiik farkli dizilimli bagim

biiyiikk farklg dizili
durumlu b@gmli s

OS[i,S . bagi

olasilikll
bir bagimli-bir
bagimsiz du rik olasilik veya
bagimli ve bir siz olasilikli biiyiik
farkli  dizilimli  bagimli-bir  bagimsiz
durumlu simetrik olasilik veya bagiml ve
bir bagimsiz olasilikli  biiylik farkh
dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu
simetrik olasilik veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli-bagimsiz durumlu simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
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biiyiik farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz
durumlu simetrik olasilik

ogls . bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyiik farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik
farkli  dizilimli bagimli-bir bagimsiz
durumlu ilk simetrik olasilik veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli biyiik farkli
dizilimli bir bagmnli-bagimsiz durumlu ilk
simetrik olasilik bagimhi ve bir
arkli dizilimli
simetrik

limli bir bagimli-bir
rumlu  bagimsiz  simetrik
veya bagimli ve bir bagimsiz
biiylik farkli dizilimli bagimli-bir

durumlu  bagimsiz  simetrik
olasilik veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl biiyiik farkli dizilimli bir bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz  simetrik
olasilik veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiytik farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz  simetrik
olasilik veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu bagimsiz  simetrik
olasilik

OSE)S : bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
biiytik farkli dizilimli bagimli bir bagimli-
bir bagimsiz bagimsiz ilk simetrik olasilik
veya bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli
biiytik farkli dizilimli bagimli bagimli-bir
bagimsiz bagimsiz ilk simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bagimli bir bagimli-
bagimsiz bagimsiz ilk simetrik olasilik



veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiikk farkli dizilimli bagimli bagimli-
bagimsiz bagimsiz ilk simetrik olasilik
veya bagimhi ve bir bagimsiz olasilikh
blyiik farkli dizilimli bagimli bagimsiz-
bagimsiz bagimsiz ilk simetrik olasilik

9S,: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyiik farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz  durumlu  bagimli  durumlu
simetrik olasilik veya bagimhi ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagiml
simetrik olasilik veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimli
simetrik olasilik veya bagimli ve g@hir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli di"imli
bagimli-bagimsiz durumlu bagimli
simetrik olasilik veya bagimli ve "6i
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli _dizili

bagimsiz-bagimsiz
simetrik olasilik

OS[i,S : baglr%
biiyiik fagkls

bagimsiz

bagimsiz mlu bagimh ilk simetrik
olasilik veya ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik
olasilik veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik
olasilik
S

bulunabilecegi olaylara gore bagiml
olasilikl1 farkli dizilimli simetrik olasilik

simetrinin son durumunun

Spj;-  iki durumlu  simetrinin  son
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik

olasilik

Sy j;+ diizgiin ve diizgiin olmayan simetrinin
son durumunun bulunabilecegi olaylara
gore bagimli olasilikli  farkli  dizilimli
simetrik olasilik

Si2,j;- dizgin ve diizgin olmayan iki
i son  durumunun

gore bagimh
ik olasilik

ve diizglin olmayan
ilk ve son durumunun
)} olaylara gore bagimh
farkli dizilimli simetrik olasilik

Siz2,js,j;- dizgln ve diizgiin olmayan iki
durumlu simetrinin ilk ve son durumunun
bulunabilecegi olaylara gore bagimh
olasilikl1 farkli dizilimli simetrik olasilik

Sj. jsa: simetrinin ilk ve herhangi bir
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik

olasilik

Si, jg,jsa- dizglin ve dlizglin olmayan
simetrinin ilk ve herhangi bir durumunun
bulunabilecegi olaylara gore bagiml
olasilikli farkl dizilimli simetrik olasilik

S: simetrinin her durumunun

i di-
bulunabilecegi olaylara goére bagimh
olasilikli farkl dizilimli simetrik olasilik
Sijuj;: duzgin ve dizgin olmayan
simetrinin her durumunun bulunabilecegi



olaylara gore bagml olasiliklt farkl
dizilimli simetrik olasilik

Sjsac: simetrinin durumuna bagh bagiml

olasilikli farkli dizilimli simetrik bitisik
olasilik

SJQED : simetrinin durumuna bagli bagiml

olasilikli farkli dizilimli diizgiin simetrik
olasilik

Sartjsac: simetrinin art arda durumlarina
bagli bagimh olasilikli farkli dizilimli
simetrik bitisik olasilik

Sj, artjsae: simetrinin ilk durumuna gore
herhangi art arda iki durumuna gl1
bagimli olasilikli farkli dizilimli Si‘trlk
bitisik olasilik
Sj. js=- Simetrinin ilk ve son durumunu
bulunabilecegi olaylara g6

olasilikli farkli dizilimli sime
olasilik

SPSP: s tin i
bulunabilecegi
olasilikli fa
olasilik

ol ore bagiml

bitisik olasili

S;5ka: simetrinin ilk ve herhangi bir
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin
simetrik olasilik

Sj.jsa<: simetrinin herhangi iki durumuna
bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli

simetrik bitisik olasilik
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Sp5%a: simetrinin herhangi iki durumuna
bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli
diizglin simetrik olasilik

Sic jujsae- simetrinin ilk ve herhangi iki
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
bitisik olasilik

S50 sat simetrinin ilk ve herhangi iki

bilecegi olaylara gore

n ilk herhangi bir ve

un bulunabilecegi olaylara
olasilikli farkli dizilimli

§bsb .
Js ik di
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin

simetrik olasilik

simetrinin ilk herhangi bir ve son

Seje jijie- simetrinin ilk herhangi bir ve
son durumunun bulunabilecegi olaylara
gore herhangi iki duruma bagli bagimli
olasilikli farkli dizilimli simetrik bitisik
olasilik

Sjsa: simetrinin durumuna bagh bagiml

olasiliklt farkli dizilimli simetrik ayrim
olasilig1
Sartjsa: simetrinin art arda durumlarina
bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli
simetrik ayrim olasilig1

Sjs,artjsaﬂ:

herhangi art arda iki durumuna bagh

simetrinin ilk durumuna gore



bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
ayrim olasiligi

Sj, j;~- Simetrinin ilk ve son durumunun
bulunabilecegi olaylara goére bagiml
olasilikli farkli dizilimli simetrik ayrim
olasilig1

Sj, jsa=: simetrinin ilk ve herhangi bir
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
ayrim olasiligi

Sjjsast  simetrinin - herhangi ki
durumuna bagli bagimli olasilikli farkh
dizilimli simetrik ayrim olasiligi

s Jijsa=- simetrinin ilk ve herha ‘I
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli sim:
ayrim olasilig1

S;

SDOSD

o)A simetrinin ilk ve

gore bagiml farkli dizilimli

simetrik ayrim olasilig1

DOSD
% Jikdi®

durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin
olmayan simetrik olasilik

- simetrinin ilk herhangi bir ve son

Sjs juji=- simetrinin ilk herhangi bir ve
son durumunun bulunabilecegi olaylara
gore herhangi iki duruma bagli bagimlh

olasiliklt farkli dizilimli simetrik ayrim
olasiligt

Sjsac,: simetrinin durumuna bagli bagimli
olasilikli farkli dizilimli simetrik bitisik-
ayr1 olasilig1

Sjsa R25P: simetrinin durumuna bagl bagimli

olasilikli farkli dizilimli diizgiin olmayan
simetrik olasilik

S
bagh bag

artj5a4=>'

olaylara goére bagiml
farkli dizilimli simetrik bitisik-

S-Doij: simetrinin ilk ve son durumunun

bulunabilecegi olaylara goére bagiml
olasilikl farkli dizilimli diizglin olmayan
simetrik olasilik

S, jsaes: Simetrinin ilk ve herhangi bir
durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli simetrik
bitisik-ayr1 olasilig

7938 simetrinin ilk ve herhangi bir

durumunun bulunabilecegi olaylara gore
bagimli olasilikli farkli dizilimli diizgiin
olmayan simetrik olasilik

Sjjste:  simetrinin - herhangi ki

Ji
durumuna bagli bagimli olasiliklt farkl
dizilimli simetrik bitisik-ayr1 olasilig1



S;0%a: simetrinin herhangi iki durumuna

bagli bagimli olasilikli farkli dizilimli
diizglin olmayan simetrik olasilik

Spgj,: bir bagimli ve bir bagimsiz olasilikh
dagilimin ~ bagimli-bagimli durumun
simetrinin son durumuna bagli simetrik
olasilik

Sppjsac: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin bir bagiml
durumuna bagli simetrik bitisik olasilik

SBBjy,jsa<: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimlt durumun simetrinin iki bagunlh

durumuna bagli simetrik bitigik ola31*

Sppj,jsa<t bir bagimli ve bir bagi
olasilikli  dagilimin
bagimli durumun = simetrini
herhangi bir bagimh

simetrik bitisik olasilik

SBBjg,jiet bi‘baglm
olasilikl ‘aglh
bagimli du

bagimli-bagimsi

ve
durumuna bagh

bagiml
herhangi iki
simetrik bitisik olasilik

SBBj; jyjie: DIr bagimli ve bir bagimsiz

olasilikli  dagilimm  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin ilk herhangi
bir ve son bagimli durumuna baglh simetrik

bitisik olasilik

Sppjsas: bir bagimli ve bir bagimsiz

olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
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bagimli durumun simetrinin bir bagimh
durumuna bagli simetrik ayrim olasiligt

SBBjy,js9=: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin art arda iki
bagimli durumuna bagli simetrik ayrim
olasilig1

Spgj,jsa=: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl
bagimh

dagilimm  bagimli-bagimsiz-
simetrinin  ilk ve

urumuna bagl

un simetrik olasiligi

SBBjs ji.js9=: bir bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin ik ve
herhangi iki bagimli durumuna bagh
simetrik ayrim olasilig1

SBBjs jiji>- DIr bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli  dagilimin  bagimli-bagimsiz-
bagimli durumun simetrinin ilk herhangi
bir ve son bagimli durumuna bagl simetrik
ayrim olasilig1

SBB(jy). (D, DI bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl dagilimin simetrinin durumlarinin
bulunabilecegi olaylara gore simetrik
olasilik

SB: bagimli ve bir bagimsiz olasilikh
biiyiik farkli dizilimli bagimli durumlu
simetrik bulunmama olasilig1



SISE . bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiytik farkli dizilimli bagimli durumlu ilk

simetrik bulunmama olasilig

S8: bagimhi ve bir bagimsiz olasilikl
biiyiikk farkli dizilimli bagimli durumlu
bagimsiz simetrik bulunmama olasilig

S(i)s B bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyiikk farkli dizilimli bagimli durumlu
bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilig1

SE: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
bliylik farkli dizilimli bagimli durumun
bagimli simetrik bulunmama olasilig1

S li)s, : bagimli ve bir bagimsiz 01as1§11
bliylik farkli dizilimli bagimh d
bagimli ilk simetrik bulunmama olasﬂlgl

0SB: bagiml ve bir bagimsiz olasihk

iSB
oS

biiyiik fa& ili
durumlu ilkSimetr1

agimsiz olasilikl
biiyiikk farkl bagimsiz-bagimh
durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama
olasilig1

0S5 bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiikk farkli dizilimli bagimsiz-bagimli
durumlu bagimli simetrik bulunmama
olasilig1

oS Ii)S’B : bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
biiyiikk farkli dizilimli bagimsiz-bagimli

durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama
olasiligt

96B: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyiik farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu simetrik bulunmama
olasiligi veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl biiytik farkli dizilimli bagimli-bir
bagimsiz durumlu simetrik bulunmama
olasiligi veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkl1 dizilimli bir bagimli-

g bir bagimsiz
li bagimsiz-
trik bulunmama

It ve bir bagimsiz olasilikli

dizilimli bir bagimli-bir
durumlu ilk simetrik bulunmama
1 veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimli-bir
bagimsiz durumlu ilk simetrik bulunmama
olasiligt veya bagimhi ve bir bagimsiz
olasilikl biiyiik farkli dizilimli bir bagimli-
bagimsiz durumlu ilk simetrik bulunmama
olasiligt veya bagimhi ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimh-
bagimsiz durumlu ilk simetrik bulunmama
olasiligt veya bagimli ve bir bagimsiz
olasiliklt biiyiik farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu ilk simetrik bulunmama
olasilig1

°68: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimsiz  simetrik
bulunmama olasilig1 veya bagimli ve bir
bagimsiz olasiliklt biiyiik farkli dizilimli
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml



ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli
dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu
bagimsiz simetrik bulunmama olasiligt
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
biyiik farkli dizilimli bagimli-bagimsiz
durumlu bagimsiz simetrik bulunmama
olasiligi veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biliylik farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu bagimsiz simetrik
bulunmama olasilig

OS(I)S B bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bagimli bir bagimli-
bir bagimsiz bagimsiz ilk simetrik
bulunmama olasilig1 veya bagimlh ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli bagimli-bir bagimsiz baglmsmv
simetrik bulunmama olasihig1 veya b&ml
ve bir bagimsiz olasilikli biylk f:
dizilimli bagimli bir bagimli-bag
bagimsiz ilk simetrik bulunma
veya bagimli ve bir bagims

simetrik
a bagimlh ve bir
bagimsiz olas k farkli dizilimli
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimli
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkh
dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu
bagimli simetrik bulunmama olasilig1 veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu
bagimli durumlu simetrik bulunmama
olasiligit veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimsiz-
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bagimsiz  durumlu simetrik

bulunmama olasilig

bagimh

) LI)S‘B : bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyiik farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik
bulunmama olasilig1 veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimh ilk
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagimli
ve bir bagimsg olasilikli biyiik farkli
dizilimli bir bagimil-bagimsiz durumlu

izilimli bagimsiz-
bagimli ilk simetrik

1 biiylik farkli dizilimli bir bagiml
durumun bagimli tek simetrik olasilig
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bir olay igin bir
bagimli durumun tek simetrik olasilig1

1511,3: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

biiyiik farkli dizilimli bir olay igin bir
bagimli durumun tek simetrik bulunmama
olasilig1

181: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiytik farkli dizilimli bir dizilimin bagimlh
tek simetrik olasilik

ASi: bagiml ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bir olay i¢in bagimh
tek simetrik olasilik

3S1: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
biiyiik farkli dizilimli bir olay icin
bagimsiz tek simetrik olasilik



(1)5'11‘31 bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
bliyiik farkli dizilimli bir olay igin
bagimsiz tek simetrik bulunmama olasilig1

0151 bagimli ve bir bagimsiz olasilikh
biyik farkli dizilimli bir dizilimin
bagimsiz tek simetrik olasilig1

01:51: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl

bliyiik farkli dizilimli bir bagimli durumun
bagimsiz tek simetrik olasiligi

07511 bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiylik farkli dizilimli dagilimin basladig
duruma gore tek simetrik olasilik

Sr: toplam simetrik olasilik veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikl biiyik fakl:
dizilimli bagimli durumlu toplam sifietrik
olasilik

bir bagimsiz olasilikli
dizilimli bagimli durumlu tek
olasilik

16B: bag &ve

biiyiik farklIt dizili

biiyiik farkli diz irlikte ilk simetrik

olasilik

0S&%: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiikk farkli dizilimli bagimsiz birlikte
simetrik olasilik

OSE,S'BS: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiytik farkli dizilimli bagimsiz birlikte ilk
simetrik olasilik

0SES: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bagimli birlikte
simetrik olasilik

oS Li)S‘B S bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bagimli birlikte ilk
simetrik olasilik

Sor: bagimhi ve bir bagimsiz olasilikl
biyiik farkli dizilimli bagimli durumlu
imetrik olasilik

olasilikli
durumlu

bir bagimsiz olasilikli
dizilimli bagimsiz-bagiml
durumlghbagimsiz toplam simetrik olasilik

agimli ve bir bagimsiz olasilikli

0°D,T-
bliytik farkli dizilimli bagimsiz-bagiml
durumlu bagimli toplam simetrik olasilik

9§,: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyiik farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu toplam simetrik olasilik
veya bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli
biiytik farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz
durumlu toplam simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli  dizilimli  bir bagimli-bagimsiz
durumlu toplam simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu
toplam simetrik olasilik veya bagimli ve
bir bagimsiz olasihikli biyiik farkli
dizilimli ~ bagimsiz-bagimsiz ~ durumlu
toplam simetrik olasilik



OSO'T: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyiik farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz  durumlu  bagimsiz  toplam
simetrik olasilik esitligi veya bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli  biiytik  farkli
dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu
bagimsiz toplam simetrik olasilik veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli  dizilimli  bir bagimli-bagimsiz
durumlu bagimsiz toplam simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
biyiik farkli dizilimli bagimli-bagimsiz
durumlu bagimsiz toplam simetrik olasilik
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biliylik farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz
durumlu bagimsiz toplam simetrik olasilik

OSD,T: bagimli ve bir bagimsiz 01&1k11
biyiik farkli dizilimli bir bagimlgbi
bagimsiz durumlu bagimli toplam simet
olasilik veya bagimli ve bir

olasilikl1 bﬁy‘ farkli
bagimsiz &umlu

lam simetrik
it bagimsiz

ve b\ bagimsiz
ili bagimsiz-

olasilik

oS BB, bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
biiyiikk farkli dizilimli birlikte simetrik
bulunmama olasilig
oS I5,B5,B. bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
biiyiik farkli dizilimli birlikte ilk simetrik
bulunmama olasilig1
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05(})3 $B: bagimli ve bir bagimsiz olasihkl
biliyiik farkli dizilimli bagimsiz birlikte
simetrik bulunmama olasilig1

OSE)S‘B SEB. bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bagimsiz birlikte ilk
simetrik bulunmama olasilig1

oS 55'3 . bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
bliyiik farkli dizilimli bagimli birlikte
simetrik bulunmama olasilig

arkl® dizilimli bagimli durumlu
toplam simetrik bulunmama

Sg,T: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
biiyiik farkli dizilimli bagimli durumlu
bagimli  toplam simetrik bulunmama
olasilig1

0SZ: bagimh ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bagimsiz-bagimli
durumlu toplam simetrik bulunmama
olasilig1

0Sor: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
bliytik farkli dizilimli bagimsiz-bagiml
durumlu  bagimsiz  toplam  simetrik
bulunmama olasiligi

OSS’T: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
bliytik farkli dizilimli bagimsiz-bagiml
durumlu  bagimhi  toplam  simetrik
bulunmama olasilig



96E: bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biyiik farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz  durumlu  toplam  simetrik
bulunmama olasiligi veya bagimh ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli-bir bagimsiz durumlu toplam
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl
dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu
toplam simetrik bulunmama olasilig1 veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu
toplam simetrik bulunmama olasilig1 veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu
toplam simetrik bulunamama olasilig1

°S§r: bagimh ve bir bagimsiz ol@ikl
biyiik farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz  durumlu  bagimsiz  top
simetrik bulunmama olasilig1 veyagbag
ve bir bagimsiz olasilikli
dizilimli bagimli-bir bagimsiz
bagimsiz toplam simetrik bulu
olasilig1 veyan bagi
olasilikli Biiyiik fa
bagimsiz

olasiliklt b
bagimsiz
simetrik bulunmama olasiligi

OSS,T: bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
biyik farkli dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimli toplam simetrik
bulunmama olasiligi veya bagimhi ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimli
toplam simetrik bulunmama olasilig1 veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik

farkli  dizilimli bir bagimli-bagimsiz
durumlu  bagimhi  toplam  simetrik
bulunmama olasiligr veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli-bagimsiz durumlu bagimli toplam
simetrik bulunmama olasilig1 veya bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli biiyiikk farklh
dizilimli ~ bagimsiz-bagimsiz ~ durumlu

bagimli toplam simetrik bulunmama
olasilig1
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DURUM SAYISI OLAY
SAYISINDAN KUCUK
DAGILIMLAR

Bir onceki boliimde bagimli durum
sayist bagimli olay sayisina esit ve
bagimsiz  olasilikli  bir dagilimla

Durum Sayisi Olay Sayisindan Kiiciik olusturulabilecek dagilimlarin, olasilik

veya Bagiml ve Bir Bagimsiz Olasilik dagilim sayasi, olasilik ve simetrik
Dagihmlar: olasiliklar1 1ngelendi. Bagimli durum

sayisina  esit
bir dagilim

E1l Farkh Dizilimli  E2 Farkh Dizilimsiz

> Olasihk »  Olasihk
» Olasihk » Olasihk
Dagilim Sayisi Dagih
» Simetri Hesab1 > Sim
» Olasihk » Olasil e y
Dagiimlar Dagihm ‘ I d12111ms1z‘ dagilimlar
i. Bu boliimde ise bagiml
sayist bagimli olay sayisindan
biiylik ve bagimsiz olasilikli bir rdan farkli bir durumun bagimsiz
olasiliklt sec¢imiyle) olusturulabil dizilimli ve farkli dizilimsiz

dagilimlarla i ir. Bolu dugujgibi bu boliimiin de hem farkli dizilimli hem
de farkli digilimsi igl durum sayis1 bir (d = 1) olan dagilimlarin,

Oliimden ayirabilmek i¢in farkli dizilimli dagilimlar ve
elde edilebilecek dagilimlarin tanimlamalarinda bagimli ve

olasilikli dagilimla elde edilebilecek dagilimlarin tanimlamalarinda
ise bagimli ve 1z olasilikly farkl dizilimsiz tanimlamasi kullanilacaktir. Bu bolimiin
hem farkli dizilimli hem farkli dizilimsiz dagilimlarinda da durum sayis1 (bagimli) olay
sayisindan kii¢iik (D < n) olabilir. Fakat boyle bir sinirlama yoktur, ¢linkii bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiylik dagilimlar, bagimli durumlarin kendinden daha az bagimli olaya
dagilim1 ve bir bagimsiz olasilikli dagilimla elde edilebilen dagilimlardir. Durum sayist olay
sayisindan biiyiik oldugunda yine durum sayisi olay sayisindan kiiciik dagilimlar tanimlamasi
kullanilacaktir. Bu boliim iki farkli alt boliimde verilecektir. Farkli dizilimli dagilimlar E1 alt
boliimiinde, farkl dizilimsiz dagilimlar ise E2 alt boliimiinde incelenecektir. Her iki alt boliim
esitliklerinin  ¢ikarilmasinda VDOIHI’nin 6nceki béliimlerinde verilen esitliklerden
yararlanilarak yeni esitlikler elde edilebilecektir.
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BAGIMLI ve BiR
BAGIMSIZ OLASILIKLI
BUYUK FARKLI
DIiZILIMLI
DAGILIMLAR

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biliyiik farkli dizilimli dagilimlar,
durumlarin kendi

Bagimh ve Bir Bagimsiz Olasihikh Biiyiik
Farh Dizilimli Dagilimlar

» Olasihk

» Olasihk
Dagilim Sayisi
Simetri Hesabi ‘
Olasihik
Dagilimlarn

vV v

rkl1 dizilimli se¢imiyle de elde
dilebilir.  Bu  dagilimlardaki
bagimli olasilikli durumlar her bir
gilimlar farkli dizilimli dagilimla elde

dagilimda y~1z bi
edilebilec&)den,
simetrik olasiligin toplamina esit olacagindan, bagimli ve bir

ili agilimlarda da toplam simetrik olasilik; simetrik ve

0zel dagilimlardir. Bu bdliimde ¢ikarilacak esitlikler 6zellikle
gulamalarinda yaygin kullanimi olabilir. Bu alt boliimiin esitlik ve

tanimlamalari, iimlerde izlenen siralamada verilecektir.

Bu boéliimde, yapilacak her bir se¢imde bir durumun belirlenebilecegi bagimli durum
sayist bagiml olay sayisindan biiyiik (D > nve "n: bagimli olay sayist") segimlerle elde
edilebilecek, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyilkk farkli dizilimli dagilimlar
incelenecektir. Bu dagilimlarda bulunabilecek simetrik durumlar, dagilimm basladig
durumlara gore ayr1 ayri incelenecektir. Bagimsiz durumla baslayan dagilimlar, bagimsiz
durumdan/lardan sonraki ilk bagimli durumuna (olasilik dagiliminda soldan saga ilk bagimh
durum) gore smiflandirilacak ve ayni yontemle simetri bagimsiz durumla basladiginda,
simetrinin bagladig1 bagimli durum belirlenecektir.
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Olasilik dagilimlart; simetrinin basladigi bagimli durumla baslayan dagilimlar,
simetride bulunmayan bir bagimli durumla baglayan dagilimlar ve simetride bulunmayan
bagimli durumlarla baslayan dagilimlar olarak smiflandirilir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, bagimli olasilikli veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli dagilimlarda oldugu gibi simetride bulunan bagimli durumlarla
baslayan dagilimlardan sadece simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda
simetrik durumlar bulunabilir.

Olasilik dagilimlart ilk bagimli durumuna gore smiflandirilacagindan, ayni bagimh
durumla baslayan olasilik dagilimlari, iki farkli dagilim tiiriinden olusabilir. Bu dagilim
tiirleri, bagimsiz durumla baslayan dagilimlar ve bagimli durumla baslayan dagilimlardir.
Bagimsiz durumla baglayan dagilimlarin ilk bagimli durumu, simefttin ilk bagimli durumu
olan dagilimlar, simetrinin ilk bagimli durumuyla baslaya S (Wlarak alinir. Eger
bagimsiz durumla baslayan dagilimlarin ilk bagimli durumu, ide imayan ayni bir
bagimlt durum olan dagilimlar, simetride bulun i S baslayan

simetride bulunmayan bagimli durumlar olan

bagimli durumlarla baslayan dagali . S urumla baslayan

ilk bagimli durumuyla baslayan dagili ilir? ik dagilimlarindan, ilk
bagimli durumu, simetride bulunma olan dagilimlar, simetride
bulunmayan bir bagimh d ahil edilir. Eger olasilik
dagilimlarindan, ilk bagiml € mayan bagimli durumlar olan
dagilimlarin tiimii, simetride bulu mlarla baslayan dagilimlara dahil
edilir. Bu 1k

lirii 1lk bagim[1e atina gore ayni bagimli durumlu dagilimlari
iki dagilim t ayni bagimli durumla baglayan dagilimlar

g111
olusturur. % li
altinda hem birlikte 1 ayr1 incelenece

re; bagimli durumla baslayip bagimli durumla biten
iml1 durumlu), bagimsiz durumla baglayip bagimli durumla
gimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla biten (bir
agimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla biten (bagimli-bir
urumla baslaylp bagimsiz durumla biten (bir bagimli-bagimsiz),
bagimli durumla 1p bagimsiz durumla biten (bagimli-bagimsiz) ve bagimsiz durumla
baslayip bagimli durumlari bulunup bagimsiz durumla biten (bagimsiz-bagimli-bagimsiz veya
bagimsiz-bagimsiz) yedi farkli simetri incelemesi ayr1 ayr1 yapilacaktir.

Simetri, durumlarinin bulundugu siralamaya gore siniflandirilarak, hem olasilik
dagilimlarinin basladigi durumlara gére hem de bunlarin bagimsiz durumla baslayan
dagilimlar1 ve bagimli durumla baslayan dagilimlarina gore; simetrik, diizgiin simetrik ve
diizgiin olmayan simetrik olasiliklar olarak incelenecektir. Bu simetrik olasiliklarin
incelenecegi ciltlerde birlikte simetrik olasilik esitlikleri de verilecektir.
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Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardaki, simetrik ve
diizgiin simetrik olasilik esitlikleri hem olasilik dagilim tablo degerlerinden hem de teorik
yontemle ¢ikarilabilir. Bu boliimde bir 6nceki boliimiin esitliklerinin ¢ikarilmasinda izlenen
yontemle yeni esitlikler c¢ikarilabilecegi gibi bir Onceki boliimiin esitliklerinin  uyum
esitlikleriyle ¢carpimi kullanilarak da esitlikler teorik olarak ¢ikarilabilecektir. Boylece formiil
cikarmada kullanilan yontem genisletilecektir.

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli dagilimlardaki, diizgiin
olmayan simetrik olasiliklar ise sadece teorik yontemlerle ¢ikarilacaktir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarin incelenecegi ciltlerde, bulunmama
olasiliklarinin esitlikleri i¢in sadece ¢ikarilabilecegi esitlikler verilecektir.

SIMETRININ iLK BAGIMLI DURUMUY LA
DAGILIMLARIN SIMET 1G

Simetrinin ilk bagimli durumu asla ; intetrinin ilk bagimli durumuyla
agimli durumunda simetrinin ilk
arda ilk simetri; diizgiin ve diizgiin
edenle simetrinin ilk bagimli durumuyla
ve diizglin olmayan simetrik durumlarin

bagimli durumu bulunan dagilimlare
olmayan simetrik da

baslayan dagilimlardan, bagimsiz ve/veya bagimli durumla
ik olasiliklar ayr1 ayr1 incelenecektir. Ilk simetrik olasiliklar;

Ik simetrik olasilik, ilk diizgiin simetrik olasilik veya ilk diizgiin olmayan simetrik
olasilik esitlikleri, hem olasilik dagilim tablo degerlerinden hem de teorik yoOntemle
cikarilabilir. Sadece bagimsiz durumla baglayan veya sadece bagimli durumla baglayan
dagilimlarin ilk diizgiin simetrik olasilik esitlikleri, ilk diizgiin simetrik olasilik esitlikleriyle
de verilecektir. Bu esitliklere simetrisiyle iligkili esitlikler denilecektir. Bu esitlikler simetrinin
ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlardaki ayni simetrik durumlu tiim ilk diizgiin simetrik
olasilik esitliklerinin, belirli degiskenlerle ¢arpimindan teorik yontemle elde edilecektir.

Bagimsiz olasilikli durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk
bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik olasiligin sabit degiskenli islem uzunluklu
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esitligi, ayni sarth ilk simetrik olasiligin sabit degiskenli islem uzunluklu esitliginde n;
tizerinden toplam aliminda n yerine n — 1 yazilmasiyla teorik yontemle elde edilebilecektir.

Bagimli durumla baglayan dagilimlardan simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan
dagilimlardaki simetrik olasiligin esitligi; aynmi sarth ilk simetrik olasilik esitliginden, ayni
sartli bagimsiz durumlarla baglayan dagilimlarin ilk simetrik olasilik esitliginin farkindan
teorik yontemle elde edilebilecegi gibi ayni sartli ilk simetrik olasiligin sabit degiskenli islem
uzunluklu esitliginde n; lizerinden toplam aliminda n; yerine toplam alinmadan n
yazilmasiyla da teorik yontemle elde edilebilecektir.

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan; simetrinin ilk
nmama olasiliklarinin
mlarina gore ilk

bagimli durumuyla baslayan dagilimlarinin incelenecegi ciltlerde
sadece cikarilabilecegi esitlikler verilecektir. Bu ciltte simetinin
simetrik olasilik esitlikleri verilecektir.

Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farklgadi i i inin ilk
bagimli durumuyla baslayan dagilimlarin simetrik ola 1 ini mi1 ayni sartl
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli ‘rkh 1 ik simetrik olasilik
esitliklerinden de elde edilebilir. ‘

bagimsiz veya kisaca bagim ; trilefin, hem bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durtis i It durumu bulunan ve simetrinin
ilk bagimli durumuyla baglayan siz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda sq inin i u bulunan hem de simetrinin ilk bagiml

durumuylagbaslay; i, 1 ; ve ilk simetrik bulunmama olasiliginin
esitlikleri ve birliktcW simetrik bulunmama olasiliginin esitlikleri
verilecektir.
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BAGIMLI DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagmsiz olasiikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin basladigi bagimli durumla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagilimlardaki
simetrik olasiliklar, simetrinin bagimli durumlarnn arasinda bagimsiz durum bulunup
bulunmamasma gore farklillk gosterir. Simetri bagimli  durumlardan olustugunda
{1, 2, 3,4, 5}, hem simetrinin ilk durumu hem de bagimsiz durumla baslayip sonra simetrinin
ilk durumunun bulundugu dagilimlarin simetrik olasiligi; bagim m sayisinin, bagimli
olay sayisindan biiyiik oldugundaki ilk simetrik olasiligiyla, ikinci itliginin ¢arpimina
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl i bag lu simetrik
olasiligin sagindaki ilgili terimlere veya bagimli ve_b
bagimli durumlu ilk simetrik olasiligin {iglincii u i ma esit olur.
Simetrinin ilk bagimli durumu ve bagimsiz d i
bulundugu dagilimlarin simetrik olas‘rlis'l 1

§' = Uy S

esitligi elde edilir. Bu esitligin

Bolim C’de

simetrik olasilik; simetrik olasilikla, sira katsayisinin ¢arpimina da esit olur.

sagidaki % terim swra katsayisi olarak tanimlanmisti. Boylece ilk

Yukaridaki esitligin (S IS=§ li)5>n : Uz) sagindaki terimlerin durum, olay ve simetrik
durum sayisiyla iligkili esitleri yazildiginda,

B (D—s)!_ (n—-1)! _ n!
T D-n)! M=) G-1D! n—-n)!n!

Sis

esitligi elde edilir. Bu esitlik olasilik dagilimlarindaki bagimsiz durum sayisiyla
iliskilendirilebilir. Bunun icin esitligin sagindaki terimlerde asagidaki diizenlemeler
yapildiginda,
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NCEDE 1 .
T D-n)! n=-)-G-1D! (n—-n)''n

Sis

esitligin sagindaki n = n — 1 yazildiginda,

gis _ (D —s)! . 1 _ n!
T D+i=-n)! n—1=-(s=D! ! -(n—1)

veya

is _ . is
§° = U3 D=n<nS

__ (D-s)! L1 is _ n!"(D-s)! . p — (i+1-D!
Ve U3_(D—n)! (n—s)!' D=n<n= 7y ( i=s i!-(i+l)!-(D—i)!)

EIRCEDI > (i41=D)
bEn<n= = =D Z+i!-(i+1)!-(D—i

bu iki esitligin birlikte kullanilabilmesi ‘1 D=n<n itli ontlisumii yapilmasi
gerekeceginden,

is _
D=n<nS -

n!-(n—s)!_
a—=DNn!

3

1 (i+:1-0)!
S¥ = +i!-(i+L)!'(n—i)!)
Ss—m ! +i!-(i+l)!'(n—i)!>

s_@=s9tnl (o 1
SS_(D—n)! 1! <Z+i!-(n—i)!>

=S

ayrica simetri bagimli durumlardan olustugunda {1,2,3,4,5}, aym sarth bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu ilk simetrik olasilik esitliginin {igiincii
uyum esitligiyle ¢carpimindan,
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Sis =Us- D=n<nSiS
simetrik olasiliklar elde edilebilir. Bu esitligin sagindaki terimler yazildiginda,

(n) n;—s+1

NCEDIEE
~(D-n)! (n—2s)!

s's ‘(n—s)!

ji=s (nj=n) ng=n—s+1

(n; —ny — 1! | (ns — 1)!
(s=2)-(ny—ng—s+1)! (ns+s—n—1)!-(n—s)!+

1 . (n; —ng — 1)! .
Gi—9)-(—-2) (n —ng—ji+ 1!

) )
\

(n) ny-s+1

RPN

Jji=s (nj=n) ng=n

(ng — 1)!
+s—n—1!-(n—ys)!

=D

n m) ni—ji+1

ji=s+1 (nj=n) ng=n—j;+1

. ng — 1)! . (ng — 1)!
(n; —ng —ji + D! (ng +fi—"—1)!'("—fi)!>

baslayip, bagimsiz durumlari bulunup bagimli durumla

,0,0,5}, yukarida verilen p_,,S Is esitliginde I # 0 durumunda,
bu esitligin li¢ esitligiyle ¢carpimindan,

simetrik olasiligin bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardaki
esitligi  elde edilebilir. Bu esitligin  sagindaki terimlerin  esitleri yazildiginda

__ (D=s)! L1 is _ nl(n-s)! ) n — (+i-D!
Ve U3_(D—n)! (n-s)!’ p=n<nS = G-D)! ( i=s i!-(i+1)!-(n—i)!)’

ERNCEDIN _n!-(n—S)!.<zn:$ G+1—D)! )

T D-n)! m-s) G-D! i+ 0-(n—10)!
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(D=3 ! S (i+i=D)
SIS=(D—n)!'(L—I)!'(;Jri!-(iﬂ)!-(n—i)!)

i:ts,s+1,s+2,.... ,n

+: ilk deger verildiginde sagindaki terimin arti ikinci deger verildiginde
sagindaki terimin eksi degerler alarak devam edecegi anlaminda kullaniimigtir.

veya bu esitlikteki bagimli olay sayis1 yerine n = n — 1 yazildiginda,

D I A (i+1-D)
SS_(D+l—n)! ] <Z+i!-(i+1)!-(n—1—i)!>

i=s

veya s = s — [ oldugundan,

s O+I-s) (O
SS_(D+l—n)! -0 (ng-m

=S—

veya simetri bagimli durumla bas&rlp, b ulunup” bagimli durumla

bittiginde {1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, ay
veya S =U, -, o, S™ ilk simetrik ol

inin sagindaki ilk terim

s Wik)3—1) (iz-1-1

w153

z=3 ((j)1=2) (idz—1=2-1 ((j)z-1

i—(Uid1—2iz1 ki+1)

2.

2+ ()2 + 8, ki— ()1 Vz=s=n+ T3 k- ()1 +1)

M) z—2+Uin) z—2=Uin) z-1—2i=z—2 ki

2.

(i) 2= s) z—1+ () z—1+ 2= ;-1 ki—Gir) z—1Vz=s=n+ 32 ki—(ig)z—1+1

((nik)z—1 +Uik)z-1=0Udz-1Zi=z-1 ki)

2.

((09)2-1=() 4D+ Z iz bi= (D) z-1VZ=5=n+ B2 b= ()71 +1)

(D — S)! . (D —ST (jik _jsi";)z—l) ! . (D - (ii)z:s)! .
(D=5 =G +2) (D — 5= (-1 + Gidz-1 — Uix —Jie),_, + 1) IO O}

(n; — (M), — D! _
(U1 — 2!y — ()1 — ()1 + D!
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((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ji)z:s -—n-— 1)! ) (n - Ui)z:s)!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiytik farkli dizilimli
bagimli durumlu ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip bagimli durumla bittiginde;
simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli
durumunda simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin
biiyiik farkl dizilimli
11kl biiyiik farkl
dizilimli bagimli durumlu ilk simetrik olasilik S IS ile gosterile@gktir. atbasimli ve bir
i1k ‘S s1lik 9Gin, diger
dagilim tiirlerinde kurulan iliskilere ek olarak, bag S olasilikli farkli
dizilimli bagimli durumlu ilk simetrik Qsﬂlk 1 i , S s — Us -

2.1.3°de simetri

bulundugu dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasi
bagimli durumlu ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir gagimSiz

D=n<nd Is esitligi lizerinde D - n ‘nﬁsij

bagimli durumlardan olustugunda kuru
SS=y-U,-S5_

D=n'ﬁ esitliginde, D - n

doniistimi ya&larak,
sS=y- }3 Mp.

' D! s o
pen<nS> = U = -% esitliginde, D — n doniisimii

veya cilt 2.1.3°de kurulan iliskilerden DL“;?S = g esitliginde, D — n donlisiimii yapilarak,
D=n<n
is _ s

yukaridaki S Is = Us* p=n<nS Is esitliginden p_,p,S elde edilip yazildiginda,

U3

D=n<nS _ n

SIS T Uss
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iligkileri de elde edilir. Ayrica bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimlardaki simetrik olasiligin ps,<,S = Us * U - Sp_p, esitligi ve yukaridaki ' = U - U, -
(n-1)!
(s—=1)!

esitliginden,

Sig — D>n<nS . (n - 1)!
Spen  (s—1)!

veya bu esitlikte S,_,, yerine Sp_, = :—: yazildiginda,

- s
s¥ = p>n<nS * n
ve bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli atdalsimetrik olasiligin

D-s)!
sbt, - sbt, = sbt; tamimlamasi ve psp<,S = Shtz - (T(l—SS)

(D—-s) s
S!S = sht -
Sbts n—s)-s!' n
veya bagimli ve bir bagimsiz olasﬂlk&)ﬁyﬁk i simetrik olasiligin
shts - (D_ln)! = sht tamimlamasi ve eri yukardaki S =
n

D>n<nd * % esitliginde yerine yaz
- s
is

S” =sbt-S D>n " ;

iliskileri elde®ilir.

_ (D —s9)! 1 n!

Sis_ . . )
MD-m)! (n—-s)! (n—-n)!-(s—1D!'n

_(D—s)! 1 n!
TD-n! -9 !-G-D-m-0

D>n<nAl=k=0As=s5>

s D=9 n (v 1
515:(D—n)!'?<;+u‘.(n—i)!)

D>n<nAl=k=0As=s5>
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. (D=9 -
SIS=(D—n)!'Z

j=s

n ni—j+1

(nj=n) ng=n—j+1

G —2)! . (n; —ng — 1)! . (ng — 1)!
G=—s)-G=2) -2 n—ng—j+1! (ng+j—n—-1!-(n—))!

D>n<nAl=k=0As=s5>

=T G2 G- -+ N iy e T

(D—-3)! s =
D-n)! n Z

j=s+1

n ni—j+1

(nj=n) ng=n—j+1

L= 1! _ (ng — 1)!
i —ng—j+1D! (ng+j—n—-1'(n—j)!

: (D—=3s)! s
Sls=(D—n)!'E'<Z

Jji=s

n) ni—s+1

(nj=n) ng=n—-s+1

(ni—n,—1! (n; = 1!
=2 n—ng—s+1! (ng+s—n—-1D'!-(n—ys)!
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n

2.

ji=S+1

n)  n—ji+1

(nj=n) ng=n—j;+1

Gi—1 (g —n, -1 (n; — D!
=) (s—-D! (n;—ng—j; + ! (ns+ji_n_1)!'(n_ji)!>

D>2n<nAl=k=0As=sAs=2>

D>n<nAl=k=0As=

s_ (D=2 2
" (D-n)! n Z

ji=2

(n) ni—1

(nj=n) ng=n—1

(ng — 1)!
(ng—m+ 1! (n—2)!

n
Jji=3

n)  ni—ji+1

+

(nj=n) ng=n—j;+1

(ji - 1) . (ni —Ng — 1)' . (ns_ 1)'
Gi=2! (y—ns—ji + D! (ng +ji_n_1)!'(n_ji)!>

D>n<nAl=k>0=

13
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s _(D+I1-s) nl S i+
§° = (D —n)! '(1—1)!'(2+i!-(i+¢)!-(n—i)!>

i=s—1I

D>n<nAl=k>0>=

s D+I1-s) nl < _ G+1=D)!
§* = (D —n)! '(L—I)!'<iz +i!-(i+l)!-(n—l—i)!>

=s-1I

D>n<nAl=k>0>

gis _ (D-s) n!
T (D-n)! -0
D=>n<nAl=k>0=
gis _ (D-s) n

T -nyG-1
) )

D>2n<nAl=k>0As=s+kAI]

isa =j5a (]lk=]sa+]sl'1(§ _jSCl.)

() n—jSi—k+1

(nj=n+k) ngg=n—jsa+1

ba —2)! (n— j54)! _
(jsig_z)! M+ jgq —J5¢ = 5)! - (s — Jsa)!
1)! (nsa_ 1)!

n+jsq—S (jsa +j§’c§ —Jsa— 1)

(D —s)!
(D—-n) L .
J=jsa+l  (jye=jik)
n Mi—ju+1)  nygt+jp—is*-k

2,

ni=n+k (njg=n+k—jj+1) ngg=n—jse¢+1

Ui — 2)! _ (5% — ju — D! .
Ui = Jsa)! - Usa = 2)t (% +Jsa = Jie = Jsa)! * Usa = Jsa — 1)!
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(n_jsa)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!

(n; — ny — D! .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =ik = DI~ e+ Jik = gq = ! (gq +J°¢ =1 = DE- (m— )]

Dzn<nAl=k>0As=s+kAk,;z=1Aj =j%—-1=

— 1)! . (n _jsa)! +

n+jsq—S (j54-2)

J5%=jsa*+1 (ix=jsa—1)

n Mi—jix+1)  ngtig—Ji%*-k

2.

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

fire — 2)! (n—j5)!

+ 1)! ' (jsa - 3)! (n +jsa _jsa - S)! ) (S _jsa)!
(n; —ny — 1)! ]
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!
(nik —Nggqg — 1)! (nsa - 1)!

G*% — ik = DU (e +joe = Mo = J°D! (ngq +/58 = n = DI (n—j*9)!
D>2n<nAl=k>0As=s+kArk,:z=1=>

n+jgq—S

- (D —s)!
S = Z

J5%=Jsa



16 D>n<n

n) n;—jS%-k+1

(nij=n+k) ngg=n—j2+1

Gee-3r (n— j50)! |
(jsa_jsa)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_5)!'(s_jsa)!
(ni_nsa_k_l)! (nsa_l)!

G =21 (=g — 5~k + DI (ngq +j5 —n— DI (n— ) "

n+jsq—S (jsa +js“c(1 —Jsa— 1)

(D —s)!

Uik =2 (g —nyge — Jige + 1)!

) (ngg — D!
Jik = Nsa —J%)! (Ngq +j5¢ —n— 1! (n — j59)!

Ziz=1/\jik=jsa—1$

n+jsq—Ss
gis _ (D —s)! _ Z
(D -n)! L
J5%=jsa

(n) n;—jS%-k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

(5@ - 3)! _ (n— j)! |
(jsa_jsa)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_s)!'(5_jsa)!
(ni_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

G0 =21 (1 —Tigq —J2 — K+ D! (g +J° —m— DI~ (=1
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n+jsq—s  (j5%-2)
(D —s)!
D—n) Z
( ) J$5*=jsq+1 (Jix=Jsa—1)

n Mi—ju+1)  nyptjp—i** -k

2,

ni=n+k (njp=n+k—j;+1) ngg=n—js¢+1

Gire — 2)! _ (n—j*)! _
Uik = Jsa ¥ DV (Usa = 3! M+ jsq — 5% — ) (5 — jsa)!

(nik —Nggqg — 1)! .
U5 = jix — DV (g + ik — Ngg — J5N)! (

D2n<nAl=k>0As=s+kAk,:z=

=Jsa (jix=j5+j%k~jsa)

i—Juet1l)  ng+jx—it -k

ik=n+k—jig+1) ngg=n—js¢+1

(n—j5H)!
! (n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; = ny — 1) _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!
(nsa_ 1)!

ZF Kl (g 45— D (=51

n+jsq—S (jsa +j§’c§ —Jsa— 1)

(D —s)!
D-n)! L .
J=jsatl  (jue=jis)
n Mi—ju+1)  nyt+jp—is*-k

2,

ni=n+k (nj=n+k—jj+1) ngg=n—js¢+1

Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .
Ui = e )1~ Gse = 2)0 (%@ + jse = jix = Jsa)!* Usa = Jjob — 1)!

17
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(n_jsa)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!

(n; — ny — D! .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =ik = DI~ e+ Jik = gq = ! (gq +J°¢ =1 = DE- (m— )]

Dzn<nAl=k>0As=s+kAk,;z=1Aj =j%—-1=

+
Ngg +j5¢ —n—1)!- (n— j5)!

n+jsq—s  (j5%-2)

(D —s)!
(D-n)! L L
J5%=jsa+1 (ig=Jjsa—1)
n Mi—ju+1)  nypt+jp—i$*-k

2,

nij=n+k (njg=n+k—jij+1) ngg=n—jsa¢+1

Gix — 2)! _ (n — j5)! .
.ik_jsa+1)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G =i = DU (e + e — Msq = 1°D! (gq +J°% —m = DI (= 5!

D>2n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kAk,;z=1=>
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(n+js”¢§—s)

i (D —s)!
e

Js=1 (jue=j86) J*o=ji+isa=ish

(D) Mi—jut+1)  nyptjp—i** -k

(nj=n+k) (njg=n+k—j;+1) ngg=n—js¢+1

Gae=2)! (4 —ja—ia)
G — 8- G = 2)1 (n+ & = g — ) (5 = jso)!

(nik_nsa_k_l)! .
U5 = jue — DV (e + Jixe — Nsq — j5¢ —K)! (g

G = jue = D! _
]sf’ci _jik _jsa)! ' (jsa _jsl’c‘; - 1)!

(n—j5H)!
(n +Jjsa —J5¢ — s (s _jsa)!
(n; = ny — 1) _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!
—Nggqg — 1)! (nsa - 1)!

(i + Jik = Mo = J°D! (ngq + 74 —m = DI (n— 50!
D>2n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kA

Ky :z=1Ajj =j%—1=

(n+js—s)

is _ (D—S)'.
SS_(D—n)! Z

Js=1 (jy=jik) jS4=Jjik+1

19
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n) (ni—jix+1) nig—k-1

(nj=n+k) (njp=n+k—j;i+1) ngg=n—js¢+1

Uik — 2)! _ (n—jix — D! .
(jik _j;’;)! ) (];’; - 2)! (n +jsa _jik -5 1)! ’ (S _jsa)!
(ni — Nk — 1)' (nsa - 1)'

- - . - - +
Ui = 2! (g =g — Jue + D! (Mg +j°¢ —m— !+ (n — j5¢)!

(n+j-s) n+jsa—s

@Z
Jsl (

(ji‘%..

Gie — JEN-

i — Nk — Jix + D!
(nik —Ngq — (nsa - 1)!
U5 = jue — D (Mg + Jik

=s+kAak,:z=1=
(n+jik—s)
is _ (D —5)! Z Z
“(O-n)!
Js=1 (jue=jtk) ji=ji+s—ik

) (mi—Jjik+1)  ngt+jg—Ji—k

(ni=n+k) (njp=n+k—j;p+1) ng=n—j;+1

Uik — 2)! .
G — JeE) - ik — 2)1
(n; —ny — 1! .
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(M —ng —k—1)! (ns — D!

Ui—Jiu =DV gt —ns—ji—K)! (ng+j;—n-1D! (n— ]z)'
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(n+jtk-s) n
(D —s)!
(D —n)! Z
Js=1 (]lk ]sa) Ji=Jikt+s— Jsa+1

D) (mi—Jjix+1)  nptjg—ji—k

2.

(ni=n+]k) (nik=n+k—jik+1) ns=n—ji+1

Uik — 2)! _ Gii = Jire = D! _
Ui = Jse)t- Gisa = 2)! Ui + s — e = )t~ (s = Jisg — 1)!

(my —ng — D!

Ui
D2n<nAI=]k=0/\s=sVI=‘>O/\

]kZ:Z=1Ajik=ji—1=S—1$

—Jue =Dy +jig —n

A

_1)

" js=1 (ge=s—1) ji=jix+1

(ni—Jjixg+1) nig—k-1

i=n+]k) (nik=n+]k—jik+1) ng=n—ji+1

G = 2)! _
U —s+ D! (s —3)!
ny — 1)! (ng — 1)! N
=N —Jjik + D! (g +j; —n—1D!-(mn—j)!
(n-1) n

e )
D —n)!
( )} Js=1(ix=s-1) ji=jix+2

n) (mi—Jjix+1)  ngtjg—Ji—k

(Tli=1l+]k) (nik=n+k—jik+1) ng=n—ji+1

Uik — 2)! .
Gix —s+ D! (s—3)!
(n; — ny — 1!

Uik = 2V (y — g — Jie + 1)!

21
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(nik —Ng — 1)' . (ns - 1)'
Ui —Jie — DV (g +jie —ns —J)! (g +j; —n—1D!-(n—j;)!

D>n<nAl=Kk=0As=sVvVI=k>0As=s+kA

k:z=2Ak=k, +k, >

| ()
gis _ (D—s).lz
(D —n)! . L
Js=1 (jik=j;’é J5%=jsa
) Mi—Jik—kq+1) _ nyp+jig—j** =k,

(ni=n+k) (nj=n+k,<j

‘ Js=1 (jik=j5”¢§) jsa=jik+jsa_j§,¢§+1

Mi—jik—kg+1)  ny+ji—i** =k

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) nsg=n—jse+1

! G = jue — D!
i —2) (5 + ik = e = Jsa)! - Usa — Jik — 1)
(n—j)!
M+ jsqg —j5¢ =) (S — jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2)! (n; — g — Jixe + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = D Cla + ik —sa = D! (g +7 —m—= DI (=)

).

Js=1 (Ju=TE+1) j0= i+ sa—idh

(n+jsi,l§_5) n+jsq—S
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(n) Mi—jix=ka+1)  ny+ji—js%k,

(nj=n+k) (njp=n+ky—jijr+1) ngg=n—js%+1

Ui = 2)! _ G** —jue — D! .
Gie — JEN - ik —2)0 (5 + ik = jik — Jsa)' - Usa — JiK — 1)
(n—j5H)!
(n +jsa _jsa - S)' ' (S _jsa)!
(n; —ng — D!

(nik —Ngg — 1)!
(5@ —jix — D (i + Jjix — Nsq — J5¢

n+k) (nijpg=n+ky—jix+1) ngg=n—js¢+1

(n_jsa)! .
(m—s)! (s —jsa)!
_ (Ngq — 1!
I+ D! (e + )% —n— DI (=51 "

(D _ S)' () n+jsq—S
(O -mn)! Z w4
Js=1 (jue=jt) I5¢=Jir+2

n) Mi—ji=lkq+1)  nye+ji—j%¢-k,

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) nsg=n—js+1

Gire — 2)! _ (n — j5%)! _
G — jEN - (i — 2)1 (m+ jgq — 5 = $)! - (5 — Jsa)!

(n; — ny — 1)! _
Uik = 2V (y — g — Jie + 1)!

23
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(nlk - 1)' . (nsa - 1)' +
U5 = ju — D! (nik +]ik —Ngg — J5)! (Ngq +j5¢ —n— D! (n— js9)!

(n+j5i’é—s) n+jsqa—Ss

2.

5—1(]”c ] +1)]Sa—]lk+1

n) Mi—jie—kq+1)  nye+ju—j%¢-k,

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) Nsg=n—js+1

Uik — 2)! _
G — j2N - (jik = 2)! (0 +jsa

(nik — Ngq — D! ‘ .
G5 = jige = D! (ige + Jire —~We — 7B

D>2n<nAl=k=0As=sVI=

kyz=2Ak=k, +k, =

. S Z, »
)

n) mi—jik=kq+1) ng+jie—Jji—kz

2.

(mi=n+k) (njg=n+ky—jjx+1) ng=n—j;+1

(n —ny — kg — ! _
Uik = 2)! - (; — g — jie — kg + 1!

—k, — 1)! _ (ng — 1)!
(e ik — 115 —Ji — k)] (my +j,—m— DI m—jpi
() n
(D —s)!
(D —n)! Z

Js=1 (jik=jK) ji=ji+s—jik+1

n) Mi—Jjie—k1+1)  ny+ji—Jji—k

(ni=n+]k) (nik=n+]k2—jik+1) ng=n—j;+1

Ui — 2)! _ Ui = Jue = D! _
Ui — &)t Ui = 2)t (i + s — jue = s)t - (s = ji — 1)
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(n; —ny — 1)! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(ny —ng — D! . (ng —1)! N
Ui —Jiw — DI (e +jix =15 —Jj))! (g +j; —n—1D!- (n—j)!

(n+jé&—s) n

).

Js=1 (jux=jék+1) Ji=juc+s—jdk

m) mi—Jjir—ki+1) ngtji—Jji—kz

2.

(nj=n+k) (njp=n+

Ui = 2)! .
Gie — Je)- Gk —2) (i +

Ui —Jie — D! (g i i)! )

D>2n<nAl=k=0As=

kZ:ZZZAk:kl‘l‘kz/\jik:ji

) )
) )

()

SIS _ (D —s)! . Z
D —n)!
( ) Js=1(ik=s-1) ji=s

) Mi—Jjie—ki+1)  ny—ky—1

2.

(ni=n+k) (njp=n+ky—jijr+1) ng=n—j;+1

—nik—kl—l)! . (ns—l)'
i —ng —ju — kg + D! (ng +j; —n—1D! (n—j)!
() n
(D —s)!
(D —-n)! Z

Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

n) Mi—Jjie—ki+1)  ny+ji—Jji—k;

2.

(ni=n+]k) (nik=n+]k2—jik+1) ng=n—j;+1

Ui — 2)! _
Uixk —s+ 1! (s = 3)!

25
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(ny —ng — D! . (ng —1)! N
Ui —Jiw — DI (e +jix =15 —Jj))! (g +j; —n—1D!- (n—j)!
(n-1) n

Js=1(ix=5) ji=jix+1

n) Mi—jir—kq+1) ntji—Jji—ks

((ir)z+1—1vn)

=2) (Jir)z—1=2—1 ((ji)z—1=2VZ=5>5)

(ni_(ji)1_2i=1 ki"‘l)

2.

N 1= ()2 + (D2 + L, b= ()1 Vz=s=n+ 2523 k= (j)1+1)

Mir)z—2+Uir) z—2—Uin) z-1—Xi=z—2 ki

I

=(s)z-1+Uz-1+2j=y_1 Ki—Uik) z—1Vz=s=>n+3;2 _ ki—(ix)z—1+1

(M z-1+ Uit z-1-UDz-1~Limy 1 Ki)

2.

((19)2-1=)z+ D+ L, Kim () z-1VZ=5 ="+ T Ki=(ji) ;-1 +1)

(D —s)! , (D_S_(jik_jsig)z‘l)! :
(D —s—(+2)! (D =5 = (1 + Gidz—1 — Gir _jsig)zq + 1) :
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(D - Ui)z:s)! .
(D — n)!

(n; — (M), — D! .
(D1 =2 (n; — ()1 — Gp)1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ji)z=s -—n- 1)! ' (n - Ui)z:s)!

D>2n<nAl=k>0As=s+kArk;:z>1=

s WUids—1 (iz-1

Sis _ (D —s)! . 1 .
D—n)! (n—s)!
( o’ ( ) z=3 ((j1=2)
\ Q
nij=n+k ((nik)1=( _21 ki—(ji)1+1)
(Mik)z-1=Ms)z-1+ () ki Gi)z-1Vz=s=n+5i2;_ ki—(i)z-1+1

z—1 —(fi)z—1 _Ei=z—1 ]ki)

2.

D2+, Ki=()z-1VZ=s=n+ T k= (ji)z—1+1)
(" =5 = (i —J'sig)z_l) !
n—5— 01+ Gadzr — Ve —Jsk) _, + 1) !

(n - (ii)z=s)! .

(n—n)!

(n; — (M) — D! _
(U1 — 2! (n; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -—n-— 1)! ' (n - Ui)z:s)!
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI
DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin basladigi bagimli durum
bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli
dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiytik farkli dizilimli dagilimin bagladigt duruma gg
boliimiiyle yukaridaki bagimli durumlu ilk simetrik olasiligin ¢arpim

e tek simetrik olasiliga
a veya bagimli ve bir

esitliginin sagindaki ilgili terimlere veya bagimli ve
dizilimli bagimli durumlu ilk simetrik olasilik esitligi

bagimsiz ilk simetrik olasilik esitliginilﬂ'gﬁncﬁ
bagimli durumlardan olustugunda, bagimsiz

simetrinin basladigr bagimli durum bulunan
dagilimlarin sayisi i¢in,

. 151
is s 0,1t°1
SO =5"- 1ol
S.
0,7-1
veya
So =

esitliklerind
esitleri

simetgi bagimli durumlardan olustugundaki {1, 2, 3,4, 5},

n)!n-!(s D (%_%)

veya
S(i,sz (D —s)! . _ (n—1)!
(D-n)! (n—-s)! (n—-n—-1!-(s—1!'n
veya
S(i,s— (D —s)! 1 (n—1)!

" D-n)! m-s) G —D-G-D-m—1
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D=5 -1 [v~_  (i+i1=1-1)
S‘I’S=(D—n)!'(L—I—1)!'<Z+i!-(i+z—1)!-(n—i)!)

ve simetri bagimli durumlardan olustugunda bu esitlikte I = 0 olacagindan,

s D=9 -1 (X
S = =ml (=D (Z m)
veya

. (D—s) (-1 [~
S(I’S=(D+L—n)!.(l—1)' <Z n—L—l)')

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumla

bittiginde {1, 2,0,0,0,3,4,0,0,5},
n—i
gis _ (D —s)! (n—1)!
O " D+i-n)! G-I-1D! if
=S

iS_(D+I—s)!_ (n—
7 (D-n)!

z=3 ((j)1= it)z—1=2=1 ((j{)z-1=2Vz=5>s5)

n-1 (ni—(ji)1—2i=1ki+1)

2, 2.

=K () 1=(ns)2+ ()2 + 8, ki= ()1 Vz=s=n+ 2523 ki—=()1+1)

M) z—2+Uin) z—2—Uin) z-1—Li=z—2 Ki

2.

M) z2-1=s) 71+ U z—1+ 2=, 1 Ki—(ix) z—1VZ=s=>n+ l Z— 1]kl Uir)z-1+1
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((nik)z—1 +Ui)z-1—Udz-1—Zi=z—1 ki)

2.

((ns)z—l =(ns)z+()z+%—, ]ki_(].i)z—1VZ=$="n‘|'E?=_él ki—=(i)z-1 +1)

O-9 (D —s—Gu—i%), ) (D = ()ams)!
(D =s = (o +2)! (D =5 =)z + Uadzo1 — Ui —Jss),_, + 1) (D -n)
(n; — (nye), — D! _
(1 =2 (ny = ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)!
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bawh ve
bagimli durumlu bagimsiz ilk mmetr&lasﬂl
biiyiik farkli dizilimli olasilik dagili
durumla bittiginde; bagimsiz durumla
basladigr bagimli durum bulunag
bagimli ve bir bagimsiz olas A izilimli bagimli durumlu bagimsiz ilk
simetrik olasilik denir. Bagimli"ge bi 51N It biiylik farkli dizilimli bagiml

Osterilecektir. Yukarida verilen S(i,s =U;z-
D= n<nSO S ' i bag dan olustugundaki, D=n<nS(i, ‘nin  esitleri
yazildigin
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; l
Is _ . 1cl,
SO - U3 D=n<n,0,T51

(s=1D'-n
. is IS 01851  .iqiss - . 01651 , . .. . 9
veya yukaridaki  S;” = §° - = esitliginin sagindaki ==— terimlerinin esitleri yazildiginda,
Y 0 0351 L is]

(n-1! (D-1
=Dlal (D—n)!

is _ cls
S0’ =9 n! (D-1)!
n—-n)!-n! (D—n)!
S(i)s _gis, (n—1)! _ (n—n)!
-1 n!
is _ is_(n_l)!_l_!
So =S5 G—1)! n!
gls _ s L
0 n
esitligi elde edilir. Bu esitlikte yukarl‘S‘S i 1d ki den,
Sis —yg.y.-M . 1 L
0o — 3 D=n m -
veya

(n—-1)!

S|

SE)S:U-U‘
A

veya

veya
SIS = sbt-Spop -

veya yukaridaki S(i)s = psn<nd * esitligindeki ;.S terimi cilt 2.2.1°de

L
n

N
n
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p>n<nd0 = p>n<nS

p>n<nd = p>n<nSo0

~13 S«

ve bu esitlik S(i,s = psn<nd * % : i’de yerine yazildiginda,

SI S n s 1
0 D>n<nv0 L non
; S

SIS — 50 L
0 D>n<n n

esitlikleri elde edilir.

D>2n<nAl=Kk=0As=s>

E .—1)!-n

(n—1)!
-D-G=D!-(n—-1)

D-s5) m-1D [vw_ 1
=(D+z—n)!'(1—1)!'<;+u-(n—i)!)

(nj=n) ng=n—j+1

G—2)! _ (n; —ng — 1)! . (ng — 1)!
G=—s)l-G=2)! =2 (ni—ng—j+1D! (ng+j—n—-1 (m—j)!
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D>n<nAl=k=0As=s>

- (D—=3s) 1 $
S‘I’S=(D—n)!'ﬁ'z

J=s

n ni—j+1

(nj=n) ng=n—j+1

G —2)! . (n; —ng — 1)! . (ng — 1)!
G=s)-G=-2 G-D-(ny—ns—j+ D! (ng+j—n—D!-(n—j)!

D>n<nAl=k=0As=s>

G-2t
G=s)N (-2 (-2

\

(nj=n) ng=n—j+1

(n; —ns — 1)! (n, — 1!

Welni—ng—j+ D! (ng+j—n—1! (n—))

S§=5S=

(nj=n) ng=n—j+1

G —2)! _ (n; —ng—1)! . (ng — 1)!
G- G- =D (m—ne—j+D! (mtj—n-Dl-m—j) "

33
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(D—-3s)! s $
(D—n)!'ﬁ']_;+1

n-1 n—j+1

(nj=n) ng=n—j+1

G—2)! . (n; —ng — 1)! . (ng — 1)!
G—s—DG-D =2 (m—ns—j+1D! (ng+j—n—D! (n—))

D>n<nAl=k=0As=s5>

Jji=s+1

m) n—ji+1

(nj=n) ng=n—j;+1

(ne — 1)! )

(nj=n) ng=n—s+1

(i-n -1 (1 — D)
G-l (m-n—s+D! (ts—n-Dl-m-s1 "
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n

2.

ji=S+1

(n-1) n;—ji+1

(nj=n) ng=n—j;+1

Gi—1 (g —n, -1 (n; — D!
=) (s—-D! (n;—ng—j; + ! (ns+ji_n_1)!'(n_ji)!>

D>2n<nAl=k=0As=sAs=2>

D=2n<nAl=k=

n ni—j+1

(nj=n) ng=n—j+1

(n; —ng — 1)! (n, — D!

Wl —ng—j+ D! (ng+j—n—1D! (n—))

S=SAs=2>=

(nj=n) ng=n—1

(ng — 1)!
. —n+Dl-m—2)
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n
Ji=3
n)  n—ji+1

(nj=n) ng=n—j;+1

G- (m-n-1DI (n; — D!
Gi=2)! (y—ns—ji+ D! (ng +ji_n_1)!'(n_ji)!>

D>2n<nAl=k=0As=sAs=2>

(n—-1) nj—ji+1

(ng=n) ng=n—j;+1

—ng —1)! . (ng — 1!
—ns—ji+ D! (ng+j;—n—-1)!- (n—ji)!>

I =1 [~ _ (i+i1—-I1-1)!
=(D+l—n)!'(1—1—1)!'(Zl+i!-(i+z—1)!.(n—i)!)

i=s—

D>2n<nAl=k>0=>

NCEDINCESI S (i+i—I1-1)!
S(I)S_(D—n)! —1-1)! <Z+i!-(i+1—1)!-(n—i)!>

i=s

D>n<nAl=k>0=>=
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s _PHI=8) @-D! — _ G+1—1—1)!
O D-n)! -I1-1) Z i +i—D (n—1-10)!

i=s-1

Dzn<nAl=k>0=>

s D=9 (- (T (i+1—1—1)
S(I)S_(D+L—n)! G—1-1)! (;Jr )

-+t —-D-(n—1-1)!

D2n<nAl=k>0As=s+kArk,:z=1=

e+, Sy j°0)! |
(jsa_jsa)! .Ué_z : )!'(S_jsa)!

- D!
—n—1)!-(n—j5“)!+

N+jsq—S (jsa +j.£’l§ —Jsa— 1)

J=satl (ue=ise)

Mi—ju+1)  nypt+jp—is*-k

nij=n+k (njg=n+k—jijr+1) ngg=n—jsa¢+1

! G = jue — D!
Gie By - (ik —2)0 (5 + jék = jie — Jsa)' - Usa — jik — 1)
(n—js)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — 1) _
Uik = 2)! (n; — g — Jixe + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = D Crag + ik — s = D! (g +7 —n— D! (= )]

D>n<nAl=k>0As=s+kAk,:z=1Aj; =j%—-1>
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n+jsq—S

T w-n! L L
75%=jsa (ix=j52-1)

n-1) n;—jS%—k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

(¢ —3)! . (n —j%9)! .
U5 = Jsa)!'* Usa = 3 (M4 jsq — 54 — )1+ (5 — Jso)!
(n; — ngqg —k—1)! (nsq

(n; = ny —1)! _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nsa - 1)!

n+jgq—S
gis _ (D —s)! _ Z
T D-n)! L
J5%=Jsa

(n-1) ny—jSo—k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

(5@ - 3)! _ (n— j)! |
(jsa_jsa)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_s)!'(5_jsa)!
(ni_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

G0 =21 (1 —Tigq —J 2 — K+ D! (g +J° —m— DI~ (=1
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N+jsq—S (jsa +jsi’z§ —Jsa— 1)

(D —s)!

(D—-n)! L .
J5=jsatl  (jye=jik)

n—-1 Mi—jut+1)  nyptjp—i** -k

2,

nij=n+k (njp=n+k—jir+1) ngg=n—js¢+1

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(nik — Ngq — 1)!

G5 = jue — D! (g + Jire Qsa —

D>2n<nAl=k>0As=s+kA

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

)! (n—j°)!

1)! (nsa_l)! n
4 —Ngq — 2 —k+1)! (ngg +j5*—n—-1D! (n—;5)!

n+jsq—s  (j5%-2)

(D —s)!
(D-n)! L L
J5%=jsa+1 (jix=Jsa—1)
n—-1 Mi—ju+1)  nyptjp—is*-k

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

G — 2)! _ (n—j5)! _
(iik —Jsa T - (isa =-3)! (n + jsa —J%* — s (s _jsa)!

39
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D2n<nAl=k>0As=s+kArk,:z=1=

n+jsq—S
. — |
gls _ (D —s)! _ Z
T o-n L L
J>"=sa (]ik=]sa+]sa_]sa)

J=satl (ue=ise)

n-1 Mi—jix+1)  nytig—Ji%*-k

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

! _ G = Jjue = D! _
Ui s )~ Gise = 2)0 (5@ + jidk = jie = Jsa)' - Usa = jit = 1)!
(n_jsa)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — D! .
Uik = 2)! - (n; — g — jix + D!
(nik —Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 = e — DU (e + Jix — Nsa — D! (g +j0 —n— DI - (n — j9)]

Dn<nAl=k>0As=s+kAk,:z=1Aju=j*-1>
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n+jsq—S
gls _ (D —s)! . Z
O T (D-n)!
J5%=jsa (ix=j5*-1)

n—1 (ni—jix+1) nig—k-1

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijr+1) ngg=n—jse+1

Gee-3 (n— j50)! |
(]'sa _jsa)! ) (jsa - 3)! (n + jsa —J%¢ — S)! (s _jsa)!

(nik — Ngq — k— 1)!

(U5 —jix — D (g + Jjix — Nsq — J

M+ jsqg —Jj5* = s (s — jsa)!

(n; = ny — 1) _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nsa - 1)!

~Nge = D! (ngg +j%¢ —n— DI (n—j*)!

VI=k>0As=s+kAk,:z=1=

- (D —s)!
S5’ = (D—n)!'z

Js=1 (u=jiK) j5a=jiuc+jsa—ith

(n+jik—s)

(n-1) Mi—ji+1)  ngtjg—Jj%*-k

(ni=n+k) (njp=n+k—jji+1) ngg=n—js¢+1

(iik_z)! . (n +js”¢§_jik_jsa)! .
Gie — 7)1 (i = 2)1 (m+ jik — jue — s)! (s — jso)!

41
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(n; — ny — D! _
e = 2D (ny — nge — Jie + D!
(N — ngq —k —1)! (ngq — 1!
G5 = Jioe = DV (g + jix — Mg — J5* — 10! (ngq +j5% —m— D! - (n — JS“)'
(n+jtk-s) n+jsq—s

e DAY
(D —-n)! .
Js=1 (ju=jk) jse=ji+isa—itk+1

(n-1) Mi—jut+1)  nyptip—i** -k

Py

Ui — 2)! _
Ui — i)t G — 2)t (5@ +jisg

— Jir + D!

e —n— DI (n— )

(n+jik—s)

_ (D -9 z

" O-n)! N
Js=1 (jy=jik) j5*=Jjik+1

(n-1) (ni—jix+1) nig—k-1

(nj=n+k) (njp=n+k—jix+1) ngg=n—js¢+1

(jik_z)! . (n—jik—l)! .
(jik _jsilé)! ’ (]sllé - 2)! (n +jsa _jik -5 1)! ' (S _jsa)!
(ni — Njg — 1)| (nsa - 1)'

- - ' - - +
Uie = 2D (g = e — jue + D! (g +j°¢ —n— DI (n— j*0)!
(n+js“z§_s) n+jsq—S
(D - s)! Z
(D -n)!

Js=1 (jye=jik) jS*=jix+2
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(n-1) (i—jix+1)  nigtjie—J*4-k

(nj=n+k) (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js2+1

G — 2)! _ (n — j5O)! .
Ui = je)t- (il = 2)! (n+jsa —j5* =)t (s = jsa)!

(n; — ny — 1! .
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G = Joe = DU g+ e = Msa = 1°! (gq +J° — 1D (= 9!

Gix —JE) - G —2)1

(n; = ny — 1) _
Ui = 2Dt (g — e — Jiue + D!
(ns, — D!
== (et ji—m— D=
(n+]86—s) n

(D —s)!
(D—nﬂlz

Js=1 (ju=jK) ji=ji+s—jik+1

(n-1) (Mi—jixk+t1)  ngtj—ji-k

2.

(nj=n+k) (njp=n+k—jjx+1) ng=n—j;+1

G — 2)! _ Gi — Jue = D! _
Uik = i)' Gés = 2)0 G + ik = jue — s)t - (s = jidk — 1)
(n; — ny — 1!

Uik = 2V (y —nyge — Jie + 1)!
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(nik —Ng — 1)' . (ns - 1)'
Ui —Jie — DV (g +jie —ns —J)! (g +j; —n—1D!-(n—j;)!

D>n<nAl=Kk=0As=sVvVI=k>0As=s+kA
]kZ:Z:]./\jikzji_le—12>
(n-1)

N =)

Js=1(x=s-1) ji=jy+1

(n-1) (ni—Jjix+1) ni—k-1

(n; —ny —

Uik = 2! (n; —

" js=1 (ge=s—1) ji=jix+2

i—Jiktl)  mygtii—Jji—k

n+k) (njp=n+k—j;p+1) ng=n—j;+1

Uik — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n; — ny — 1! _
Uik = 2! (g — e — jue + D!
(ny —ng — 1! (ng — 1!

— D! (g +jie —ns —j)! (ng+j; —n—1)! (n—j)!
D>2n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kA
kp:z=2Ak=k +k, =
()
sis _ (D —39)! Z
“D-n)!
]s—l(jlk =j& )]sa_]sa

n-1)  (M—jie—ka+1)  nygt+jig—i*t -k,

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) nNsg=n—js+1
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(n_jsa)! .
(m—5)! (s —jsa)!

(n; —ny — Iy — 1)! .
Uik — 2)! - (; =y — jie — kg + D!

(nik_nsa_kz_l)! . (nsa_l)! +
U5 —jik — DV (g + jix — Nsq — J5% — kp)! (ngq +j5¢ —n— D! (n— j59)!
(D —s5)! Z = "+§‘:_S
(D —-n)! |\

Js=1 (jiye=jik ikt jsa—itk+1

(n-1) (ni—jix

(ni=n+k) (

(]lk 2)'
Giire — JeE) - (jik

=) (s Jsa)!

(n; = ny —1)! .
P (ny — g — Jie + 1!

(nsa_l)! +
Ngg +j5¢ —n—1)!- (n— j5)!

(n+j_£’é—5) n+jsq—S

2.

Js=1 (jue=jsG+1) JS*=jik+isa—Jse

n-1)  (M—jie—ke+1) ngt+jigp—i*? -k,

(mj=n+k) (njp=n+ky—jijr+1) ngg=n—js¢+1

Gix — 2)! _ G5 — jue — D! .
G = JEN- Gk = 2)1 (5 + & — jik — Jsa)! " (sa — JK — 1)!
(n _jsa)!

(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — D! .
Uik = 2! (ny — g — jyge + 1)!

(nlk - 1)' (nsa - 1)! )

G5 — g — DI~ (nik Y ) TR Y TRy ey
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D>2n<nAl=k=0As=sVI=k>0As=s+kA
ky:z=2ANk=k; +kAj=j*—-1=
@)
T D-n)! L
Js=1 (jy=jik) j*%=Jsa

(n-1) Mi—Jjig—ky+1)  ny-ky-1

(nj=n+k) (njg=n+ky—ji+1) ngg=n—jsa+1

(n; —ny — kg — 1)! .
Uik = 2!y =g — Jig — kg + 1! (ngg

2=Jikt1) ngg=n—jst+1

(n—j5)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

(n; —ng — D! _
Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!
(nsa_ 1)!

g = (ag +7 —m = D (=1

(n+jk—s) n+jsa—s

Js=1 (jik=j.yz§+1) JSt=ji+1

(n-1)  (M—jig—ka+1) ngtji—i* -k

(nij=n+k) (nj=n+k,—jijx+1) ngg=n—jS¢+1

Gu=2! (n - j*9)! |
(jik_jgg)!'(j;.g_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(5_jsa)!

(n; —ny — 1! _
Uik — 2V (g —nyge — Jyge + 1)!
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(nlk - 1)' . (nsa - 1)'
G = jue — DI (nik +]ik —Ngq —J*)! (Nsq +j5¢ —n— D! (n - j9)!

D>2n<nAl=k=0As=sVvVI=k>0As=s+kA
ky:z=2A"nk=k +k, =
gis _ (D —3)! Z Z
T D-n)!
Js=1 (]lk ]sa)h

(ni—jik—ke+ Nig+jik—Ji—kz

)

(ny — ns — Ik — 1
Ui = Jie — D! (nlk + Jjik % —Ji

+k) (njp=n+k,—jjr+1) ng=n—j;+1

Ui = Jue — D!

(n; —ny — D!

2) G+ —ju — ) (s —jik — DI

Ny —ng — 1)! (ng — 1)!

(n+j5i’,§—s) n

).

Js=1 (jue=jtk+1) ji=juct+s—jk

(n-1) Mi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

2.

(nj=n+k) (njp=n+k,—jjp+1) ng=n—j;+1

Uik — 2)! Ui — Jue — D!

Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

- — - — +
D! (g + jig —ns —ji)! (ng+j; —m—1)!- (n—j)!

Gie =2 - (G = 2)! (i +J% — jge—s)!- (s —jik — 1)1
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(ny —ng — D! . (ng —1)! )
Ui —Jik = DI (e +jix —ns — Jj)! (g +j; —n—1D!-(n—j!

D>n<nAl=Kk=0As=sVvVIi=k>0As=s+kA

kZ:Z=2Ak=k1+k2Ajik=ji_1=S_1=>

(m; —nye — Ky
Uik — 2)! - (n; — ny —

k) (nijg=n+ky—ji+1) ns=n—j;+1

i — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n; — ny — 1! _
Uik — 2)' (g —nye — jie + D!
(nik —Nng — 1)! (ns - 1)!

D! (g + jig —ns —ji)! (ng+j; —m—1)!- (n—j)!

(n-1) n

Js=1(ir=5) ji=jix+1

n-1)  (M—jig—ki+1) ngtjg—Jji-ks

2.

(nl-=n+]k) (nik=n+]k2—jik+1) ng=n—j;+1

G = 2)! _
=5+ 1D (5=3)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(ny —ng — D! . (ng —1)! )
Ui —Jik = DI (e +jix —ns — Jj)! (g +j; —n—1D!-(n—j!

D>2n<nAl=k>0As=s+kArk;:z>1=
s (Uids—1D Gz-1—-1  ((ir)z+1—1vn)
K =

z=3 ((j)1=2) (ix)z—1=2—1((j})z—1=2VZz=5>5)

n-1 (ni—(jih—Zi:l ll«l-+1)

2,

(D - (ii)z=s)! .
(D — n)!

(n; — (ny)1 — D! _
(D1 =2 (n; — ()1 — Gp)1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
- (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -—n-— 1)! ' (n - Ui)z:s)!

D>2n<nAl=k>0As=s+kAk;:z>1=

s ((is—1D (iz-1-1 ((ir)z+1—1vn)

SB_(D—SN. 1
T (D-n) (n-ys)!

z=3 ((j)1=2) (ir)z-1=2—1((j)z-1=2VZz=5>5)
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n-1 (ni—(ji)1—2i=1 ki+1)

2, 2.

=K ()1 =(19)2+ ()2 + 81, Ki= () 1Vz=s=n+ 2523 ki=(j)1+1)

Mir)z—2+U i) z—2—Uin) z-1—Xi=z—2 ki

2

(Mir) z-1=Ns)z—1+Uz-1+2 =y 1 Ki—Uin)z—1Vz=s=>n+Y;2,_ ki—(ix)z-1+1

(i) 21+ Uit z-1- (D z-1-Eimym1 i)

2.

(n—s)! (n—s—

(n_s_(ji)l-l_z)!.(n_s_(ji)z—1+(ji

1! |
- (1 + D!

Simetri  bagimli mla baslayl, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagmmsiz olasihkli biyik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin ilk durumuyla baslayan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik
olasthgmnin, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimin bagladig
duruma gore tek simetrik olasiliga boliimiiniin bir’den farkinin, yukaridaki bagimli durumlu
ilk simetrik olasilikla ¢carpimina veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli durumlu bagimli simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilgili terimlere veya bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimli durumlu ilk simetrik olasilik esitliginde
n; tzerinden toplam alinmadan n; = n yazilmasina veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
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biiylik farkli dizilimli bagimli durumlu ilk simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimli durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin farkina veya
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli durumlu bagimli ilk simetrik olasilik
esitliginin liclinci uyum esitligiyle carpimina esit olur. Simetri bagimli durumlardan
olustugunda, simetrinin ilk durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bulundugu dagilimlarin sayisi i¢in,

is is 0 1%511
Sp =S '(1_ '1S1>
0,7°1

veya
Sls = gls _ gls

veya

is _ . is
SO _U3 D=n<nSD

esitlikleriyle simetri bagiml durumﬂ_‘1 la
bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli da

Yukaridaki Sli)s =S5 — S(i,s esitli
S(i)s = §is i esiti yazildiginda,

Sis — Sis _ Sis .

l
n

esitligi simetri bagimli durumlardan olustugunda, bagimh ve bir
bagimsiz farkl dizilimli bagimli durumlu ilk simetrik olasilik i¢in elde edilen
iligkiler yazi It durumla baglayan dagilimlardaki simetrik olasiligin iligkileri de
elde edilebilir. Yukarida bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimli

durumlu ilk simetrik olasilik i¢in verilen iliskiler S iDS =sis. % esitliginde yazildiginda,
: : n
Sp = U, - Sbs>n ;
veya
i s
Sp = Uz " Spsn E

veya
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S

is _
SD - D>n<nS E

veya
D>n<nSD = D>n<nd ~ D>n<nS0

Ve psn<nSo = psn<nd * i oldugundan, bu terim yukaridaki esitlikte yazildiginda,

l
p>n<nSDp = p>n<nd ~ Dp>n<nd ;

(-9
n

D>n<nSD = D>n<nS

ve (n — 1) = n oldugundan,

p>n<ndSp = p>n<nS

SIs 38

‘\

p>n<nd = p>n<nSp

ve esitlik yukaridaki SD = Dsn<nd % iginde
SD = p>n<nSp T
: s
SLI)S = D>n<aSD Z
veya

veya

SIS
Slw

s _ g7. . —_
Sp =U-Uz-Mp_p, G-DI

veya
, n—-1D!'n
ssS—py.y, ———.—
D P (s=D! n
- n!
Sp=U-Us-

(s=1D!'n
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veya
is D>n<nS (n - 1)! n
SD — . .
SD=n (S - 1)' n
is D>n<nS n!
SD = "
SD=n (S - 1)' ‘n
veya

- (D—-s)! s
is _ . 2
S = sbts n—s)!-s!' n

veya

is S
SD = Sbt : SD>n ﬁ

. — S n . “iqe
a yukarida verilen 2225 = — ver itli
veya yukarida verile o1 s Ve ilep s

A

gis — U3'D=n<nS'5_(n—l)
n n

veya bu son esitlikten,

D=n<nS _ n . n

is
Sp

*iin cilt 2.1.3°de verilen SF =U-Sp_,, %

agimli durumlardan olustugunda, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiikk farkli dizilimli dagilimlardaki simetrik olasilik esitlikleri S li)s =SS % esitliginde

yerine yazildiginda,

gls _ (D -9 (n—1)! _ n! n
D_(D_n)! m=—s)(-1)! (n—n)!n! Z
G Gl O (n— D!

TD-n)! m-9)-G-1D! m-nm)!-(m-1)!

veya
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gis _ (D —s)! 1 (n—1)!
P D-n)! n—-s)-(s—-1! n—n)!-(n—1)!
veya
gls _ (D —s)! 1 (n—1)!
P7"M+1—-n)! n—1=s)"(G-D! - (n—1—1)!
veya
n
Sis_(D_S)! n=1D'!'n z$ 1
P (D-n)! ! il (n—1)!
=S
veya simetrinin bagimli durumlar arasinda bagimsiz durum ki ilk simetrik

olasilik ve bagimsiz durumlarla baglayan ilk simetrik o
esitliginde yerlerine yazildiginda,

(D=3 ! <1
SIIDS:(D—n)!.(l—I)!.<;+'.

([~ - GGi+1—1—1)
. i;I+i!-(i+l—1)!-(n—L—i)!

(i+1—DN!
i+ )!-(n—1—10)! B

l=sS—

D+I-5) m-1) [ _ G+1—1—-1)!
(D+z—n)!'(z—1—1)!'<izl+i!-(i+l—1)!-(n—z—i)!>

=S—

Yukaridaki  S¥ = Us + popen S esitligin sagidaki p-p<, S5 terimin cilt 2.1.3deki
esitleri yazildiginda(D — n dontsiimi yapilarak),

(D —s)! 1 (n—1)!

gls — . .
Do p—n)! (n=35) n—n)!-(s—1)!




BOLUM E1 Bagimli Durumlu ilk Simetri 55

veya

Sis_(D_S)!_ 1 _ (n—1)!
Pmm-n)! (n—=s)! -(s—1)!

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlar1 bulunup, bagimli durumla
bittiginde {1, 2,0, 0,0, 3,4, 0,0, 5},

gs_ D=t 1 n-(s+1—2-1-1)! |
PTO-m! =) —I-D-0-D-GHi-I-D-(m-s+1+1)
(1 (s+1—1—1)>
n
veya
sis o D=9} 1 nl-(s+1

G-D-G=-D'"

2-1—1)!
I-D!'"(n—1—s+1+1)

<1_(S+l—1—1)>
n

n-(s+1—-1-1)!
D-G-D'"G+i-D!"(n—1—s+1)

(1_(s+1—1)>
n

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlart bulunup bagimli durumla
bittiginde {1, 2,0, 0,0, 3,4,0,0, 5},

s ((i)z—1) (pz-1-1 ((ik)z+1—1vn)
SiS —

z=3 ((j)1=2) Uir)z-1=2—1((j)z-1=2Vz=5>5)

(ni—(ji)1—2i=1 ]ki"'l)

2. 2.

W= () 1=(ns) o+ )2+ Zimp Ki= (D1 VZ=s=n4 T5] k= ()1 +1)
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D>n<n

M) z—2+Uin)z—2—Uin) z-1—Zi=z—2 ki

S

M) z-1=s) z—1+(1) z—1 +Zi=z—1 ]ki_(].ik)z—1VZ=5="n+Zi=z_1 ki—(ir)z-1+1

(021 + G z-1=UDz-1~Zimpmr i)

2.

((M9)2-1=(9)z+ ()24 iy ki=Ui)z-1Vz=s=n+ T5} ki=(i)z-1+1)

D — )1 (D=s=(u—ik), ) (D= (ses)!

(D —s—=(+2)! . (D =5 = (1 + Gidz—1 — Gix —J'sig)z_

(D —n)!

UGd1-2i=1 ki"'l)

2.

ik)1=Ms)2+(2+2, ]ki_(ji)1VZ=$$n+2f=_21 ki—(ji)1+1)

ZotUik)z—2—Uir)z-1—Zi=z—2 ki

2.

+UD)z-1+2i=g 1 Ki—Uin)z—1Vz=s=>n+352 ) ki—(ik)z-1+1

((nik)z—1 +Uik)z-1=0Udz-1Zi=z-1 ki)

2.

(19)2-1=(9) s+ G+ L, ki () z-1Vz=s=n+ T} ki=(ji)7-1+1)

D — )1 (D =s=(Ga—J&),_,)! (D= ()s=s)!

(D—s—(o1+2)! (D —5 = ()1 + Gi)r—1 — Gk — &)+ 1) i (D—mn)!

(n — (n), — 1! )
(U1 =2 (m— () — (i) + D!
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((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ji)z:s -—n-— 1)! ) (n - Ui)z:s)!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiytik farkli dizilimli
bagimli durumlu bagimli ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bagimli durumla baslayip bagimli
durumla bittiginde; simetrinin ilk durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bulundugu dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihikli biiyiik farkl dizilimli
1msiz olasilikl1 biiyiik

bagimli durumlu bagiml ilk simetrik olasilik denir. Bagiml ve b
Is -

farkl dizilimli bagimli durumlu bagimli ilk simetrik olasilik cektir.

D>2n<nAl=Kk=0As=s>

D>n<nAl=k=0As=s>

L . (n—1)!
N (n—s)! !-(s—1)!

D)
(D -n)

'S (n—1)! (n—1)!
' n—s)-G-1! n—n)!-(m—1)!

(D —s)! _ 1 _ (n—1)!
D-n)! (n—s)(s—-1D! n—n)!-(n-1)!

s=s5>
gIs _ (D —s)! 1 (n—1)!
S =

(D+l—n)!.(n—l—S)!'(S—l)!.l!'(n—l—1)!

D>n<nAl=k=0As=s5>

D=9 0 (e 1
S=W—(Z+T>‘

D-s) m—-1! ([vw_ 1
(D—n)!'(1—1)!'<;+i!-(n—i)!>
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BAGIMSIZ-BAGIMLI DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baglayip, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardaki,
simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimsiz-bagimli
durumlu simetrik olasiligin sagindaki ilgili terimlere veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu ilk simetrik olasiligin ii¢iincli uyum esitligiyle
carpimina esit olur. Simetri bagimsiz durumla baslayip b durumla bittiginde
{0,0,0,1,2,3,4,5}, simetrinin ilk bagimli durumuyla b ardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayis1 igin,
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z=3 ((j)1=2) (ir)z-1=2-1((j)z-1=2Vz=5>5)

n-1 (ni_(ji)1_2i=1 ki+1)

2, 2.

n=ntk ((nik)1=(ns)2+(ji)2 +Xiz, ki—()1vz=s=n+¥i2) lki—(ji)1+1)
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M) z—2+Uin)z—2—Uin) z-1-Li=z—2 ki

2.

M) z-1=s) z—1+(1) z—1 +Zi=z_1 ki—(ix)z-1VZz=s=>n+ 1?;21_1 ki—(ir)z-1+1

(ut)z-1+ Uit z-1=Uz-1-Bimgmr )

2.

((19)2-1=(0) 2+ G+, Kim () z-1VZ=5=2m+ T3 1 Ki= () z-1+1)

(D — S)! . (D S5~ (jik _jsig)z—l) ! . (D - Ui)z:s)! .
(D =s =01 +2)! (D —5 = ()21 + Gid o1 — Ui — Jis&) OO}

(ng — 1)!

,0,33470,0,5} = y=2Ak; =3k, =2Ak=3+2=5

durumla baglaylp bagimli durumla bittiginde ve simetrinin iki
inda bagimsiz durumlar bulundugunda {0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,5},
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin ilk bagimh
durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin
ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; yukarida verilen bagiml
olasilikli farkli dizilimli ilk simetrik bitis olasilik esitligiyle, son verilen bagimli olasilikli
farkli dizilimli ilk simetrik ayrim olasilik esitlikleri kullanilarak ve gerekli diizenlemeler
yapildiginda,

bagimli durumu

n n-1 ni—j-k+1

; (D —s)!
oS = (D —n)! Z

j=s (nj=n+k) ng=n—j+1
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G —3)! _ (n;—ng—k-—1)! _ (ng — 1)!
G G- -2 (-t -kt (mtj-n-Dl-m-p

n—(s—jsa) n-1 ni—j5*-k+1

(D —s)!
D-n) L j
Jj5%=jsq+1 (nj=n+k) ng=n—jS2+1
(n—j™)! (¢ — 3)!
(n+jsa—j5a—s)!-(5—j5a)! (isa_jsa_l)!'(iga—Z)!
(n; =, = 1! (ns — 1!

G =21 (=g =%+ D! (ng +/° — n@gD)! - (n —j°9)!

gosterilecektir.

la bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5}
s1z olasilikl1 biiytik farkli dizilimli

Simetri bagimsiz durum
veya {0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,

daglhmlarda}:agl ki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk
bagiml d? \ durumlar bulunur. Simetrinin ilk bagimh
durumuyla baglayan 1 i 1k bulunamaz.

is _
oSp =
ve

WSS =

D>n<nAl=IAk=0As=s+1>

gs_(D-9 1
0 (D —n)! (n—ys)!
n! _ 2n-n—-1-1)! n! 1
2 n—1-—n)! (n—z)!-(n—n—l)!'(?(s—l—nl)

D>2n<nAl=IAk=0As=s+1>
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Sis_(D—S)!_ 1 (n—D)! ! 1
“ T D-n)! m-s) (n=-0!-@-D! (Z (s—I—l)!)
D>n<nAl=IAk=0As=s+1>

(D —s)! 1 (n—-Dn! 1

oSS =

D-n)! (n—5)! G=DI-(n—1) (s—1—1)!
D>n<nAl=1IANk=0As=s+1=>

(D-s)! 1 (n—=D! 1

Sisz . . .
0 (D—-n)! (n—s) @-D!-(n—1) (s—1)!

D>2n<nAl=1IAk=0As=s+1>

G—2)! _ (ng — 1)!
G_s)-G-2! G T —n-—Dl (n—))
D>n<nAl=1+kAk>0A
Q D=2 <
Y " = o=

j=s

nol n—j-k+1

(nj=n+k) ng=n—j+1

n; —ng —k—1)! . (ng — 1)!
2)-(n—ng—j—-k+1)! (ng+j—n—-1" (n—j)!

D2n<nAl=1+kAk>0ANk=kAs=s+1+k; =

s (D=9 X
OSS_(D—n)! Z

j=s

n-1 ni—j-k+1

(nj=n+k) ng=n—j+1
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G —3)! _ (n;—ng—k—1)! . (ng — 1)!
(j—S)!'(S—3)! U—Z)!'(ni—ns—j—k+1)! (ns+j—n—1)!-(n—j)!+
(D _S)! | n—(s—jsa)
D-n)! L
Jj54=jsa+1

n-1 n—j%%-k+1

(nj=n+k) ng=n—js2+1
G* - 3)! n
(isa_jsa_l)!'(jsa_z)! (n+jsa_jsa

(n; —ng — 1)!
G =2 (g — g —j* + D

D>2n<nAl=IAk=0As=s+1As=2

]

n+jsq—S

gis _ (D —s)! _ Z

’ (D o n)' isa—j . . ik .
J%=Jsa (jik=j5%+jte—jsa)

(n-1)  ng—jSe-lk+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

U +Jjsa —Jsa = 2)! | (n—j*9)! _
G5 — jso)! - (I = 2)1 M+ joq =54 = ) (s = jsa)!

(ni_nsa_]k_l)! ] (nsa_l)! +
G50 =21 (1 — g — 0~k + D! (ngq +J°° —n— DI (n — j5)!
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N+jsq—S (]-sa +jsi’z§ —Jsa— 1)

(D —s)!

(D—-n)! L .
J5=jsatl  (jye=jik)

n-1 Mi—jut+1)  nyptjp—i** -k

2,

ni=n+k (njp=n+k—j;+1) ngg=n—js¢+1

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(nik — Ngq — 1)!

G5 = jue — D' (i + Jike Qpsa —

D>2n<nAl=1l+kAs=s+IA

J**=jsa Gu=J5*-1)

(n-1)  ng—jSo-lk+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

)! (n—j°)!

_ (ngg — D! n
—jst—k+1)! (ng +j¢—n—-1! (n—js)!

n+jsq—S (j52-2)
(D —s)!
D—n) Z
( ) J5%=jsa+1 (Jix=Jsa—1)

n-1 Mi—ju+1)  nyt+jp—is*-k

2,

ni=n+k (njg=n+k—jj+1) ngg=n—jse¢+1

Gix — 2)! _ (n —j°)! .
(jik _jsa + 1)! ) (jsa - 3)! (n +jsa _jsa - S)! ) (S _jsa)!
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(n; — ny — D! .
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =ik = DI~ e+ Jik = gq = ! (gq +°¢ =1 = DE- (m— )]

D2n<nAl=l+kAs=s+Ink,;:z=1=>

Gie=i%)

Mi—jix+1)  ngtig—Ji%*-k

i=n+k (nik=n+k—jik+1) Ngg=n—j5%+1

_ G = Jjue — D! _
(s + ji& = jik = Jsa)! " (sa — jib — 1)!
(n—j5H)!
(n +jsa _jsa - S)! ’ (S _jsa)!
(n; —ny — 1)! _
Uik =2 (g —nyge — Jige + 1)!
(nik —Ngq — 1)! (nsa - 1)!

(5% = i — DV (e + i = Ngq = 759! (ngq +j5¢ —n— D!+ (0~ j5)!
D2n<nAl=l4+kAs=s+INk;:z=1Aj; =j%—-1=>
n+jgq—s

is (D—S)!.
OSIS‘(D—n)! Z

J5%=Jsa
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n-1) n;—j5%-k+1

(nj=n+k) ngg=n—js2+1

Gee-3 (n— j50)! |
(]'sa _jsa)! ) (jsa - 3)! (n + jsa —J%¢ — S)! (s _jsa)!

(ni_nsa_k_l)! . (nsa_l)! +
G =D (= gq =~ DI (gq ] —n— DI - (=)

n+jsq—s  (j%4-2)

(D —s)!

G 22
(iik _jsa + 1’ (jsa

n+jgq—Ss

: (D —s)!
IS=(D—n)!' Z

J4=Jsa (jue=j*t+jtk-jsq)

[95)

n-1 Mi—jix+1)  ngtig—Ji%*-k

2.

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1

(jsa+jsi§_jsa_2)! . (n_jsa)! .
(]lsa_jsa)!'(jsig_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!

(n; — ny — D! .
Uik =2 (g —nyge — jyge + 1)!
(nik — Ngq — k — 1)! (nsa - 1)!

(]sa —Jik — 1)! ! (nik +]ik — Ngq _]sa - ]k)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_Jsa)!
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n+jsq—S (jsa +js“c<1 —Jsa— 1)

(D —s)!

D-n)! L .
F=jsatl  (jue=jit)

n-1 Mi—ju+1)  nyptjp—i** -k

2,

ni=n+k (njp=n+k—jj+1) ngg=n—js¢+1

Uik — 2)! U = Jjie — D!

G — 1201 G =21 (o + % — Jie —Jsa)!* Gisa — Ji& — 1)!

J$%=jsa Uirx=j%*-1)

(ni—Jjix+1) nir—k-1

ni=n+k (njg=n+k—jj+1) ngg=n—js2+1

_ (n—j*)! _
“Usa =3 (Mt jsq —J5 =) (5 = Jsa)!
(n; — ny — 1)! _
Gie — 2! (g — nyge — Jue + !
k- 1)! Mgy — 1)!

G = Jue = D! (i + Jik = Nsa —J°* —K)! (05 +j°¢ —m— D! (n —j*)!

n+jsq—s  (j5%-2)

(D —s)!
(D-n)! L L
J5%=jsa+1 (jix=jsa—1)
n-1 Mi—ju+1)  nyptjp—is*-k

2,

ni=n+k (njp=n+k—jijx+1) ngg=n—js¢+1



84 D>n<n

G-t (n— j*) |

Uik —Jsa + D' Usg = 3)! (M +jsqg —j5¢ =) (5 — jsq)!
(n; — ny — D! .

Uik = 2! (ny — g — jue + D!

(nlk - 1)' . (nsa - 1)!
G = Jjue — D! (Tlik +Jik —Ngq = J*)! (N5q +j%¢ —n— D!~ (n—j*9)!

D>2n<nAk=0AI=IAs=s+1Vv

[=1+kAs>1IAI>0ANk>0As=s+1+kAk,:z=1>

(ngg — D! n
(o + 7 —m— DI - (n— 5]

(n+].s.a_s) n+jsq—S
ey Z
(D —-n)! "
Js=1 (]lk J PSC=jig+jsa—Jjiat1
(n-D Mi—jue+1)  nygtjp—is*-k

(ni=n+k) (njp=n+k—jj;+1) ngg=n—js¢+1

Ui — 2)! _ G = Jjue = D! _
Gie — JEN - ik —2)0 (5 + ji — jix — Jsa)' - (sa — K — 1)
(n — j5%)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny, — 1!

Uik — 2 (g —nyge — Jyge + 1)!
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D>2n<nAk=0AI=IAs=s+1Aj=j%=-1V
I=14+kAs>1AI>0Ak>0As=s+l+kAk:z=1Aj; =j*—1>
(n+jék-s)
gls _ (D —s)! Z
“ T -n)! A
Js=1 (jy=jik) jS4=jix+1

(n-1) (mi—jixt+

(ni=n+]k) (nik=n

Uik — 2)!
Ui = JE) - (i =
(n; — ny —

Uik =2 (n; —n

Js=1 (]Lk=].sl"t§) JSt=jixt2

Mi—ju+1)  nygt+jp—i**-k

n+k) (nj=n+k—jjp+1) ngg=n—js¢+1

(n—j5H)!
- 2)! (n +Jjsa —J5¢ — s (s _jsa)!
(n; — ny — ! _
Uik =2V (g —nyge — Jige + 1)!
—Ngqg — 1)! (ngqe — D)!

G — i D (g + i — Mg —°D)! (g + 5% —m— D! - (n— )]
D>n<nAk=0AI=1As=s+1V
I=]1+]]<S/\S>1/\]1>0/\]](>0/\S=S+]]+]k/\]kz:z=1$
(n+js'a—s)
SIS (D —s)! Z Z
(D —mn)!

Js=1 (th Jsa) Ji=Jik+s— ]sa



86 D>n<n

(n-1) (Mi—jie+t1l)  ngtj—Jji—k

2.

(ni=n+lk) (nik=n+lk—jik+1) n5=n—ji+1

Ui — 2)! _
Uire — i)t (s — 2)!
(n; —ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — Jige + 1)!
(my —ng —k—1)! ( —1)'

Ui = Jik — D (e + Jjige — s —

—Jie + D!
(ns_ 1)!
—j)! (ng+ji—n—-1! (n—j)!

(jik

—2)l (n; —ny

Jxk=Jji—1=s—-1V

(n-1)

S = Y 2,

Js=1(x=s—1) ji=jy+1

(n-1) (ni—Jjix+1) nig—k-1

(ni=n+]k) (nik=n+]k—jik+1) ng=n—ji+1

ik — 2! _
G —s+DI-(s—3)!
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(n; —ny — 1! . (ns — D!
Ui =2y =y —ju + D! (ng +j; —n—1D!- (n—j)! *

(n-1) n
=N

Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

(n-D) (mi—Jjik+1)  ngtjg—ji—k

2.

(ni=n+]k) (nik=n+]k—jik+1) ng=n—ji+1

L — 2)!

(nik —Nng — 1)!

Ui —Jue — D! (nik‘k

D>2n<nAk=0AI=IAs=s+ LV

I=1+kAs>1A1>0Ak> 0y : Ak =Tk + Kk, Vv
I=1+kAs>1A1>0A0k,

k:z=1Ak=k, =

) )
S

()

_ D=9
(D n)! Z
]s—l(jlk ] )]Sa—]sa

(n-D) Mi—ji—lkq+1)  nye+jip—j%¢-k,

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) nsg=n—js+1

(n — jso)! _
(n - S)! ) (S _jsa)!

(n; —ny, — kg — 1)! .
Uik = 2)! - (; =y — jix — kg + 1!

(nik — Ngq — ]kz - 1)! ] (nsa - 1)! +
G —Jik — D! (g + e — Mgq — 1% — )] (g + 7% —m— DI+ (— j°0)!
() n+jsq—S
(D —s)! Z
(D —-m)! |

Js=1 (ji=jK) jSa=jip+jsa—itk+1
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(n-D Mi—jig—lkq+1)  nyp+jg—i*% ks

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) Nsg=n—js+1

Ui = 2)! _ G** —jue — D! .
Gie — 7)1 Gk —2)1 (52 + j& — jik — Jsa)! - (sa — JE& — 1)
(n—j)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; — ny — D!

(nik — Ngq — 1)!
(5@ = jix — DV (e + jik —Nsq — J

Uik — 2)1
(e = JE) - (jik =

5 — e —Jsa)! - Usa —JEE— 1)1

(n—j5)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!

(n; — ny — D! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nsa_ 1)! )

Nik + ik — Nsa —J* D! (yq +J5¢ = — DI~ (n — j9)]

D=2n<nAk =IAs=s+1Ajp=j%-1V
[=1+kAs>1AI>0Ak>0As=s+1+kA
kyz=2Ak=k, +k, Ajjx =j¢—1vV
[=14+kAs>1A1>0Ak, >0Ak; =0A

s=s+l+kAkz=1Ak=KkyAjy =j%—1=>
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()
is _ (D—S)'.
OSS_(D—n)! Z

Js=1 (j=jiK) J**=Jsa

(n-1) (Mi—jir—ki+1)  ny-ky—-1

(nij=n+k) (njg=n+ky—jix+1) ngg=n—j%+1

(n — jgo)! .
(n - S)! ’ (S _jsa)!

(m; —ny —k; — D!

o e s (s _jsa)!
(n; —ny — 1)! _
Uik — 2 (g —nyge — Jige + 1)!

_ (ngg — D! n
PO Cioq + /% —n— DL (-]

(n+js“z§_5) n+jsq—S

2.

Js=1 (jye=jik+1) JjS4=Jik+1

(n-D) Mi—ji=lkq+1)  nye+jip—j%¢-k,

(ni=n+k) (njg=n+kz—jix+1) nsg=n—js+1

Gire — 2)! _ (n — j5%)! _
G — jEN - (i — 2)1 (m+ jgq — 5 = $)! - (5 — Jsa)!

(n; —ny — 1) _
Uik = 2V (y —nyge — Jie + 1)!

(nik — Ngq — 1)! (Tlsa - 1)! )

G5 =ik = D Crag + ik — s = D! g+ —m—= DI (=)

89
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D>2n<nAk=0AI=IAs=s+1Vv
I=1+kAs>1A1>0Ak>0As=s+1+kAkz=2Ak=Lk, +k,V
I=1+kAs>1A1>0Ak,>0Ak, =0As=s+1+kA
kZ:Z=1/\k=]k2$
gis _ (D=9t zz zz
0 D -n)!
Js=1 (jy=jik) Ji=s

mi—Jji—kq+

(,_

(nik —Ng — kz
Ui —Jix = DV (i + jix — s

Mi—Jjir—k1+1) ngtji—Jji—ks

2.

+k) (njp=n+k,—jjp+1) ng=n—j;+1

_ Ui = Jie — D! _
=2) (i + % —jge—s)! - (s — jk — 1)1
(ni_nik—l)! .
Uik — 2)'- (g —nye — jie + D!

(ng — 1)!

S st ji—n—Dl-m—

(n+jtk-s) n

).

Js=1 (jue=jtk+1) ji=juct+s—jk

(n-1) Mi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

2.

(nj=n+k) (njp=n+k,—jjr+1) ng=n—j;+1
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Ui — 2)! . Ui = Jie — D! .

Ui = Jé& )t G = 2)t i +Jidh — jue — )1+ (s = jik — 1)
(n; — ny — 1! .

Ui = 2D (g — nyge — Jie + D!

(ny —ng — 1)! _ (ng — D! )
Ui —Jue— D! (e + jue =15 — j)! (g +j; —mn— D! (n—jj)!

D>2n<nAk=0AI=IAs=s+1Ajp=ji—1=s—-1V
[=1+kAs>1IAI>0Ak>0As=s+1+kA

kZ:ZZZAk:kl‘l‘kz/\jik:ji_l:S_].V

s=s+l+kAkz=1Ak=k, Ajjx =Jj; —

Jik=s—1) ji=s

ik=n+kz—jig+1) ng=n—j;+1

. (ng — 1)!
(s ti—n-Dl- -
() n
(D —s)!
(D —n)! Z

Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

(n-1) mi—jir=kq+1) ng+jie—Jji—kz

(mi=n+k) (njg=n+ky—jjx+1) ng=n—j;+1

Uik — 2)! .
Uix —s+ 1! (s = 3)!
(n; — ny — 1! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nik —ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jiw — DI e +jix =1 —Jj)! (g +ji —n—1D!-(n—j!
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(n-1) n

Js=1(ix=5) ji=jix+1

(n-D) mi—Jjir—k1+1) ngtji—Jji—kz

(nj=n+k) (nj=n+ky—jjp+1) ng=n—j;+1

Uik — 2)!

Gr—s+D!-(s—3)

(my —ng — D! .
Ui = Jie — DV (i + Jige — ns — ji)!

D>2n<nAl=1l4+kAns=s+Ink,:z>1

iz Ki=(D1Vz=s=n+ T8 ki-(j)1+1)

(jik)z—l _Zi=z—2 ki

2.

imz—1 Ki—Ui)z—1Vz=s=>n+Xi_ 1 ki—(jix) z—1+1

((nik)z—l + (jik)z— 1~ (ji)z—l _Zi=z—1 ]ki)

2.

((M9)2-1=(+ (D2 +Sim bi= (D z-1Vz=s=n+ =1 ki=(z-1+1)

e wem)
(D —s—(+2)! (D =5 = (1 + Gidz—1 — Gir _jsig)zq + 1) :

(D —n)!

(n; — (M) — D! _
(U1 — 2! (n; — ()1 — ()1 + D!
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((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ii)z:s -—n- 1)! ' (n - Ui)z:s)!

D2n<nAl=l+kAs=s+Ink,;:z>1=

s (Uids—1D Gdz-1—-1  ((ig)z+1—1vn)

s D= 1
OSIS_(D—n)! (n—2s)! 1_[

z=3 ((j)1=2) Uix)z—1=2—1 ((j{)z—1=2VZz=5=5)

n-1 (ni—(ji)rZi:l lki+1)

2,

ST ki=()z-1+1)
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(n; — (i), — 1! _
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
BAGIMLI DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli biyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk
bagimli durumu bulunan dagilimlardaki, ilk simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu ilk simetrik olasiliga esit olur. Simetri
bagimsiz durumla baglayip, bagimli durumla bittiginde, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagil 1 simetrik olasiliklar

i¢in,

050" = oS s

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir arkli dizilimli
bagimsiz-bagimli durumlu bagimsiz ~ simet itligi ir. Bagimhi ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli diz durumla baslayip
bagimli durumla bittiginde; bagimsi ilk bagimli durumunda

simetrinin ilk bagimli durumu bulun
dagilimlarin sayisina bagimli ve
bagimli durumlu bagimsiz il.

etrik  durumlarin  bulundugu
ik farkh dizilimli bagimsiz-
agimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiytik farkli dizilimli bagimsiz-bag 1z ilk simetrik olasilik O.S'(i)S ile

gosterilecektir.
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n! 1

(?M)

=0As=s+1=
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n
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j=s
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D>n<nAl=IANk=0As=s+1IAs=2=>
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(n; — (n)1 — D! _
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BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
BAGIMLI DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumi@ybitt 2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bi rkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin ilk bagnﬂ simetrik olasilik
bulunamaz

OSli)S =0

esitligiyle verilebilir. Bu esitlj i olasilikli biiytik farkli dizilimli
bagimsiz-bagimli durumlu baginiiilk si igi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli d agimsiz durumla baglayip bagimli
durumla bittaginde; inin i agunli d@fumuyla baglayan dagilimlardan, simetrik
durumlart us li ve bir bagimsiz olasilikll biiyiik farkl

oSp =0
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BiR BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasiliklt biliylik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagimli durumuyla
baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin bagiml
durumu bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu simetrik olasiligin sagindaki ilgili terimlere
veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk
simetrik olasiligin ii¢lincli uyum esitligiyle carpimina esit olur. Simetri bir bagimli durumla
baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde, simetrinin bagimli duru baslayan ve bagimsiz
durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrmi urumu bulunan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sa

(D —s)! n!

is _ . .
s® D—-n)! (=1

I = 1A s =1 oldugundan,

ouis . D=D!  nl
- (D-n)! (-1

0515 —

veya

oSis

(ni - 1)'
(n;,—m)!-(n—1)!

veya

D=1 <
S = Z

ni=n+1

n—m—-1! - (n—-1)!

+



104 D>n<n

W)

(n; —i—1)!
m=-!""(n—m—-1)!

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir
bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiytik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bir
bagimsiz durumla bittiginde; simetrinin bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin bagimli du bulunan dagilimlardan,

farkl dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetr Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir bagimligbi
ocis
S

olasilik ile gosterilecektir.
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D —mn)!
( n) ni=n+1i=2

(n; — i — 1)!
mn=-!"-(n;—m-1)!

BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
BiR BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

bagimsiz simetrik olasilik esitliginin_sa
olasilikli biiyiik farkli dizilimli bi
esitliginde n; uzermden toplamlarm n

simetrik  durumlarin  bulundugu

1limlarin sayist igin,

+1—1—1)!
T iD= D!

$i!-(i+l—1)!-(n—i)!)

i=s—I

veya bu esitliktek say1s1 yerine n = n — 1 yazildiginda

. D-1! -1 (= G+1—2)!
0S(I)S=(D+l—n)' —2)! <Z l"(i+l—1)!'(n—l—i)!>

=1

veya
n-1

s (D=1
S = mn Z

(nj=n+1)
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(Tli - 1)'
(n;,—m)!-(n—1)!

veya
n—-1
oss = D) >
|
(D n) ni=n+1

—n—1Dl-m-D!

giml1 durumla baslayip
raki ilk bagimli durumunda
imetrik durumlarin  bulundugu
itk farkh dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetri. denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkl digilimli

gostenlece\r

bagimsiz olasilikli biiytik farkli dizilim
bir bagimsiz durumla bittiginde; lbe
simetrinin  bagimli  durumu

mlu bagimsiz ilk simetrik olasilik OS(i)S ile

F

O

Il
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G(i+1-2)! )

il(+1—1D!-(n—1)!

—-)! (n-1)!
T (D-n)! (-2)!

L

D>2n<nAl= ANS=2>
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(n; — D!
(n;—m)!-(n—1)!

D>2n<nAl=I=1As=2>=

n-—1
ogts _ (D= D! Z
° 7 (D -n)!
n;=n+1

n—m-1!-(n-1)!

BAGIMLI DURUMLA BASL BiR BAGIMLI-

BiR BAGIMSIZ DURUM

Simetri bir bagimli durumla baslayip z durumla bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz 01~1k11 { izill@li dagilimlardan, simetrinin bagimli durumuyla
baslayan (ﬁﬂlml 1 1 cimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli

dizilimli bir durumlu bagiml simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilgili

olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir bagimli-bir

nin lgiincli uyum esitligiyle ¢carpimina esit olur. Simetri bir bagiml
durumla baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde, simetrinin basladigi bagimli durumla
baslayan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayis1 i¢in,

(D—s)' 1 nl-(s+1—2-1—-1)!

b (D n)' (n—ys)! (s—I—l)' G-D!'"(s+1—-1-1)!- (n+I—s+1)
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ogls _ (D-s)! 1 _
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veya
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(n—i)!-(n—n—l)!)

esitlikleri &e edilir? 1 g r bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir
gimly_ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
ilifalt” dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baglayip
etrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan,
gilimlarin sayisina bagiml ve bir bagimsiz olasilikl biiyiik
agimsiz durumlu bagiml ilk simetrik olasilik denir. Bagimli
ve bir ba 1 biiytik farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimli ilk

simetrik olas1 gosterilecektir.
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BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik
olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimsiz simetrik olasiligin sagindaki ilgili terimlere veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkl dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin {igiincii
uyum esitligiyle carpimina esit olur. Simetri bagimli durumla bag bir bagimsiz durumla
bittiginde, simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan ve ba a baslayip sonraki
ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bu > dan, simetrik

durumlarin bulundugu dagilimlarin sayis1 igin,

( n
i=s

0515_(D+1—s)!. n!
- (D-n)! -D!

(D —s)! n!

0gis _
(D+L—n)' a—-DNn!

(—n—1! (ns — D!
W-(ni—ng—j+ D! (ng+j—n—DI-(mn— )|

veya

ni—j+1 n—j+1

DI

j=s (nj=n+1) ng=n—j+2 i=

G—2)! (n; —ng — 1)!
G- G-2)! G- (n—ns—j+ 1!

(ns — 2)! (ng—i—1)!
<(ns+j—n—2)!'(n—j)' (g +j-—n-2)!-(n— ]—l+1)'>
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veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlar bulunup, son bagimli durumdan
sonra bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 2,0, 0,0, 3,4, 0, 0, 5, 0},

s (Ui)z—1) (pz-1—1 ((ik)z+1—1vn)

oSis —
z=3 ((j)1=2) Uix)z-1=2-1((j)z-1=2Vz=5>5)

(ni-GD1-Zizy ki+1)

2.

ni=n+k+1 ((nik)1=(ns)2+(ji)2+2i=2 ki—()1vz=s=>n+¥i_) ki—(ji)1+2)

M) z—2+Uik)z—2—Uik) z-1—Li=z—2 Ki

2.

((19)z-1=(nIP G+

-5 (0= (s
(D=s=0D1+2! (p-s ) @-n
— (ny), — D! _
2)! - (n; — () — U + D!
‘ s)z—l - 1)! .
— 1)! ' ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!
((ns)z=s - 1)!

((ns)z=s + (ii)z:s -—n-— 1)! ) (n - (ii)z=s)!
veya

z-1—1 ((ix)z+1—1vn)

OSiS —
z=3 ((j)1=2) (ir)z-1=2—1((j)z-1=2Vz=5>5)

. (ni=G1-Ei Ki+1)

2, 2.

M=k ()1 =(n6)2 + ()2 + g bi= ()1 VZ=s2m+ D52 k= ()1 +2)

M) z—2+Uin)z—2—Uin) z-1—Zi=z—2 ki

2

Mir) 2-1=Ns) z—1+ (D z—1+2 =g 1 Ki—Uin) z—1Vz=s=>n+3;2,_ ki—(ig)z—1+2
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((nik)z—1 +(i)z-1=Udz-1=Li=z-1 ki) n—(j)z=s+1

2. 2,

((195-1=) s+ U+ Timy WimGpmaVa=somt Th kimG)y-r+2) =2

CEDI (0 =5 = Gac =), ,)! (D= ()ey)!
(D =s = (o +2)! (D =5 =)z + Uadzo1 — Ui —Jss),_, + 1) (D -n)

(n; — (nye), — D! _
(U1 — 2!y — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)!
(U z-1 = Gir)z—1 = D' ((Mg) z=1 + Gi) z—1

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bag 1 biiyiik farkli dizilimli

bagimli- b1r bag1ms1z durumlu 11k ir. Bagimli ve bir bagimsiz
i It durumla baglayip, bir bagimsiz
an ve bagimsiz durumla baglayip
11 durumu bulunan dagilimlardan, simetrik

It ve bir bagimsiz olasihikl biiyiik farkh

As=s+1vIi=k+1Ak>0A

s (D+I1-9! S (i+i=D)!
S =T '(1—1)!'(;Iﬂ!-(iﬂ)!-(n—o!)

D>n<nAs>1IAI=I=1As=s+1VI=Kk+1Ak>0A

s=st+k+1=

RCEDINEE S (i+i=D)
Ry yees Tkl vy (izs+i!-(i+l)!-(n—i)!>
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D>2n<nAs>1IAI=I=1As=s+1VI=Kk+1Ak>0A

s=st+k+1=

ois . DHI=9) n (S (@+i=D)
S T (D+1—-n)! =D (izl+i!-(i+1)!-(n—l—i)!>

D>2n<nAs>1AI=1I=1As=s+1Vvi=k+1Ak>0A

s=s+k+1=

s . D=9 nl (T
S T (D+i1—-n)! =D (;+i!-(i+

D>n<nAs>1AI=I=1As=s5s+1Ak=0

(nj=n+1) ng=n—j+2

G —2)! (ng — 1)!

ni—j+1 n—j+1

(nj=n+1) ng=n—j+2 i=2

G —2)! . (n; —ng—1)!
G-—s)-G-2! -2 —ny—j + D!
(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns+j—n—2)!-(n—j)!+(ns+j—n—2)!-(n—j—i+1)!>

D>n<nAs>1AlI=I=1As=s5+1Ak=0>

ORI
OSS_(D—n)! Z

Ji=s
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D) ni—ji+1

(nj=n+1) ng=n—j;+2

Gi—2¢ (n; —ns — 1! _ (n, — D!
Gi=s =2 Gi=2(y—ng—ji + D! (ns+ji —n—-D! (n—jp!

D>n<nAs>1A[I=I=1As=s5s+1Ak=0>

(ng —2)!
((ns +ji—n—2)-(n—

D>2n<nAs>1AI=1I=

s (D=2 <
OSS_(D—n)! Z

Ji=2

) )
) )

) ni—ji+1

(nj=n+1) ng=n—j;+2

n; —ng — 1)! (ng — 1)!
" —ns—ji+ D! (g +ji —n—D! (n—j)!

IN[=k+1As=s5s+k+1Ak>0As=2>

s (D=2
OSS_(D—n)! Z

Ji=2

(n) ni—ji—k+1

(nj=n+1) ng=n—j;+2

(n; —n; — D! _ (ns — 1)!
=2 —ng—ji + D! (s +ji —n—D!-(n—j)!

D=2n<nAs>1IANI=1I=1As=5s+1Ak=0As=2>
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1_@—@{“
OSS_(D—n)! Z

Ji=2

n) ni-1m-1)

(nj=n+1) ng=n (i=2)
(n; —ng — D!

Gi—2)!- (i —ns—j; + D!

(ng —2)! (ng—i—=1)!
((ns+ji—n—2)!-(n—jl-)!+(ns+ji—n—2)!- i —i+1)!>

D>n<nAs>1IANI=1AI=k+1As=5s+k+1AKBO0As

i=n+1) ng=n (i=2)

(n; —ng — 1)! .
2)! (g —ng —ji + D!
(ng—i—1)!

n+jsq—Ss
0gis _ (D —s)! ] Z
CEIPIP
J7"=Isa (]ik=lsa+]sa_]sa)

(n) n;—jS%-k+1

(nj=n+k+1) ngg=n—js+2

U*® +Jjsa —Jsa = 2)! | (n—j*9)! _
G5 — jso)! - (I = 2)1 M+ joq =54 = ) (s = jsa)!

(ni_nsa_]k_l)! . (nsa_l)! +
G50 =21 (1 — g — 0~k + D! (ngq +J°° —n— DI (n — j5)!
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D>2n<nAl=k+1As=s+k+

D>n<n

N+jsq—S (]-sa +jsi’z§ —Jsa— 1)

(D —s)!

(D—-n)! L .
J5=jsatl  (jye=jik)

n Mi—jut+1)  nyptjp—i** -k

2.

ni=n+k+1 (nj=n+k—j;+2) ngg=n—js¢+2

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(nik — Ngq — 1)!

G5 = jue — D! (g + Jire Qsa —

J**=jsa Gu=J5*-1)

(n) n;—jS%-k+1

(nj=n+k+1) ngg=n—jse+2

)! (n—j°)!

_ (ngg — D! n
—jst—k+1)! (ng +j¢—n—-1! (n—js)!

n+jsq—S (j52-2)
(D —s)!
D—n) Z
( ) J5%=jsa+1 (Jix=Jsa—1)

n Mi—ju+1)  nyt+jp—is*-k

2.

ni=n+k+1 (njp=n+k—jijx+2) ngg=n—js¢+2

Gix — 2)! _ (n —j°)! .
(jik _jsa + 1)! ) (jsa - 3)! (n +jsa _jsa - S)! ) (S _jsa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D>2n<nAs>1AlI=k+1As=s+k+1Ak;:z=1Aj;, =5=>

1_@—ﬂ.n
OSS_(D—n)! Z

J34=s (jye=j50+ji-s)

(ng+j%*—n-2)-(n

( (ns — 2)!

(jSa+jdk~s-1)

(D —s)! .
(D — n)!

) )
) )

JA=s+1 (jye=jik)

(Mi—Jjik+D)  ng+j—i*% -k m—j5%+1)

ni=n+k+1 (njp=n+k—j;p+2) ng=n—jsa+2 (i=2)

2)! G = Jjue — D!
—jEN - ik —2)1 (jsa + i — jy —s)!- (s — jiK - 1)!
ik — D! _ (njx — ng — 1! .
Uie = 2) (g =g — Jie + DY G = Jue = D (e + Jue — s — j59!
(ng — 2)! N (ng—i—1)!
et —n—2) () i —n-2) (n—je—it 1)

D>2n<nAs>1ANI=k+1As=s+k+1A

ky:z=1Ajsa=sAjy=j*—1>
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n
0gls _ (D —s)! . Z
(D —-n)!
( ) J$%=s (jy=j%2-1)

n) ni—jS%—k+1 (n—jS%+1)

3

(nij=n+k+1) ng=n—jSa¢+2  (i=2)

(]-sa _ 3)]

Gt —s)!-(s—3)!

(ng — 2)!
((ns +j5%¢—n—=2)!- (n—j5)!

(i=2)
G = 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'
. (nik_ns_l)! .
i + D! G = Jue — DV (e + Jie — s — 5!

N (ng—i—1)!
(s +j—n—2)"(n—j¢—i+1)!

ng=n—js¢+2

_jSCI.)!

As=s+k+1nk,:z=1=

N+jsq—S

0gis _ (D —s)! ] Z
(D - n)' J5%=jsa
n) n;—j$%—k+1

(ni=n+k+1) ngg=n—js2+2

Gee -3 (n - j5)! |
(]'sa _jsa)! ’ (isa =-3)! (n + jsa —J%* — s (s _jsa)!
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(ni_nsa_k_l)! . (nsa_l)! n
G =D (1 = gq =~k DI (gq +J —n— DI - (=)

n+jsq—S (jsa +js“c(1 —Jsa— 1)

(D —s)!

D-n)! L .
F=jsatl  (jue=jit)

n Mi—Jjie+1)  nygtje—is*-k

2.

ni=n+k+1 (nj=n+k—j;+2) ngg=n—js¢+2

Gix — 2)! _ (jse
Gie — 7)1 Gk —2)1 (5@ + ji& — ju — g

(nik — Ngqg — 1)!
U5 = jue — DV (g + ji

D>n<nAl=k+1As=

n+jsqg—Ss
0 eiS (D - S)'
Q0 STE ool
‘ J5%=Jsa
(n) n;—jS%-k+1

(nj=n+k+1) ngg=n—jsa+2
(5@ = 3)! (n — j59)!
U = Jsa)! " Usa = 3! M+ joq — 52 = ) (s — Jsa)!

sa =k —1)! | (ngq — ! N
G5 =2 (y —ngg = — K+ D! (nyq +/% —n— DI (n— j59)!

n+jsq—S (5*-2)
(D —s)!
D—n) Z
( ) J5%=jsq+1 (jix=Jsa—1)

n Mi—ju+1)  nygt+jp—is*-k

2.

ni=n+k+1 (njp=n+k—jijx+2) ngg=n—js¢+2
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Gire — 2)! _ (n—j*)! _
Uik = Jsa + DV (Usa = 3! M+ jsq — 5 — ) (5 — jsa)!

(n; = ny — 1) .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =ik = DI~ e+ Jik = gq = ! (gq +J°¢ =1 = DE- (m— )]

D>2n<nAs>1AlI=k+1As=s+k+1Ak;:z=1Aj;, =5=>

- —k+ 1!

(ng — 2)!
((ns +j5%¢—n—=2)!- (n—j5)!

) )
) )

i—1)!
—n—DbOvﬁm—i+D)+

n (jsa+j.£’t§_s_1)

(D —s)!
(D—-n)! ‘
jSa=s+1 (jik=j§’¢§)
n (ni_jik+1) nik+jik—jsa—]k (n_jsa+ 1)

2 )

nij=n+k+1 (njp=n+k—jjp+2) ng=n—jse+2 (i=2)

i — 2)! _ G5 — ju — D! .
Jik = JE) - (i = 2)0 (5 + jidk — jux — s)! - (s — jidk = 1)!
(n; — ny — 1)! _ (N —ns — 1)! _
Uik = 20! (g = e — jie + DV G5 — jue — DV (e + jige — ng — j5)!
(ns — 2)! N (ng —i—1)!
ng+j¢e—m-2)-(n—j%)! (ng+j¢—n-2)!- (‘n—jsa—i+ 1)!

D>2n<nAs>1ANI=k+1As=s+k+1A

ky:z=1Ajsa=sAjy=j*—1=>
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s (D=9 X
0SS_(D—n)! 22

jsa=s

(n) =50 —lk+1 (n—j54+1)

(nj=n+k+1) ng=n—jsa+2 (i=2)

(5 — 3)! .
gse—=s)l-(s—3)!
—1)! _
gse =2)!-(n; —ng g —k+1)!

(T‘LS—Z)! + (ns_i
(s +—n—2)-m— ) (n,+,%—n

(i=2)

G = 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'
_ (ny —ns — D! _
e+ DU G = Jjue — D (e + Jue — s — 5!

A (ng—i—1)!
(g +j5¢—n—-2)-(n—js¢—i+1)!

ng=n—jst+2

_jsa)!

As=s+k+1rk,:z=1=

n+jsq—Ss
0ls _ (D —s)! _ Z
Db-n! o - L
J7"=Isa (]ik=lsa+]sa_lsa)

n Mi—ju+1)  nygt+jp—is*-k

ni=n+k+1 (njp=n+k—jijx+2) ngg=n—js¢+2

U +Jjsa —Jsa = 2)! | (n—j*9)! _
G5 — jso)! - (I = 2)1 M+ joq =54 = ) (s = jsa)!
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(n; —ny — 1) _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(nik —Ngg —k— 1)! (nsa - 1!

(]sa —Jik — 1)! ' (nik +]ik — Ngq _]sa - k)! (nsa +]sa —n-— 1)! ' (n _]sa)!
n+jsq—S (jsa+]'si,¢§_jsa_1)
(D —s)! Z
D —n)!
( ) S*e=jsatt  (ju=jk)

n Mi—jut+1)  nyptip—i** -k

2

Ui — 2)! _
Ui — i)t G — 2)t (5@ +jisg

G = Jie — D! - (g + iy ! J*t—n—1!- (n—j%)!

s=s+k+ 1Ajp =j%—1=
n+jsq—s
0gls _ (D —s)! . Z
D=mt = T
n (ni—Jjik+1) ni—k—1

2.

ni=n+k+1 (njp=n+k—ji+2) ngg=n—jse¢+2

(]-sa — 3)| (n _jsa)!

(]'sa _jsa)! ' (jsa - 3)! (n + jsa —J5¢ — S)! ’ (S _jsa)!
(n; —ny — 1! .
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nik — Ngq — k — 1)! (nsa - 1)!

G = Jue = DV (g + jie = Nsq = J°* —K)! (ngq +j5¢ —n— D!+ (n - j*9)!
n+jsg—s  (j5*-2)
(D —s)!
(D —n)! Z

J5%=jsa*+1 (ix=jsa—1)



BOLUM E1 Bagimli-Bir Bagimsiz Durumlu ilk Simetri

n Mi—ju+1)  nypt+jg—is*-k

ni=n+k+1 (nj=n+k—jjx+2) ngg=n—js¢+2

G — 2)! _ (n — j5O)! .
Uik —Jsa + D! (sa = 3! M+ jsq —J5 =) (5 — Jsa)!
(n; — ny — 1)! _
Gie = 2! (g — nyge — Jue + D!
(i — Ngg — 1)! (ngg — 1)!

(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa - 1)! ' (n _jsa)!

sa 4 jik — s —2)!
G GE=2)
(ny —ns —k—1)!

D! (e + jie —ns — j°¢ = K|

(ng—i—1)! N
s+ —n—2)-(n—j%—i+1)!

n (jsa+j.£’t§_s_1)

(D —s)!
(D —n)!

ey )
n (mi—jixk+1)  nietjuc—i* -k (n—j5+1)
nij=n+k+1 (nj=n+k—jjx+2) ng=n—js¢+2 (i=2)

Uik — 2)! U = Jue — D!

Gie —JE) - G = 2)1 (5@ + % — jye —s)!- (s —jik — 1)1

(n; —ny — 1! (i —ns — 1!

Uik = 20! (g = e — jie + DV G5 — jiue — DV (e + Jige — g — j5)!
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(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns+j5a—n—Z)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!>

D>2n<nAs>1AN[=k+1As=s+k+1A
ky:z=1ANjsa=SAjy=j*—-1=
n
0515= (D_S)| . Z
D —n)!
( ) J5t=s (Ji=js*-1)

n Mi—jie+t1)  nypt+jig—j*t -k (n—j52+1)

ni=n+k+1 (njp=n+k—j;;+2)

(n; —ny — 1)!

(ng — 2)!
((ns +jt-n-2)-(n—j

D —n)!
JjSa=s+1 (jix=s-1)

i—JiktD) Mtk (n-j5%+1)

2.

+1 (nj=n+k—jijx+2) ng=n—jse+2 (i=2)
G = 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'
_ (ny —ns — D! _
Nk — Jue + DV G5 = jie — DV (e + jige — s — j5)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
((ns+j5a—n—2)!-(n—jsa)!+(n5+j5a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!>

D>2n<nAk=0AI=1As=s+1V
I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s5s+k+1Ak,;:z=1=>

is _ (D—S)'.
OSS_(D—n)! Z

Js=1 (u=jiK) j5a=jiuc+jsa—ith

(n+j5”,§—s)
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(n) (i—jix+1)  nigtjie—J*4-k

(ni=n+k+1) (njp=n+k—jjx+2) ngg=n—jsa¢+2

Uik — 2)! _ (n+ K — jik = Jsa)! _
Gie —JE) - Gk —2)t (n+j& — jie —s)- (s — jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — Jie + 1)!
(nik —Ngg —k— 1)! (nsa - 1!

(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa _k)! (nsa _|_jsa —-n

Uik — 2)! i — 1)! _

(jik —jsf’é)! ' I (jsa —jik - 1)!
(n—j*H)!

(n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!

(n; — ny — D! _

Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!
. (nsa_l)!

Nea = (g + 7% — = DI (= )]

OANT=1As=s+k+1Ak,:z=1Aj=j*—-1=

is _ (D—S)'.
OSS_(D—n)! Z

Js=1 (jy=jik) jS=Jjik+1

(n+jik-s)

n) (ni—jix+1) nig—k-1

(ni=n+k+1) Mj=n+k—j;x+2) ngg=n—js2+2

(jik_z)! . (n—jik—l)! .
(jik _jsilé)! ’ (]sllé - 2)! (n +jsa _jik -5 1)! ! (S _jsa)!
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(ni — Nig — ! ] (nsa - 1! n
Uie =2)! - (g = e — i + D! (ngq +j5¢ —m— D!~ (n — j59)!

(D )' (”+jsi’é_s) n+jsq—S

— S)!

(D —n)! Z e
Js=1 (jye=jtk) 754=Jir+2

D) Mmi—jik+1)  nyetjp—Jj*¢-k

(nij=n+k+1) (njp=n+k—jj;+2) ngg=n—js¢+2

Uik — 2)! _
G — j2N - (jik = 2)! (0 +jsa

(nlk - 1)'
G = Jju — D! (nik +]ik Wsa —

D>2n<nAk=0A]I=1As=s+

I=k+1As>1Ak>0A1=

Js=1 (jue=jt&) ji=juc+s—ik

) (Mi—jixk+t1)  ngtj—ji-k

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+k—jik+2) ng=n—ji+2

Ui — 2)! _
Ui — jio)! - (i = 2)!
(n; — ny — D! _
Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!
My —ng —k—1)! (ns — D!
Ui —Jik =DV (g tjw —ns—ji—K)! (ng+j;—n-1D! (n— ]z)'
(n+j' -s) n

CETI)

Js=1 (Jlk Jsa) Ji=Jik+s— ]sa+1
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) Mi—jikt1)  nipetjiue—Ji—k

(nj=n+k+1) (njp=n+k—jix+2) ng=n—j;+2

Uix — 2)! _ Ui —Jjue = D! _
Ui — &)t G = 2)t (i + ) — jue — s)t- (s —jig — 1)
(n; — ny — D! _
Ui = 2Dt (g = nge — Jiue + D!
(ny —ns — D! (ns — 1!

Ui = Jir = DV (g + i = s — j)! (ng +ji; — D! (n—j)!

D>2n<nAk=0AI=1As=s+1Ajyp=ji—1=s
I=k+1As>1ANk>0AT=1As=s+k+1

]kZ:Z=1Ajik=ji—1=S—1$

s=1) ji=jirt1

ik+1) nix—k-1

ik=n+k—jix+2) ng=n—ji+2

Uik — 2)! _
Gie —s+ D! (s —3)!
_ (ng — 1)!
et Dl tatji—n—-Dl-(n—j!
(n-1) n

(D —s)! Z
D —n)!
( ) Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

) (mi—Jjik+1)  ngt+jg—Ji—k

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+k—jik+2) ng=n-—ji+2

Uik — 2)! .
Gix —s+ D! (s=3)!
(n; — ny — 1)! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nik —ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie — DV (g +jie —ns —j)! (ng +j; —n—1D!-(n—j;)!

127
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D>2n<nAk=0AI=1As=s+1V
I=k+1/\$>1/\k>0/\1=1/\S=S+k+1/\]kZ:Z=1$
(n"'js'a_s)
0gis _ (D —s)! Z Z
D -n)! .
Js=1 (]lk ]sa) Ji= ]1k+5—j§’c§

n) mi—jix+1)  ngtjp—Ji-k@m—ji+1)

2.

(nj=n+k+1) (nik=n+lk—jik+2) ng=n—j;+2 (i=2)

(n; — ny — 1)! _
Ui =2 (ny —nye — je + D! (s

— Jjir — D!

(ng — 2)!
((ns+ji—n—2)!'(n—

Gie=i%) ji=jucts—jtk+1

Mmi—jie+t1l)  ngtji—Jji—k (n—j;+1)

2

ik=n+k—jip+2) ng=n—j;+2 (i=2)

_ Ui = Jue — D! _

=2)t (o jdh = Jue =)t (s — jsd — 1)!

)! _ (ny —ng — 1)! .

—Jie + DI Gi —Jue — DV (e + Jire — 15 — J)!
(ng—i—1)!

—n—Z)!-(n—ji)l ng+ji—m-=-2)!-(n—j;,—i+1)!

D>2n<nAk=0AI=1As=s+1Ajp=ji—1=s—-1V
I=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1A
ky:z=1Aj=ji—-1=s—-1=

(n-1)

(D —s)!
0gis _ 5o Z

Js=1(i=s-1) ji=ju+1
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)] (ni—Jjik+1) nig—k-1 (n—j;+1)

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k—jik+2) ng=n—j;+2 (i=2)

G = 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!

(n; — ny — 1!

Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

'-—i+1)!>+

(ng — 2)! (ng—i—1)!
((Tls +ji—n—-2)-(m—j)! * (ns+j;—n—2)!(

! (e + jixe — g — jip)!

(ng—i—1)! )

1/\S=S+]k+1/\]kzz=2/\]k=k1+]kzv

1=0AI=1As=s+k+1A

()
is _ (D—S)'.
OSS_(D—n)! Z

Js=1 (jik=j5”é) J5%=Jsa

) Mi—ji=lkq+1)  nye+ji—j%¢-k,

(ni=n+k+1) njp=n+k—jijx+2) ngg=n—js2+2

(n_jsa)! .
(n - S)! ) (S _jsa)!
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(n; —ny — kg — 1! _
Uik = 2)! - (; — g — jix — kg + 1!

(i —ngq —ky — 1)! (ngg — D!
(jsa_jik_l)!'(nik'l'jik_nsa ] kz)' (nsa+]sa_n 1)' (n ]sa)|
n+jsq—s
= Z ).
O -n)

Js=1 (ji=jiK) jSa=jip+jsa—ith+1

n) Mi—jie—kq+1)  nye+ju—j%¢-k,

)

Ui — 2)! _
Ui = J8)1- itk = 2)1 (oo + itk

—n—1)!-(n—j5“)!+

(n+j_£’é—5) n+jsq—S

2.

Js=1 (=)t +1) j5=jir+isa—stk

n) Mi—Jik—kg+1)  ny+ji—i** =k

(nj=n+k+1) (njp=n+ky—jjx+2) ngg=n—js+2

Ui — 2)! _ (5% = jge — D! _
lk H (] 2)! (jsa+jsf’c§_jik_jsa)!'(jsa_j;’c§_1)!

(n—j5H)!
(n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — Jie + 1)!
(nlk - 1)' . (Tlsa - 1)! )
Us* = ju — D! (nik +]ik_ Ngg — J5D)! (Ngq +j5¢ —n— D! (n — j5¢)!

D>n<nAk=0AI=1As=s+1Aj;=j%—1V
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I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s+k+1A
kyz=2Ak=k; +kAjy =j%—1V
I=k+1As>1Ak,>0Ak; =0AT=1A
s=s+k+1nkiz=1Ak=k, Aj =% —1=

is _ (D—s)!
0SIS_(D—n)!'Z

Js=1 (ju=jtk) J**=Jsa

()

D) mi—Jjir—Tk

(nj=n+k+1) (nj=n+

n; —ny — kg —
Uik =2V (ny =g — jue — kg + D!

Mi—Jik—kg+1)  ny+ji—i** =k

+1) (njp=n+ky—jix+2) Ngg=n—js*+2

y (n— ) |
]slg - 2)! M+ jgq —J5¢ = 5)! - (s — Jsa)!

(n; — ny — ! _
Ui — 2! (g — nye — jie + D!
Ngq — 1)! _ (ngq — 1)! n
U5 = jix = D (i + Jike — Nsa — 75! (Ngq +j5¢ —n— 1!+ (n — j52)!

(n+js”z§_s) n+jsa—Ss

).

Js=1 (jye=jik+1) J*4=juc+1

n) Mi—Jik—kg+1)  n+jin—i** =k

(nj=n+k+1) (njp=n+ky—jjx+2) ngg=n—jst+2
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G = 2)! _ (n—j*)! _
(jik_jég)!'(jég_z)! M+ jsq — 5% — ) (s — jsa)!
(n; — ny — 1! _
Ui — 2! (g — nyge — jire + D!
(N — ngq — 1)! ) (ngg — 1)! )
(]'sa _jik - 1)! ’ (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa _|_jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D>2n<nAk=0AI=1As=s+1V

I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s+k+1Ak;:z=2ngk=k, +k,V

I=k+1As>1Ak, >0Ak; =0AI=1As=s5+k

k:z=1A"k=k, =

Nk — kl - 1)'

— 21 (n— e — i — kq + DY
. (ng — 1)!
! (g +ji—n—1D! (n—j!
® n
(D —s)!
(D —n)! Z

Js=1 (ju=jK) ji=ji+s—jik+1

) mi—jir=kq+1) ng+jie—Jji—kz

(nj=n+k+1) (njp=n+k—jjx+2) ng=n—j;+2

Ui — 2)! _ Ui —Jjue = D! _
Ui = JE) - Gk = 2)1 (i +Ji = jue — s)t- (s — jik — 1)
(n; —ng — 1! _
Uik = 2V (g —nyge — Jie + 1)!
(nik —Ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jiw — DI (e +jix =1 — Jj))! (g +ji —n—1D!-(n—j!
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(n+jtk-s) n

).

Js=1 (juye=jtk+1) ji=juct+s—jik

m) mi—Jjir—k1+1) ngtjie—Jji—kz

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) n5=n—ji+2

Uik — 2)! _ Gii = Jire = D! _
Ui = Jse)t- Gisa = 2)! Ui + s — e = )t~ (s = Jisg — 1)!

(my —ng — D!
Ui —Jix = DV (g +jie — 1

I=k+1As>1Ak, >0Al
s=s+k+1Ak;:z=1"k=1ks

) )
) )

()

s _ (D —s)! Z
D —n)!
( ! Js=1(ix=s—-1) ji=s

n) mi—jie—ki+1)  ny—ky—-1

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ng=n—ji+2

{ — Ny — kg — 1) (ns — 1)! N
n—nyg—jix— ki + D! (g +j;—n—-1! (mn—j)!

=)

Js=1 (x=s—1) ji=jir+2

n

m) Mi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

2.

(mj=n+k+1) (njp=n+ky—jix+2) ng=n—j;+2

Uix — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(ny —ng — D! . (ng —1)! N
Ui —Jiw — DI (e +jix =15 —Jj))! (g +j; —n—1D!- (n—j)!
(n-1) n

Js=1(ix=5) ji=jix+1

n) Mi—jir—kq+1) ntji—Jji—ks

D>n<nAk=0AI=1A§

I=k+1As>1Ak>0AI= vz=2Ak=k, +k,V

I=k+1A§p 1A 0Ak; =0A

kZ:Z: 1hﬁzk2

=s+k+1A

()
0ls _ (D —s)! _ Z
(D —n)! s 4
Js=1 (jy=jk&) Ji=s

) Mi—Jir—ka+1)  nygtjix—ji—kz (n—j;+1)

(nj=n+k+1) (njgp=n+ky—jix+2) ng=n—j+2  (i=2)

(n; —nye — kg — 1)! . (nye — ng — ky — 1)! .
Ui =2 (g =y — Jie = ke + D! Gy — Jue — DI (e + i — 15 — Ji — kp)!
( (ns — 2)! N (ng—i—1)! >+
(s +ji—n=2)-(n—j)! (ns+ji—n-2)-(n—j;—i+ 1!
()
(D — s)! Z -
(D —n)!

Js=1 (ji=jK) ji=jm+s—jik+1
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)] (i—Jjik—k1+1)  nig+jix—Ji—kz (n—ji+1)

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ns=n—ji+2 (i=2)

Uix — 2)! _ Ui —Jjue = D! _

Ui = JE) - (e = 2)0 (i +Jidk = Jue = s)t - (s = jidk = 1)!

(n; —ny — 1! _ (ny —ng — 1)! _

Ui = 2 (y =g — Jue + DV Ui = Jie — D (e + Jure — s — J)!

(ng —2)! (ng—i—1)! N
(ns+ji_n_2)!'(n_ji)' (ns+j; —n—2)! (MFy; — i+ 1)!

Ji = DV (e + jige —

(ng—i—1)!
+(ns+jl-—n—2)!-(n—ji—i+1)!>

I=k+1As> >0Ak; =0AT=1A

s=s+k+1Akz=1"Ak=kAjp=ji—-1=s—-1=

0gis _ (D —s)! E E
D —n)!
( ! Js=1({ix=s-1) ji=s

n) Mmi—jir—k1+1)  ny—kz—1 (n—j;+1)

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2 _jik+2) ng=n—ji+2 (i=2)
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(n; —ny — kg — 1! _
Uik = 2)! - (; — g — jix — kg + 1!

(ns —2)! (ng —i—1)!
((ns'l'ji_n_z)!'(n_ji)' (ns+]l_n 2)' (n ]l_l+1)'>+

CE DY)
D—n l
( ) Js=1Uik=s—1) ji=jix+2

n) Mi—jir—ki+1)  ngtjix—ji—ks (n—j;+1)

(n; — ny — 1!

(] _2)| (nl_nlk ] m

(ns — 2)!
((ns +ji—n—-2)-(m—j)!

(n-1)

Js=1(ir=5) ji=Jix+1

) Jik—ki+1) nptjix—ji—ke (n—ji+1)

2 Y )

(ni=n k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ng=n—j;+2 (i=2)

G = 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'

_ (nye —ns — 1! _
i — Nk — Jik T DV Gi —jue — DV (g + jige — g — jip)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
(ns+ji_n_2)!'(n_ji)| (nS+]l_n 2)' (n Ji _l+1)'
D>2n<nAs>1IAlI=k+1As=s+k+1Ak,:z>1=>

s (i)s—1 (iz-1-1 (Uir)z+1—1vn)
0 Sis —

z=3 ((j)1=2) Uix)z-1=2-1((j;)z-1=2Vz=5>5)
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n (ni=GD1-Zims it 1)

2. 2.

=KL ()1 =(n9)2 + )2+ B imp ki= ()1 VZ=s2n+ T52 k= ()1 +2)

Mir)z—2+U i) z—2—Uin) z-1—Xi=z—2 ki

2 e

Mig)z-1=Ms)z-1+()z-1 +Zi=z_1 ki_(jik)z—1VZ=5:>n+Zi=z_1 ki—(ix)z—1+2

((Tlik)z—1+(jik)z—1 ~Uz-1—Xi=z—1 lki)

2.

(D —s)! _ (D_S_
(D —s—()+2)! (D—S_(ji)z—1+(ji

1! |
— (1 +1D)!

(21— Gados — + 071 — )zt — Go1)!

9 ((ng)pes — 1!
‘ + (ii)z:s -—n-— 1)! ) (n - (ii)z:s)!

D=>2n<nA = k+1nk,:z>1=

s Wiudz—1) Uz-1—1  ((irdz+1—1vn)
0515 —

z=3 ((1=2) (i)z-1=2-1(()z-1=2Vz=5=5)

n (ni—(ji)1—2i=1 ki+1)

2. 2.

ni=ntk+1 ((nik)1=(ns)z+(fi)z+2i=z ki—(j)1Vz=s=>n+¥i2} ki—(ji)1+2)

M) z—2+Uir) z—2—Uik)z—1—Zi=z—2 ki

T

(Mir)z-1=Ns)z—1+(Uz—1+2 =y 1 Ki—Uik)z—1Vz=s=>n+3;2,_ ki—(jig)z—1+2
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((nik)z—1+(jik)z—1—(ji)z—1 —Yi=z-1 ]ki) n—(j)z=s+1

2. 2.

((ns)z—l=(ns)z+(ji)z+zi=2 ki_(ji)z—lvz=5$n+zl$;zl ki_(ji)z—1+2) i=2

(b (D—s5—(u—J),_,)!

D—s-QG)r+2)! (D= 5= Gdomr + Giadoms — (e — %), + 1) |

(D - Ui)z:s)! .
(D — n)!

3= (i)z-1-1 (i) z+1—1vn)

1=2) (Uir)z—1=2-1 ((j})z—1=2VZ=5=5)

(ni—(ji)1—2i=1 ki"‘l)

2.

n+k+H10G )1 =(n)2+ () 2+, ki— ()1 vz=s=n+ 5oL ]ki—(ji)1+2)

M) z-2+ (i) z—2=Uir) z—1=2i=z—2 ki

2

(Mir) z-1=Ms)z—1+(Uz—1+2 =y 1 Ki—Uin)z—1Vz=s=>n+3;2,_ ki—(ix)z—1+2

((nik)z—1+(fik)z—1 —U)z-1=Zi=z-1 ]ki)

2.

((09)2-1=() 4G+ Z iz, bi= (D) z-1VZ=5=n+ 523 = () z-1+2)

(n—s)! _ (n_s_(j”‘_jsig)z—l)! :
(m—s—()+2)! (n = 5= U)z—1+ Gir)z—1 — (fik _js“é)z_l + 1) !
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(n - Ui)z:s)! .
(n—n)!

(n; — (M), — D! .
(D1 =2 (n; — ()1 — Gp)1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ji)z=s -—n- 1)! ' (n - Ui)z:s)!

D>2n<nAs>1IAlI=k+1As=s+k+1Ak,:z>1=>

(D —s)! 1 s WUids—1 (iz-1

is _ : :
st (D—-n)! (n—ys)!

2=3 (Up1=2)

n
Y ) )
ni=n+k+1 ((nik)1=( y ki—(ji)1+2)

Ui z-1Vz=s=>n+3 0 ki—(ik)z-1+2

Yi=z-1 ]ki) n—(j)z=st+1

=sont St k-1 +2) 172
(" =5 = (i —J'sig)z_l) ! .
n—s— ()1 + Gi)zo1 — Gix —J'silé)z_l + 1) !

(n - (ii)z=s)! .

(n—n)!

(n; — (M) — D! _
(U1 — 2! (n; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

< ((ns)z=s - 2)! +
((ns)z=s + (ii)z=s -n-— 2)! ) (n - (ii)z:s)!

139
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((ns)z=s —i- 1)!
((ns)z=s + (ji)z:s —-—n- 2)! ' (n - (ji)z=s —i+ 1)!>

BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-BIR
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimhi ve bir bagimsiz olasili biiyiik farkli dizilimli

sagindaki ilgili terimlere veya bagimli ve bir ba
bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetrik olasi
1’e kadar alinmasina veya bagimli v~)1r ba

bagimsiz durumlu bagimsiz ilk s1met& olasi i
Simetri bagimli durumla baslayip, S inde, bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda s inin 1 durumu bulunan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulundugu d

_D+I=-9) (h-DI'Y
- (D-n)! (-I-1)!

(i+1—1-1)!
i i+i—1D - (n—1—10)

' j=s (nj=n+1) ng=n—j+2

G —2)! . (n; —ng — 1)! . (ng — 1)!
G=—s)-G=-2)! -2 (nj—ng—j+1D! (ng+j—n—-1!-(m—j)!

veya
ni—j+1 n—j+1

=YD

j=s (nj=n+1) ng=n—j+2 i=
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G—2)! _ (n; —ng — 1)! _
G=—s)-(=2)! =2 (n;—ng—j+1)!

(ng —2)! (ng—i—1)!
((ns+j—n—2)!-(n—j)!+(n5+j—n—2)!-(n—j—i+1)!>

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlar bulunup, son bagimli durumdan
sonra bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 2,0, 0,0, 3,4, 0,0, 5, 0},

s (Ui)z—1) (pz-1—1 ((ik)z+1—1vn)
OsiS —
0o =

z=3 ((j)1=2) (ir)z-1=2-1((j)z-1=2Vz=5>5)

(ni—(ji)1—zi=1 I's

n-1

. (D - (ii)z:s)! .
U)z-1 + Ui z-1 = (ix —]'si’cf)z_l + 1) (D —-n)!

(n; — (), — D! _
(D1 —=2) -y — ()1 — () + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
.ik)z—l - 1)! ’ ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ji)z=s -n-— 1)! ) (n - Ui)z:s)!

s ((i)z—1) (pz-1—-1 ((ik)z+1—1vn)

z=3 ((j)1=2) (ir)z-1=2—1((j)z-1=2Vz=5>5)
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n-1 ("i—(ji)1—2i=1 lki+1)

2. 2.

ni=n+k+1 ((nik)1=(ns)z+(ji)z+2i=2 ki—()1vz=s=>n+¥i_) ki—(fi)1+2)

M) z—2+Uik)z—2—Uik) z-1=Li=z—2 Ki

2.

i) z-1=s)z-1+ (D z=1+ 2= z—1 ki~ Uir) z—1Vz=s=n+ 37 ki—(ig)z—1+2

((nik)z—1+(jik)z—1—(ji)z—1—2i=z_1 lki) n—(j)z=s+1

2.

((ns)z—l=(ns)z+(ji)z+zi=z ]ki_(ji)z—1VZ=$="7H'E?=_2l ki—()z—

(D — s)! . (D—S—(jik—jsi’é)
(D —Ss- (ji)l + 2)! (D -5 (ji)z—l + (jik)z—l -

Dol —2)!
Sn-2l - G
s)z=s — 1 —1)!
s_n_z)! ' (n_ (ii)z:s —i+ 1)!>

z ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
izilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bir
gimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda
durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu
imlt ve bir bagimsiz olasthkl bityiik farkl dizilimli bagimli-bir
gimsiz ilk simetrik olasihk denir. Bagimli ve bir bagimsiz biiyiik
olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasilik OSE,S ile
gosterilecektir.

bagimsiz durum

D>2n<nAs>1IAI=I=1As=s+1VI=Kk+1Ak>0A

s=s+k+1=>
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ogls . D=9 (n—1)! <z":_ (i+1—1—1)! )
0 (D-n)! -I1-1)! = il 4+1—=1! (n—10)!

D>2n<nAs>1AI=1=1As=s+1VvIi=k+1Ak>0A

s=s+k+1=

D=5 -1 [~_  (+i1—1-1)
OS‘I’S=(D—n)!'(z—1—1)!'<;+i!-(i+l—1)!-(n—i)!>

D2n<nAs>1AI=1=1As=s+1vIi=k+1Ak>0

s=s+k+1=>

o D+I-s5) -1 (o _
OS‘I)S=(D+z—n)!'(1—1—1)!'(z

i=s-1

Do>n<nAs>1Al=I=1Ars= & 1y]

\

s=s+k+1=

)

(nj=n+1) ng=n—j+2

 (i-n-1 (n = 1!
FG-2)!"(ni—ng—j+1)! (ng+j—n—-1! (n—))!

D>2n<nAs>1AlI=I=1As=5+1>

. (D=9 v
OS‘I’S=(D—n)!';

n-1 ni—j+1 n—j+1

2. 22

(nj=n+1) ng=n—j+2 i=2



144 D>n<n

G—-2) . (n; —ng — 1)! .
G=s)-(G=2) G=2)!"(n;—ng—j+1)!
(ng —2)! (ng—i—1)!
((ns+j—n—2)!-(n—j)!+(ns+j—n—2)!-(n—j—i+1)!>
D>n<nAs>1AI=I=1As=s5+1Ak=0>
NCEDIR
OS‘I’S_(D—n)! ]Z=s

Gi—2¢ (n; —ns — D!
Gi—s)- (=2 (i—2(m—ns—j;

D2n<n/\s>1/\1=l=1/\s‘s+1

= o

Ji=s

-1)  n—ji+l (n—j;+1)

(nj=n+1) ng=n—j;+2 (i=2)

Ui — _ (n; —ng — 1)! .
Gi=9 -2 Gi—2!-(—ns—ji + D!

(ng—i—1)! )

' — + : —
(n—j)! (s +ji—n-2)-(n—j;—i+ 1!
As=s+1ANk=0As=2>

. (D-2)! <
0S‘I’S=(D—n)!'z

Ji=2

(n-1) ni—ji+1

(nj=n+1) ng=n—j;+2

(n; —ng — 1! _ (ns — 1!
i=2)!-(m—ng—ji + D! (ng+j; —n—-1! (n—j)!

D=2n<nAs>1IAI=1ANI=k+1As=5s+k+1AKk>0As=2=>
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. D-2)! <
0S‘I’S=(D—n)!'z

Ji=2

(n-1) ni—ji-k+1

(n;j=n+1) ng=n—j;+2

(n; —ng — 1)! _ (n, — D!
=2y —ng—j; + D! (ng+j;—mn—1D!-(n—j!

D>n<nAs>1IAI[=I=1As=s5s+1Ak=0As=2>

D2n<n/‘>1A S+ k+1Ak>0As=2=>

. (D-2)! <
0S‘I’S=(D—n)!'z

Ji=2

(n-1) ni-k-1(n-1)

(nj=n+1) ng=n (i=2)

(n; —ng — 1!
Ui —=2)!-(n —ng —j; + D!
( (ng — 2)! N (ng—i—1)! )
(s +ji—n=2)-nm—j)! (s +ji—n-2)-(n—j;—i+ D!
D>2n<nAs>1AlI=k+1As=s+k+1Ak,;:z=1=
n+jgq—S
OSIS=(D_S)!_ Z
T D-n)! L .
J5=jsa (ju=j5+jt~jsa)

145



146 D>n<n
(n—-1) n;—jS%-k+1

(nj=n+k+1) ngg=n—js2+2

(jsa+jsilc§_jsa_2)! ) (n—j5H)! _
(isa_jsa)!'(j;g_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!

(ni_nsa_k_l)! . (nsa_l)! +
G =D (= gq =~k DI (gq ] —m— DI - (=)

n+jsq—S (jsa +js“c(1 —Jsa— 1)

(D —s)! .sazs:

Uik — 2)! ‘_‘

o — JE)- (i -

— ! |
=) (s = Jsa)!

(n; = ny —1)! .
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

sa — D! ) (ngqg — D!
= Tea — ! (g +750 —m— DI (=)

Akzlz=1Ajik =jsa—1$
n+jsqg—s

, (D —s)!
S =l Z

J**=jsa Gu=J5*-1)

(n-1)  n—j%—k+1

(ni=n+k+1) ngg=n—js2+2

Gee -3 (n - j5)! |
(isa_jsa)!'(isa_B)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(ni_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

: +
G5 =21 (1 —ngg — 50—k + D! (g +/50 —n— DI (n— j59)!
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n+jsq—s  (j5%-2)
(D —s)!
D—n) Z
( ) J$5*=jsq+1 (Jix=Jsa—1)

n-1 Mi—ju+1)  nyptjp—i** -k

2.

ni=n+k+1 (nj=n+k—j;+2) ngg=n—js¢+2

Gire — 2)! _ (n—j*)! _
Uik = Jsa ¥ DV (Usa = 3! M+ jsq — 5% — ) (5 — jsa)!

(nik —Nggqg — 1)! .
U5 = jix — DV (g + ik — Ngg — J5N)! (

D>n<nAs>1AI=k+1As=s+k+

' jsa

=8 (Jix=j52+jik-s)

ny—jS%—k+1 (n—jS%+1)

(n;= +1) ng=n—jsa+2 (i=2)
Q (i +jik —s—2)
G G~ 2)

(n; —ng —k—1)!
Gse=2)-(n; —ng—jse—k+1)!

N (ng—i—1)! N
=) g+ —n—2) (n—j¢—i+ 1)

n (jsa+j.£’t§_s_1)

(D —s)!
(D—n)!'J

Se=s+1 (jy=jik)
n-1 mi—Jjiu+D)  ngtjp—i** -k m-j5%+1)
ni=n+]k+1(nik=n;—jik+2) Tls=‘nz—j:sa+2 (122:)
Ui = 2)! _ G = jue — D! .
Gie =) - G = 2)U (75 + 12 — jue — 5)! - (5 — ji& — 1))




148 D>n<n

(n; —ny — 1! _ (nix —ns — 1! _
Uik = 20! (y = e — Jie + DV G5 — jiue — DV (e + Jige — ng — j5)!
(ng —2)! N (ng—i—1)!
(s + 50 —n—2)-(n— D! (g + % —n—2)!- (n—j%—i+ 1)

D>n<nAs>1AlI=k+1As=s+k+1A

ky:z=1ANjsa=SAjy=j*—-1=

(ng — 2)! i—1)!
((ns+j5a—n—2)!-(n—j !-(n—jsa—i+1)!>+
‘ (D _ )1 n (j%e-2)
A (D —n)! Z

jS4=5+1 (jgg=s-1)

Mi—jie+1)  nygt+jig—j*%-k (n-j%2+1)

2

ni=n+k+1 (njp=n+k—j;p+2) ng=n—jsa+2 (i=2)

Uik — 2)! _

ik —s+ D! (s—3)!

(n; — g — D! . (nj —ng — 1! .

Ui =21 (g —nye — jie + D! G5 — jie — DV (e + Jige — 1 — j5)!
(ng — 2)! (ng—i—1)!

<(ns T —n ) () et —n—2) (n— i+t 1)!)

D>2n<nAs>1AlI=k+1As=s+k+1Ak;:z=1=>

n+jgq—Ss

- (D —s)!
R Z

J5%=Jsa
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(n—-1) n;—jS%-k+1

(nj=n+k+1) ngg=n—js2+2

Gee-3r (n— j50)! |
(jsa_jsa)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_5)!'(s_jsa)!
(ni_nsa_k_l)! (nsa_l)!

: +
G =D (= gq =~ DI (gq ] —n— DI - (=)

n+jsq—S (jsa +js“c(1 —Jsa— 1)

(D —s)!

Uik =2 (g —nyge — Jige + 1)!

) (ngg — D!
ik =g = )] (igq + 75 —m— DI~ (=]

n+jsq—Ss
ols _ (D —s)! _ Z
T D-n)! L
J5%=jsa

(n-1)  m—j-k+1

(nj=n+k+1) ngg=n—js2+2

(5@ - 3)! _ (n— j)! |
(jsa_jsa)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_s)!'(5_jsa)!
(ni_nsa_]k_l)! (nsa_l)!

G0 =21 (1 —Tigq —J2 — K+ D! (g +J° —m— DI~ (=1
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n+jsq—s  (j5%-2)
(D —s)!
D—n) Z
( ) J$5*=jsq+1 (Jix=Jsa—1)

n-1 Mi—ju+1)  nyptjp—i** -k

2.

ni=n+k+1 (nj=n+k—j;+2) ngg=n—js¢+2

Gire — 2)! _ (n—j*)! _
Uik = Jsa ¥ DV (Usa = 3! M+ jsq — 5% — ) (5 — jsa)!

(nik —Nggqg — 1)! .
U5 = jix — DV (g + ik — Ngg — J5N)! (

D>n<nAs>1AI=k+1As=s+k+

A

jSe=s

j*4-k+1 (n—jS*+1)

+1) ng=n—js2+2  (i=2)

‘ (5@ — 3)! .
js¢—=s)-(s—=3)!

(n; —ng—k—1)! .
gsa—=2)-(n; —ng—js* -k + 1)!

N (ng—i—1)! N
JS T (ng+jst—n—-2)-(n—js¢—i+1)!

(jSa+jdk~s-1)

(D — s)!
(D—-n)! |
P (i)
n-1 (ni_jik+1) Tlik‘l‘jik—jsa—]k (n_j5a+ 1)

NP D )

ni=n+k+1 (njp=n+k—j;p+2) ng=n—jsa+2 (i=2)

Uik — 2)! _ G5 —jix — D! _
G — JE) - (i = 2)1 (5@ + jik — jy — s)1 - (s — jik = 1)1
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(n; —ny — 1)! _ (i —ng — 1)! _
Gie = 28 (g = e — jue + DI G5 = Jue = D (e + Jie — 1 — 54!
(ng —2)! N (ng—i—1)!
(s + 50 —n—2)-(n— D! (g + % —n—2)!- (n—j%—i+ 1)

D>n<nAs>1AlI=k+1As=s+k+1A

ky:z=1ANjsa=SAjy=j*—-1=

( (ns —2)!

s +j5*—n-2)-(n—j !-(n—jsa—i+1)!>+

n (j$%-2)

) )
) )

(D —s)! .
(D —n)!

jS4=5+1 (jgg=s-1)

(Mi—Jjik+D)  ng+j—i*% -k (n—j5%+1)

ni=n+k+1 (njp=n+k—j;p+2) ng=n—jsa+2 (i=2)

Ui — 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'
(n; — nye — 1)! . (ny — ng — 1)! .
Uik = 2! (y =g — Jie + DV G5 — jie — DV (e + jige — ng — j5)!
(ng — 2)! N (ng—i—1)!
ng+js¢—n-2)-(n—j5)! (ng+j¢—m—-2)-(n—j¢—i+1)!
D>2n<nAs>1IAlI=k+1As=s+k+1Ak,:z=1>
n+jgq—s
0gis _ (D —s)! _ Z
T w-n! L .
J*4=jsa (jue=j5¢+ji—jsa)
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n-1 Mi—ju+1)  nypt+jg—is*-k

2.

ni=n+k+1 (nj=n+k—jijx+2) ngg=n—js¢+2

(jsa+jsilc§_jsa_2)! ) (n—j5H)! _
(isa_jsa)!'(j;g_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; —ny — D! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(Mg —ngq —k— 1! (ngg — D!

(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa _k)! (nsa _|_jsa —-n

[ — 1)! .
I (jsa _jsi’ci - 1)!

(n—j°)!

Uik — 2)!
Gire — jE -

(n +jsa _jsa - S)! ’ (S _jsa)!
(n; —ny — D! _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!
(nsa - 1)!

~Nge = D! (ngg +j%¢ —n =Dl (n—j*)!

+k+1Ak:z=1Aju=j%—-1=
n+jgq—S
0gls _ (D —s)! Z
=
D —n)!
( ) j5%=jsa (ix=j52-1)

n—-1 (ni—jix+1) nig—k-1

2.

nij=n+k+1 (njp=n+k—jj;+2) ngg=n—js¢+2
(5 - 3)! (n—j*)!
G** o) Gsa = 3! M+ o —j** =) (s = jsa)!
(n; —ny, — 1)! _
Gie = 2D (ny — nyge — Jie + D!
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(nik — Ngq — k— 1)! . (nsa - 1)! n
G = Joe = DV (e + ik = Msa =10 = 0! (g +J°% == DI (m = j°)!

n+jsq—s  (j%4-2)

(D —s)!
(D-n)! L L
J5%=jsa+1 (jik=Jjsa—1)
n-1 Mi—Jjie+t1)  nygtje—is*-k

2.

nij=n+k+1 (njp=n+k—jj+2) ngg=n—jse+2

Ui — 2)! (n

-sa)!

(nik —Ngq — 1)!

5% = jue — D (g + Jine —‘ng— '

D>2n<nAs>1ANI=k+1As=

JE=s (ju=jsa+jt=s)

i—Jikt1D) Mgttt -k (n—j%+1)

=n+k—jjp+2) ng=n—jst+2 (i=2)

(5 + ji& — s = 2)!
G GE=2)
(i —ns —k—1)!
g — Jie + DU G5 = Jue — DI (e + i — s — j5¢ — K)!

! (ng —i—1)!
((ns+j5a—n—2)!-(n—jsa)!+(ns+j5a—n—2)!-(n—jsa—i+1)!>+

(jSa+jtk-s-1)

(D —s)!
(D—-n)! .
J=s+1 (jye=jik)
n-1 Mi—jiu+D)  ngtjp—i** -k m-j52+1)

NP D )

ni=n+k+1 (njg=n+k—jj+2) ng=n—jse+2 (i=2)
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Ui — 2)! _ G = jue = D! _

Ui = Js&)' Uss — 2)1 (5 + e —Jue = 5)1+ (5 = jes — 1)!

(n; —ny — 1! _ (ny —ng — 1)! _

Gie = 20 (g = e — Jue + DI G5 = Jue = D (e + Jie — 1 — 54!
(ng —2)! N (ng—i—1)!

(s + 50 —n—2)-(n— D! (g + % —n—2)!- (n—j%a—i+ 1)

D>2n<nAs>1A[=k+1As=s+k+1A

kyz=1Aju=SAjy=j%—1=

(n; — ny — 1)!
Uik =2V (g —nyge — Jige +

(ng—i—1)!
—n—2)!-(n—j5a—i+1)!>+

n (j$-2)

(D —s)!
(D —n)!
JjSa=s+1 (jix=5-1)
n-1 Mi—Jjiu+1D)  ngtjp—i** -k m-j52+1)

NP D )

ni=n+k+1 (njg=n+k—jj+2) ng=n—jsa+2 (i=2)

Uik — 2! .

Gix —s+ D! (s=3)!

(n; — ny — 1! . (ny —ng — 1)! .

Uie = 2) (g = e — Jie + D G = Jue = D (e + Jue — s = j5O!
(ng — 2)! (ng—i—1)!

((ns T —n ) () e —n—2) (n— it 1)!)

D>n<nAk=0AI=1As=s+1V
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I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s+k+1Ak,z=1=>
(n+jik—s)
ocis _ (D —9)!
¥ 2 2
" D-n)! .
Js=1 (jue=jik) jsa=jijp+jsa—itk
(n-1) Mi—Jjie+1)  nygtje—is*-k

(ni=n+k+1) (njp=n+k—jjx+2) ngg=n—jsa+2

Ga=2! (4 —ja—ia)
G — 8- G = 2)1 (n+ % — ju 8L (5 — jso)!

(i — Ngg —k — 1)! ]
(% = Jie = DI (ke + Jike — Nsq — J G IO!

A

—Jiktl)  ngtige—itt-k

k+1) (nj=n+k—j;i+2) ngg=n—js¢+2

_ G = jue — D! _
—2)0 (5 + ik = jik = Jsa)! " (sa — i — 1)!
(n_jsa)!
M+ joqg — 58— ) (5 — jso)!
(n; —ny — 1)! _
Uie = 2 (g = nge — jiue + D!
ik ~Nsa — ! . (ngq — 1)!

G = Jie — D! (g + Jige — Nsq =7 (Mg +j°¢ —m— 1! - (n— j5¢)!
D2n<nAk=0AI=1As=s+1Aju=j%—1V
I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s+k+1AKk:z=1Aju=j%-1=>

(n+jik-s)

- (D —s)!
Oﬁzw—mfz

Js=1 (jy=ji§) J5*=Juct1
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D>n<n
(n-1) (ni—Jue+1) nj—k-1
(nj=n+k+1) (nj=n+k—j;;+2) ngg=n—js¢+2
Ui — 2)! _ (n —ju — 1! _
(jik _j;’;)! ) (];’; - 2)! (n +jsa _jik -5 1)! ’ (S _jsa)!
(ni — Nk — 1)' (nsa - 1)'

- - . - - +
Ui = 2! (g =g — Jue + D! (Mg +j°¢ —m— !+ (n — j5¢)!

(”+jsi’c§_s) n+jsqa—Ss

@Z
Jsl (

(ji‘%..

Gie — JEN-

i — Nk — Jix + D!

(M — ngq (ngqg — D!

¢ — Jue — D (e + ik

(D 3 S)' (n+js'a_5)
(D n)! Z Z
Js=1 (jye= ]sa) Ji=Jic+s—jk

(n-1) (mi—Jjik+1)  ngt+jg—Ji—k

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+k—jik+2) ns=n—ji+2

Uik — 2)! .
G — JeE) - ik — 2)1
(n; — nye — D! .
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nik_ns_]k_l)! (ns_l)!

- - - . - — +
—Jie =D +jixg —ns —ji —K)! (ng+j;—n-1D!-(n—j)!
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(n+jtk-s) n

(D —s)!
(D—n)!'.z

Js=1 (ue=itk) ji=juc+s—jik+1

(n-1) (mi—Jjix+1)  nptjg—ji—k

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+k—jik+2) ns=n—ji+2

Uik — 2)! _ Gii = Jire = D! _
Ui = Jse)t- Gisa = 2)! Ui + s — e = )t~ (s = Jisg — 1)!

(my —ng — D! _
Ui = Jir = D! (g + i — s — Ji)!

D2n<n/\k=OAI=1As=s+“\jik_
I=k+1/\5>1/\k>0/\1=1/&=5+
]kZ:Z=1Ajik=ji—1=S—1$
(n-1)

" js=1 (ge=s—1) ji=ji+1

-1) (ni—Jjixg+1) nig—k-1

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k—jik+2) ns=n—ji+2

Uik — 2! _
ik —s+ D! (s—3)!
ny — 1)! . (ng — 1)!
2y —nye —ju + D! (ng+ji—n—1D! (n—j)! "
(n-1) n

(D —s)! Z
D —n)!
( ) Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

(n-1) mi—Jjik+1)  ngtjg—Ji—k

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+k—jik+2) ns=n—ji+2

i — 2)! .
Gix —s+ D! (s=3)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(ny —ng — D! _ (ng —1)!
Ui —Jie = D! (g +jig = s — j)! (ng +j; —n—=1)!- (n—j)!

D>n<nAk=0AI=1As=s+1V

I=k+1As>1Ak>0AI=1As=s5s+k+1Ak,:z=1=

, (D —s)!
S =l Z

(n+jik-s)

—2)!-(n—ji—i+1)!>+

(n+jik-s) n

(D_;?;!'Z

Js=1 (ju=jK) ji=ji+s—jik+1

(n-1) mi—jie+1)  ngtji—Jji—k (n—j;+1)

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k—jik+2) ng=n—ji+2 (i=2)

Ui — 2)! _ Ui —Jjue = D! _
Ji = Je) - (éh = 2)! G+t — e = s)t- (s = jik = 1)!
(n; — nye — 1)! . (ny —ng — 1)! .
Ui =2 (y —nge — Jue + DV Ui — Jie — DV (e + Jure — 1 — J)!
(ng — 2)! N (ng—i—1)!
(s +ji—n=-2)-n—j)! (s +ji—n-2)-(n—j;—i+ 1!

D>n<nAk=0Al=1As=s+1Aj,=j;—1=s—1V

[=Kk+1As>1AKk>0AT=1As=s+Kk+1A
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]kz:z=1/\jl-k=jl-—1=s—1=>
(n-1)

- (D —s)!
R Z

Js=1Uix=s-1) ji=ji+1

(n-1) (mi—Jjir+1) nig—k-1 (n—j;+1)

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k—jik+2) ng=n—ji+2 (i=2)

Uik — 2)! .
ot 1) (s —3)!

( (ns —2)!

(s tji—n—2)-m—j)l  (ns

ikt2) ng=n—ji+2  (i=2)
Ui — 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'
_ (ny —ng — 1) _
D! Gi—Jjue— D! (g + jixe — ng — ji)!

N (ng—i—1)!
'(n—j)! (ng+ji—n=-2)-(n—j;—i+1)!

D=n<nA I1Ns=s+1V
I[=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1Ak:z=2A"k=k +k,V
I=k+1As>1Ak, >0Ak; =0AT=1As=s+k+1A
ki:z=1A"k=k, =
0S(i)s=(D—s)!_Z: -
(D —n)!

Js=1 (ju=jsg) I**=Jsa



160 D>n<n
(n-1) Mi—Jjie—ka+1)  ng+jik—Jj%% -k

(ni=n+k+1) (njp=n+ky—jjx+2) ngg=n—jsa+2

(n — jgo)! .
(n - S)! ’ (S _jsa)!

(n; —ny — kg — 1! _
Uik = 2! (g — e — jue — kg + D!
(i —ngq — ky — 1)! . (ngg — D! n
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa - kz)! (nsa _|_jsa —-n . (n _jsa)!

(D —s)! .
(D —n)!

Uik — 2)!
Ui — 7)1 (i

(n—j°)!

(n +jsa _jsa - S)! ’ (S _jsa)!
(n; — ny — D! _

Uik =2V (g —nyge — Jige + 1)!
(nsa_ 1)!

O (e + % —n—DI- (=5

(n+j_£’é—5) n+jsq—S

2.

Js=1 (=)t +1) j5=jip+isa—stk

(n-1) Mi—Jik—kg+1)  ny+ji—i** =k

(nj=n+k+1) (njp=n+ky—jjx+2) ngg=n—js¢+2

Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .
.i_. P Usa — 2)! ¢ .sla_.ik_.sa-' .sa_.sa_ .
Ui = JE) - (e = 2)1 (%@ + jik = Jik — Jsa)!* (sa — jib — 1)!

(n—js)!

(n+jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(Mg — ngqg — D! ) (ngg — D! >
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa _|_jsa -—n-— 1)! ' (n _jsa)!

D>2n<nAk=0AI=1As=5s+1Ajz=j*—1V
I=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1A

]kZ:Z=2Ak=k1+k2/\jik=jsa—1v

I=k+1As>1Ak,>0Ak; =0AT=1A

s=s+k+1Ak:z=1Ak=k,Ajy =j5%*—1>

(n _jsa)!

CEDTRCEy I
. (ngg — D! . n
Nga + 5% —n— DI+ (n — j59)!
() n+jsq—S
(D —s)!
(D —-n)! Z

Js=1 (jy=jtk) J°*=Jik+2

(n-1) Mi—ji=lkq+1)  nye+jiu—j%¢-k,

(ni=n+k+1) njp=n+k—jjx+2) ngg=n—js2+2

Uik — 2)! _ (n—j*H)! _
(jik_jsilé)!'(jsilé_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(n; —ny — D! .
Uik — 2 (g —nyge — Jyge + 1)!
(nik —Nggqg — 1)! (nsa - 1)!

G =ik = D (i + ik —sa =] (g +7 —m— DI (=)

161
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(n+js”t§_5) n+jsq—S

).

Js=1 (jik=jsl:§+1) jsa=jik+1

(n-1) Mi—jik—k1+1)  nyp+ji—i** -k,

(nj=n+k+1) njgp=n+ky—jip+2) ngg=n—jsa+2

G — 2)! _ (n — j5O)! .
Ui = je)t- ik = 2)! (n+jsa —j5* =)t (s = jsa)!

(nik — Ngq — 1)! .
U5 —jix — DV (g + jix — Nsg — J5)! (ngg

D2n<nAk=OAI=1/\s=s+v
I=k+1As>1Ak>0AI=1As=5s+

kZ:ZZ]./\k:kz:}

) )
) )

Js=1 (jy=jik) Ji=s

(n-1) mi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

(mj=n+k+1) (njp=n+ky—jijx+2) ng=n—j;+2
(n; — ny — kg — 1)! _
Uik — 2)! - (g =y — jie — kg + 1!
_k, —1)! (ng — 1)! N
Ui —Jue — DV (e + i — s — ji — k)! (ng +j; —n—1D!- (n—j)!

=0

Js=1 (jik=jK) ji=ji+s—jik+1

n

(n-1) Mi—jie=ki+1)  nyetjin—Jji—ks

2.

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ng=n—j;+2
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Ui — 2)! _ Ui —Jjue = D! _
Gie —JEN - Gk = 2) (i +j& — e —s)t- (s — jik — 1)1
(n; — ny — D! _
Uik = 2)! (n; — g — jixe + D!
(ny —ng — D! (ns — 1!
Ui —Jw =D g +jix —ns —Jj))! (g +j;—n—1D!-(n— Jz)'
(n+]'s“¢§_5) n

(n-1)

(nj=n+k+1)

Uik — 2)!
Gie — - Gk — 2

i — Nk — Jix + D!

(ng — 1)!
tji—n—1D!-(n —ji)!>

—1=s-1vV

S = i 2. Z .
D—n)!
( ) Js=1(i=s-1) ji=s
(n-1) Mmi—jir—ki+1)  ny—ky—-1

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ng=n—ji+2

(m; —ny —k; — D! _ (ng—1)! 4
U =2y —nye —ju— ks + D! (ng+j; —n—-1)!(n—j;)!

163
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()

(D —s)! -

(D —n)! Z . L
Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

(n-1) mi—Jjir—k1+1) ngtji—Jji—kz

2.

(nj=n+k+1) (njp=n+ky—jix+2) ng=n—j;+2

Uik — 2)!

Gr—s+D!-(s—3)

(i —ng — D! .
Ui = Jir = DV (i + Jige — 15 — ji)!

Uik — 2)! _
ik —s+ D! (s—3)!
(n; —ny — 1)! _
Uik — 2)'- (g —nye — jie + D!
_ (ng — 1)! )
ik tju —ns —j)! (ng+j;—n—1! (m—j)!

OAI:1AS:S+k+1AkZZ:2Ak:k1+kzv
I=k+1As>1Ak, >0Ak, =0AI=1As=s+k+1A

kZ:Z=1/\]k=]k2=>

()
OSiS _ (D _S)! . Z
°(D-n) . 4
Js=1 (jiy=jik) Ji=s

(n-1) Mi—jik—ka+1)  nyg+jix—Jji—kz (n—j;+1)

(ni=n+]k+1) (nik=n+]k2—jik+2) ng=n—j;+2 (i=2)
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(n; —ny — kg — 1! _ (N —ns —k; — 1)! _
Uik =2y —nge — Jie — kg + D! (i —Jue — DV e + Jie — s — Ji — kp)!
< (ns —2)! N (ng—i—1)! )
ms+ji-n=2)-n—j)! (s+j;—n-2)-(n—j,—i+1)!

)
(D —s)! Z =
(D —n)! |\ . . .
Js=1 (ju=jK) ji=ji+s—jik+1

(n-1) (mi—Jjig=ki+1)  nyetjip—Jji—kz (n—ji+1)

Ui —2)! _
Gie —JEN - (Gik —2) (i +

(n+jik—s) n

Js=1 (jue=jtk+1) ji=juc+s—jk

—Jik—ki+1) ngtjig—ji—kz (n—j;+1)

+1) (ng=n+ky—jix+2) ne=n-ji+2  (i=2)

—2)! _ Ui = Jue — D! _
—ida)! - (56 — 2)t Ui + 36 — Jiw = 5)! (s = Jjs§ — 1)!
ny — 1)! (N —ns — 1)!

Ui i — N — Jie T DV Ui —Jie — DV (e + Jjig — 15 — Ji)!

(ng — 2)! (ng—i—1)!
<(ns +ji_n_2)!'(n_ji)!+(ns +fi—n—2)!'(n—ji—i+1)!>>
Den<nAk=0Al=1As=s+1Ajg=j;—1=s—1V
I=k+1As>1Ak>0ATI=1As=s+k+1A
ky:z=2Ak=ki +kAjx=ji—1=s—1V

I=k+1As>1Ak,>0Ak; =0ATI=1A
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S=S+k+1/\kZ:Z=1/\k=k2/\jik=ji—1=5—1$
. D —s)!
OS ((D n))' Z Z
Js=1(ix=s-1) ji=s

(n-1) Mi—jir—k1+1)  ny—k;-1 (n—j;+1)

2 ) )

(nj=n+k+1) (njg=n+ky—jix+2) ng=n—j;+2 (i=2)
(n; —ny — Iy — 1)! .
Ui — 2! (ny — nygmfin — kg + 1!

(ns — 2)! (ns
((ns +ji—n—-2)-(m—j)! * (ns +j; —n—2)!

(]lk—S+1)'(S—3)'

(nik_ns_l)! .
—Jit — D! (e + jige — g — ji)!

(ng—i—1)!
(ns+]l_n 2)' (n ]1_l+1)'>+

(n-1) n

).

Js=1(ix=5) ji=jix+1

(n-1) Mi—Jjixg=ke+1) nytjip—Jji—ky (n—ji+1)

(nj=n+k+1) (njp=n+ky—jijp+2) ng=n—j;+2 (i=2)
G — 2)! _
G —s+ Dl (s = 3)!

(n; — nye — 1)! . (ny —ng — 1)! .
Uik = 2! (g =g — jie + D! Gi —Jue — DV (e + jie — g — jip)!
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( (ns — 2)! N (ng—i—1)! )
(s +ji—n=-2)-(n—j)! (ns+ji—n-2)-(n—j;—i+ 1!
D>2n<nAs>1IAlI=k+1As=s+k+1rAk,:z>1=>

s (Uids—1D Gdz-1—-1  ((ig)z+1—1vn)
05(1)5 —

z=3 ((j)1=2) Uix)z—1=2—1 ((j{)z—1=2VZz=5=5)

n-1 (ni_(ji)1—2i=1 ]Ki+1)

2. 2.

=R ()1 =(ne)2 +()2+ 8, Ki= ()1 VZ=s=n

on+5) ki—()z-1 +2)

(D —s)! _ .
(D —s5=(0s + 2! ' — U —Jsa),_, + 1) !

\

(D - (ii)z=s)! .
(D —n)!

(n; — (ny)1 — D! _
(D1 =2 (; — (i) — Gp)1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
(jik z-1 " 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -n- 1)! ’ (n - (ii)z:s)!

D>2n<nAs>1AlI=k+1As=s+k+1Ak,;:z>1=>

( i)z—

s ((i)z—1D (iz-1-1 ((ir)z+1—1vn)
0 Sis —
> =

z=3 ((j)1=2) (ir)z-1=2—1((j)z-1=2VZz=5>5)



168 D>n<n

n-1 (ni—(ji)1—2i=1 lki+1)

2. 2.

=KL ()1 =(ns)2 + ()2 + 2oy kim )1 Vz=s=n+ Z52] ki= ()1 +2)

Mir)z—2+U i) z—2—Uin) z-1—Xi=z—2 ki

2 e

Mig)z-1=Ms)z-1+()z-1 +Zi=z_1 ki_(jik)z—1VZ=5:>n+Zi=z_1 ki—(ix)z—1+2

(i) z-1+ Gt z-1= G z-1=Bimgm1 i) n=()yes+1

2.

(D —s)! _ (D_S_
(D —s—()+2)! (D—S_(ji)z—1+(ji

1! |
— (1 +1D)!

+ Uik)z-1 — (ns)z—l - (ji)z—l)! .

((ns)z=s - 2)! +
(ji)z=s -n- 2)! ) (n - (ii)z=s)!

((ns)z=s —i- 1)'
+ (ji)z=s —n-— 2)! ’ (n - (ji)z=s —i+ 1)!>

((ji)z—l - (iik)z—l -

) )
) )

((no),%

[

ns)
D>=nSnAs ANs=s+k+1rk,:z>1=
s W)z~ Udz-1—-1  (Uadz+1—-1vn)

s)! 1
—n)!'(n—s)!'n

z=3 ((1=2) (i)z-1=2-1(()z-1=2Vz=5=5)

(

n—-1 (ni—(ji)1—2i=1 lki+1)

2. 2.

ni=n+k+1 ((nik)1=(ns)z+(fi)2+2i=z ki—(j)1Vz=s=n+¥i2) ]ki—(ji)1+2)

i) z—2+U i) z—2=Uin) z—1—2i=z—2 i

2.

(i) z-1=(s)z-1+ (D) z-1+ 2=y Ki—Uir) z—1VZz=s=>n+ 332} ki) z—1+2
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((nik)z—1+(jik)z—1 —Uz-1=2i=z—1 ]ki)

2.

((ns)z—l =(ns)z+(ji)z+2i=z ]ki_(ji)z—1VZ=5="n+Zl$;zl ki—(Ui)z-1 +2)

(n—s)! _ (n_s_(j“‘_jsilé)z—l)! :
(n - S— (ji)l + 2)| (‘n — S — (ji)z—l + (jik)z—l - (jik _jsiltg)z_l + 1) !
(n - Ui)z:s)! .
(n—n)!

7—1=2—1 ((ji)z-1=2VZ=5>5)

-()1—Xi=1 ki"‘l)

2.
2.

21+ 0Dz-142 2 1 ki—Uin) z-1Vz=s=>n+3i2,_ ki—(ix) z-1+2

((nik)z—l+(jik)z—1_(ji)z—1 —Yi=z-1 ]ki) -0 gmst+1

2. 2.

((ns)z—l=(ns)z+(ji)z+2i=z ki_(ji)z—1VZ=5$n+2f;zl ki_(ji)z—l"'z) i=2

-9 (=5~ Guc— J%), ,)! ,
(=5=GD1+ D! (n—5-()ys + Gadrs — G —J2%),_ +1)!

(n—n)!



170 D>n<n
(n; — (n)1 — D! _
(U1 =2 (n; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

( ((ns)z=s - 2)' +

((ns)z=s + (ji)z=s —n- 2)! ) (n - (ii)z:s)!
((ns)z=s —i— 1)'

((ns)z=s + (ji)z=s —-—n- 2)! ’ (n - (ji)z=s —i+ 1)!>

BAGIML| DURUMLA BASLAYAN DAGILIMEARDA) BAGEMLI-BIR
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

]

Simetri bagimli durumla baslaylp,gir bag
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagiml i iylik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin ilk bagimli du imlardaki simetrik olasiliklar;
bagimli ve bir bagimsiz olasilik yilk fa izilimli ir bagimsiz durumlu bagiml
simetrik olasilik esitliginin sagmdaki ilgiligeri bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiikk farkli dizilimli bagimli-b1 g ] simetrik olasilik esitliginde n;

: a veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
lu ilk simetrik olasiliktan, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli ) izilimli 1-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik
bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz
iginin ligiincli uyum esitligiyle ¢arpimina esit olur.

n-(s+1—2-1—1)! (4 (s+1—-1-1)
s—I1-D-0=D""(s+1—I—-D!"-(n+1—s5+1) ( B n )
veya
OSiS_(D_S)! 1 n-(s+1—-1-1)!

PTD-n)! - G-D-G-Dl"(s+i—-Dl-(n—1—-s+1)

(1_(s+1—1)>
n
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veya

« (D+I-s5 n - _ G+1—1D)
Sy = D+1-n)! (z—l)f(l_;IJ’u-(i+1)!-(n—l—i)!)_

D+I-5) m-1)! [ _ ((+1—1—1)
(D+L—n)!'(z—1—1)!'<izzl+u-(i+l—1)!.(n—l—i)!)

ayrica simetrinin bagimli durumlar1 arasinda bagimsiz durum bulunmadan bir bagimsiz
durumla bittiginde {1, 2, 3,4, 5, 0} ise,

n @m-j+1)
OSD (D —s)! Z
—n)!
(L —n)! j=s (ng=n—j+2)
-2 (n— ns—l)'

G- (s—2)! G-2) (n—n,
‘.’n
veya )

n—j+1

SR =N

j=s (ng=n—j+

n—j+1

] (n—ng —1)! _

D =D (n—ny—j + 1!
(ng—i—1)!

ng+j-n-2)-(n ]—l+1)'>

2-1=2=1((j{)z-1=2Vz=5>5)

(n—(ji)1—2i=1 ki+1)

2. 2.

M= () 1=(s) 2+ )2+ 2y Ki= D1 VZ=s=n4 T ki= ()1 +2)

M) z—2+Uin) z—2—Uin) z-1—Li=z—2 Ki

2.

M) z-1=Ns) 71+ z—1+2 =, Ki—(ir) z—1Vz= S=>n+Zl 1 Ki—Uir)z—1+2
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((nik)z—1 +Uik)z-1=0Udz-12Zi=z-1 ]ki)

2

((ns)z—l =(ns)z+()z+%—, ]ki_(ji)z—1VZ=5="n+Zg=zl ki—=(i)z-1 +2)

(D — S)! . (D S~ (jik _jsi’é)z—l) ! . (D - (ii)z=s)! .
(D—s- (ii)l +2)! (D -—S— (ji)z—l + (iik)z—l - (jik _]'s“ci)z_l + 1) ! (D —mn)!

(n; — (nye), — D! _
(U1 =2y — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)!
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l

((n5)z=s + (i
veya Q

s ((i)z—1) (pz-1—1 ((]'32+1—1Vn
Ogls —

z=3 ((j1)1=2) Uir)z-1=2-1 (g

o ki—()1vz=s=n+ N5l ki- ()1 +2)

2 _(jik)z—l _Zi=z—2 ]ki

2.

izz—1 Ki—Uir)z—1Vz=s=>n+Li2_ ki—(ix) z—1+2

11Ui)z-1=Uidz-1—2i=z—1 ki) n—(j)z=s+1

2. 2.

D2tz +8ie, Ki=(zo1Vz=s=n+ N5 ki-(poa+2) =2

(D — S)! . (D ST (jik _jsig)z—l) ! . (D - (ii)z:s)! .
(D =s=(i1+2)! (D — 5= ()z-1+ Gi)z-1 — Uik —J'si’é)z_l + 1) - (D—n)!

(n; — (M), — D! _
(U1 — 2! (n; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ’ ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!
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< ((ns)z=s - 2)! +

((ns)z=s + (ji)z=s —n- 2)! ' (n - (ii)z:s)!
((ns)z=s —i- 1)'

((ns)z=s + Ui)z:s —-—n- 2)! ’ (n - (ii)z:s —i+ 1)!>

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimlhi ve bir
bagimsiz olasiliklt biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bir
bagimsiz durumla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagiml ve bir bagimsiz olasilikl biiyiik
farkl dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagiml ilk simetri. Itk denir. Bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiyiikk farkli dizilimli bagimli-bir

simetrik olasilik °SIS ile gdsterilecektir.

D2n<nAs>1AI=I=1As=S 1VI

s=st+k+1=

1
Y (m+l—s)!
n-(s+1— " (s+1—-1-1)
(s—I-1D--D!'"(s+1— n
k+1Ak>0A
ogls _ D= 1
D
(D—-n)! (n—25s)!
n-(s+1—-1-1)! " (s+1-1)
s --D'"(s+1—-D!I-(n—s+1) n
D>2n<nAs>1IAI=1I=1As=s5s+1VIi=k+1Ak>0A
s=s+k+1=
ouis D +I1—5)! 1

b _(D+L—n)!.(n+1—l—s)!.

n-(s+1—2-1—-1)! .
=I-D--D!"(s+1—-I-D!I-(n+1—-1—s5s+1)




174 D>n<n

(1_(s+1—l—1)>
n

D>2n<nAs>1AI=1I=1As=s+1Vvi=k+1Ak>0A

s=s+k+1=

0gls _ (D —s)! . 1 .
PmM+i1—n)! (n—1-29)!

n-(s+1—-1-1)!
G-—D-G=-D"G+ti—-D-n—1—-s+1)

D>n<nAs>1IAI=I=1As=s+1VvIi=k+1A

s=st+k+1=

OS£S:(D+I—S)!_Nn! _
(D+1—n)! D!
)

D+I1-s)! (-
D+1—n)! (1—1-

D>2n<nAs>1AI=1I=

s=st+k+1=

(i+:1-1)
i+ )!-(n—1—1)! B

(i+1t-1-1)!
i+ t—D-n—1-10)

=]I=1As=s5s+1>=

(D=9 -
S = (D—n)!'z
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BiR BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagimli durumuyla
baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin bagiml
durumu bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz simetrik olasiligin sagindaki ilgili
terimlere veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu
bagimsiz ilk simetrik olasiligin i¢iincli uyum esitligiyle ¢arpimina esit olur. Simetri bir
bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, sim in bagimli durumuyla
baslayan ve bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli dggumu trinin ilk bagimli
durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundu igin,
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veya bu esitlikteki durum sayisi yerir&t =n
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiytlik farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetrinin bagimli durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagimlt ve bir bagimsiz olasihikly biiyiik farkh
dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz

olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik °S S jle
gosterilecektir.
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasiliklt biiylik farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik
olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz
durumlu bagimsiz simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilgili terimlere veya bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik

esitliginde n; lizerinden toplamlarin n — 1’e kadar alinmasina vey@®agimli ve bir bagimsiz
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(n; — i —1)! -y
m+I—-i—D!'-(n;—n—1D! (I—1)!-(i—I)!>

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baslayip
bagimsiz durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda
simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu
dagilimlarin sayisina bagimlt ve bir bagimsiz olasiikl biiyiik farkh dizilimli bir bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasihik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasiliklt

biiylik farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilkgsimetrik olasilik OSE,S ile

gosterilecektir.
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BAGIML| DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin ilk bagimli durumuyla
baslayan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl
dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimli simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilgili
terimlere veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli bityiik farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz
durumlu ilk simetrik olasilik esitliginde n; lizerinden toplam alinmadan n; = n yazilmasina

simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli bii li bir bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin farkina i

durumlarla bittiginde, simetrinin basladag1 bag:
durumlarin bulundugu dagilimlarin SQSI 11
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n+I—j
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasiliklt biiytik farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla baglayip, bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagifisig, olasilikly biiyiik farkh
dizilimli bir bagimh-bagimsiz durumlu bagiml ilk simetri pir. Bagimlh ve bir
bagimsiz olasilikli biiytik farkli dizilimli bir bagimli-bagimsit Simli i1k simetrik

olasilik °SIS ile gdsterilecektir.
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BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli
durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz simetrik
olasiligin sagindaki ilgili terimlere veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli
bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin tigiincii uyum esitligiyle ¢carpimina
esit olur. Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarl@Bittiginde, simetrinin ilk
bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip iml1 durumunda
simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, si i bulundugu

dagilimlarin sayisi i¢in,

n

; (D —s)! n! _
5° = (D—n)!'(1—1)1'<z+'

i=s

veya bu esitlikteki durum sayis1 yerine

ocis . D+I1=9)! nl
T D+i1—-n)! -D!

DY _ (ng—1—1)!
i —ng—j+1)! <(ns+j—n—l—1)!-(n—j)!+

(ng —i—1)! G-
(e+j-n—I-D-(n+I1—j—10) (1—1)!-(1'—1)!)

ayrica simetri bagimli durumla baglayip bagimli durumlar arasinda bagimsiz durum bulunup
bagimli durumdan sonra bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 2,0, 0, 3,0, 0, 0} ise,

s ((i)s—1) (pz-1—-1 ((ir)z+1—1vn)
0515 —

z=3 ((j1)1=2) Uir)z-1=2-1((j;)z-1=2Vz=5>5)
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(ri=GD1=Zies Ki+1)

2.

M=K () =(ng)2+ ()2 + iy bi— )1 VZ=s=n+ B32) Ki+1- ()1 +1)

M) z—2+Uird) z—2—Uik) z-1—Xi=z—2 Ki

D,

Mig)z-1=Ns)z-1+()z-1 +Zi=z_1 ]ki_(jik)z—1VZ=5:>n+Zf=_zl—1 ki+I=(jix) z—1+1

((nik)z—1 +Ui)z-1—Udz-1—2i=z—1 lki)

2.

(D — s)! . (D_S_(jik_js”é)
(D —Ss- (ji)l + 2)! (D -5 (ji)z—l + (iik)z—l -

z=s 1)!
—n =1 (1= ()z=s)!

(ni—(fi)1—2i=1 ki+1)

2.

K+ (1= + (D2 + 2y Wi= ()1 VZ=s=n+ Zi2 ki +1-()1 +1)

M) z—2+Uird) z—2—Uin) z—1—Xi=z—2 ki

2.

(k) 2-1=ns) 71+ () 21+ =y 1 Ki—Uik) z—1Vz=s=2n+ T3 ki +I-(ig) z—1+1

((nik)z—1+(J'ik)z-1—(fi)z—1—2i=z_1 lki) n+1-() ges

2. 2,

((ns)Z-F(ns)z+(ji)z+2i=z ki=(jD)z-1Vz=s=>n+ L) b +=()z—1 "‘1) =i
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(D — S)! . (D -5~ (jik _jsi";)z—l) ! . (D - Ui)z:s)! .
(D =s= (o1 +2)! (D —5 =)z + Uiadzor — Ui —Jss),_, + 1) (D -n)!

(n; — ()1 — D! .
(D1 =2 (; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

< ((ns)z=s —-I- 1)!
((ns)z=s + Ui)z:s -n—I- 1)

((ns)z=s —i- 1)!
((ns)z=s + (ii)z:s -—n—1I- 1)! ’ (n +1- (]l)

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir ba U farkli dizilimli

- Ui)z:s)! *

bagimli-bagimsiz durumlu ilk 51metr§01a511 ig ir. bir bagimsiz
olasilikli biiytik farkli dizilimli dag i aslayip, bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetrinin ilk bagiml n ve bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli durumunda‘si ini bulunan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulundugu dag bir bagimsiz olasilikly biiyiik

olasilikli biiyiik farkli dizilimli u ilk simetrik olasilik °S' ile

gosterilecektir.

IANk=0As=s+1V

(D-s) nl - (i+1—D)
(D - n)' (L—I)' Z i+ -(n—10)!

IANIT>1ANk=0As=s+1V

I=k+INk>0As=s+k+I=>

: (D — s)! n (e (i+1—1D)
Rl srpen v i oy (Zs+i!-(i+l)!-(n—l—i)!>

D>2n<nAl=IAs>1AI>1ANk=0As=s+1V

[=k+INk>0As=s+k+1I=
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 D+l-s C (=D
°st = (D —n)! '(z—I)!'(i;,Jr”'(iﬂ)!'("—")!>

D2n<nAl=IAs>1IANI>1ANk=0As=s+1V

I=k+INk>0As=s+k+I=>

is _ (D+I=s) nl < _ (i+1-1D)!
st = (D+L—n)' (] (Zl+i!-(i+1)!-(n—l—i)!>

D>n<nAlI=IAs>1IANI>1AKk=0As=s+1>

(i—s)!-(s.—Z)!.

—I-1)!
ey Ju ) oy e T

(n

(i —1!
+1- ]—l)' I-1!- (l—I)')

(D-3)! \
0gis _ 5= ZS

n) ni—ji+1

(nj=n+I) ng=n+I—j;+1

(ji - 2)' . (ni —Ng — 1)' . (ns - 1)'
Gi=s (=2 Gi=2(—ns—ji+ D! (ns+ji —n—-D! (n—j!

D>n<nAl=IAs>1IANI>1ANk=0As=s+1=>

i (D —s)! ¢
R gy Z

Ji=s

211



212 D>n<n

m) ni—ji+1  (m+I-j;)

(nj=n+D) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui —2)! _
Gi— ) (s—2)!
(n; —ng — 1)! . (ng—1—1)!
Ui =2t (y —ng —j; + D! ((ns +ji—n—I-1D! (n—j! "

(ng —i—1)! (-
(e+ji—n—I—D!-(m+1—j; —0)! 1)!-(i—1)!>

D>n<nAl=IANs>1IAI>1ANk=0As=s+IAs

ng=n+I—j;+1

(ng — 1!
+ji—n—-D!-(n—j)!

Ui—2

D=n<nAl=IANs>1AI>1

) )
) )

s+INs=2>

« (D=2 -
s = (D—n)!'z

Ji=2

n) ni—ji+1  (m+I-j;)

(nj=n+I) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(n; —ng —1)! .
Gi— 2! (ny —ng —ji + D!

(ng—1-1)! (ng—i—1)! .
<(ns+ji—n—l—1)!-(n—ji)!+(n5+jl-—n—I—1)!-(n+I—ji—i)!

(i—1)!
I-D!(i— 1)!)

D>2n<nAl=k+IAs>IAI>1IANk>0As=s+k+INk,;:z=1=>
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n+jsq—S
0ls _ (D —s)! _ Z
O-n! - L
J54=Jsa (jix=j5*+jik—jsa)

) ni—jS-k+1

(nij=n+k+I) ngg=n+I-j52+1

(jsa+jsilc§_jsa_2)! ) (n—js)! _
(isa_jsa)!'(j;g_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!

(ni —Ngg —k— 1)!
(5 =2)1-(n; —ngg — j5¢ —k+ D! (ngq +j°¢

Uik —

jsa)! - (sa —JE = 1)1

Gire — jE -

(n—j*)! _
M+ jsg —J°¢ — )+ (s — Jisa)!
(n; — ny — D! _
Uie — 2 (g — nge — i + D!
1)! (ngg — 1)!

b= s = D! (15 +j5 =0 =Dl (n— 59!

n+jsq—S
0515_ (D—S)' . Z
(D —n)!
( ) j$%=jsa Ui=j%-1)

n) n;—j%¢—k+1

(ni=n+k+I) ngg=n+I1-j5¢+1

Gee -3 (n - j5)! |
(]'sa _jsa)! ’ (isa =-3)! (n + Jsa —J%* — s (s _jsa)!
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(ni_nsa_k_l)! . (nsa_l)! n
G =D (1 = gq =~k DI (gq +J —n— DI - (=)

n+jsq—s  (j%4-2)

(D —s)!
(D-n)! L e
J5%=jsa+1 (ix=Jjsa—1)
n (mi—Jji+1) Nypt+ji—Jj*% -k

nij=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ngg=n+I-js¢+1

Ui — 2)! (n

-sa)!

(nik —Ngq — 1)!

5% = jue — D (g + Jine —‘ng— '

ky:z=1Aju,=5=

J*4=8 (jike=j+jif~s)

(n) ni—jS¢—k+1 (n+I-j5%)

(nij=n+k+I) ng=n+I-j2+1 (i=I+1)

(5 + jik —s = 2)!
G = )t (jsa = 2)!
k — 1)! (ng — I —1)! .
= —k+ D! \(ng+j5¢ —n—I—-1)"(n— )

(ng —i—1)! G-
(ns+j4—n—I—1D!- (n+1—jse—i) (I—1)!-(i—I)!>+

(I'S(l —

n (jsa+j.y(fl_5_1)

(D —s)!
(D—m)! .
Jst=s+1l - (jy=jik)
n (i—Jjie+1) Nig+ji—j* =k (n+1-j5¢)

ni=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ng=n+I—-jS¢+1 (i=I+1)
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Ui — 2)! _ G = jue = D! _

Ui —jee)' - Gt = 2)1 (%@ +jiss — jue — ) (s — jsa — 1)!
(n; — ny — D! _

e = 2D (ny — nge — Jie + D!
(ny —ng — 1! (ng —1—1)! N

U = jue = DI (e + jue = s — ) \(ng +j°¢ —n—1 - 1! (n— j5)!

(ng—i—1)! (i — 1)!
(et —n—I—D-(n+I—je—D T-D!-G-D

D>n<nAl=Kk+IAs>IANI>1IANk>0As=s+Kk+IA

]kzlz=1/\jsa=5/\jik=jsa—1$

+1 (n+1-j5%)

+I-jSa+1 (i=I+1)

(5@ — 3)! .
(jsa —s)- (s —3)!
(ng—1I—1)!
s+j5a—n—1—1)!-(n—j5‘1)!+
! (i— 1!
!-(n+1—jsa—i)!'(1—1)!-(i—1)!>

n (j$-2)

(D —s)!
(D —n)!
JjSa=s+1 (jix=s-1)
n (mi—jix+1) Nig+ji—i*—k (n+1-j54)

2 )

nij=n+k+I (njg=n+k+I-ji+1) ng=n+I-j52+1 (i=I+1)

G = 2)! .
Uix —s+ 1! (s = 3)!
(n; — ny — D!

Uik = 2V (y —nyge — Jie + 1)!



216 D>n<n

(ny —ng — 1)! < (ng —1—1)! 4
G = Jjue — DI (e + jig = s — ) \(ns +j°¢ —n—T - 1! (n— j*)!
(ng—i—1)! -
Og+ﬁa—n—l—1ﬂ{n+l—fa—0!U—lM{L—DJ

D>n<nAl=k+IAs>1IANI>1IANk>0As=s+k+INk,;:z=1=>

n+jsq—s
ols _ (D -9 Z
(D-n)
]sa

(]-sa _ 3)|
(]'sa _jsa)! '«sa -
(n; —ngqg —k— 1’

G5 =2 (1 — ngq — 0 —dg + 1!

=jsatl  (ju=jst)

(mi—Jjir+1) Nig+ji—Jj%¢ -k

k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ngg=n+I-js¢+1

_ G = Jjue — D! _
(s + ji = jik = Jsa)! " (sa — jib — 1)!
(n—j*H)!
(n +jsa _jsa - S)! ’ (S _jsa)!
(n; — ny — ! _
Uik =2 (g —nyge — Jige + 1)!
(nik —Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 = e — DU (e + Jix — Nsa — D! (g +j0 —n— DI - (n — j9)]
Dn<nAl=k+IAs>1IAI>1ANk>0As=s+k+IA

kyz=1Aj;=j—1=
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n+jgq—S

OSiS_ (D_S)| ) Z
(D B n)' J5%=Jsa

n) ni—jst—k+1

(nij=n+k+I) ngg=n+I-j52+1

Gee-3) (n— j50)! |
(]'sa _jsa)! ) (jsa - 3)! (n + jsa —J%¢ — S)! (s _jsa)!

(ni —Ngg —k— 1)!

_]sa - S)! ' (S _jsa)!

(n; — ny — 1)! _
Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!

(Ngq — D!

=s+k+IA

i_w—w_"
OSS_(D—n)! Z

jsa=s

(n) ni—jS¢—k+1 (n+I-j5%)

n;=n+k+I) ng=n+I1-j>%+1 (i=I+1
(ni=n+k+D) I-jse+1 (i=I+1)

(°¢ - 3)!
Gt —s)!-(s—3)!

(nj—ng—k—1)! ( (ng —I—1)!

G5 —2) (=1 — e —k+ D! \(m +j5¢ —n—T-D!- (m—jsa)
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(ng —i — 1)! -y
Og+ﬁa—n—l—1ﬂfn+l—fa—0!U—lM{L—DJ+

n (5+jk-s-1)

(D —s)!
(D -n)! .
Jot=s+1 (jye=jik)
n (ni—jix+1) Nig+jig—Ji*¢ =k (n+I-j%)

nij=n+k+I (njp=n+k+I—jj;+1) ng=n+I-j5¢+1 (i=I+1)

Ui — 2)! _ G —Ji
G —JE) - (& —2)1 (5@ + ji& — ji

(nik —Ng — 1)!
U5% = Jie — D (g + i — 15

O -1
(I — 1)!-(i——1)!>

(ns +7% =

D>=2n<nAl=k+IAs>

ky:z=1ANjsa =SSNy =j*—1

i_w—w_"
OSS_(D—nM.;Z

iSd=g

n) ni—jS%-k+1 (n+I-j5%)

(mj=n+k+I) ng=n+I-jS¢+1 (i=I+1)
13

-3
(jsa —s)!- (s —3)!
(n;—ng—k—1)! . (ng—1-1)!
G5 =21 (m —n — % —k + 1)! ((ns+j5a—n—I—1)!-(n—j5“)!+
(ng —i—1)! G-
0%+ﬁa—n—l—1ﬂ{n+l—ﬁa—0!U—lM{L—DJ
D — 5! | n (j%4-2)
(D —n)!

jS4=5+1 (jgg=s-1)
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n (ni—Jjir+1) Nig+ji—i*—k (n+1-j59)

22 )

nij=n+k+I (njp=n+k+I—jj;+1) ng=n+I-j5¢+1 (i=I+1)

G = 2)! .
Uix —s+ 1! (s = 3)!
(n; — ny — 1! _
e = 2D (ny — nyge — Jie + D!
(ny —ng — 1! (ng —1—1)! N
G = Jie = D! (g + Jjige = s = J5) \(ns + /¢ —n—1 - (n—j)!
(ng—i—1)!

+1—jip+1) ngg=n+I-j5¢+1

(n—j5)!
' (N4 jgq —J5¢ = 5)! (S — Jsq)!

(n; — ny — ! _
Uik — 2 (g —nyge — Jige + 1)!
(nsa_ 1)!

e =l (g + % —m =Dl (=

n+jsq—S (jsa +j.£’¢§ —Jsa— 1)

(D —s)!
(D-n)! L .
JSt=jsa+1 (J'ik=js”¢§)
n Mi—Jjie+1) Nig+ji—Jj*¢ -k

nij=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ngg=n+I-j5¢+1

Ui = 2)! _ (5 = ju = 1! _
G = JEN -Gk = 2)1 (5 + & — jik — Jsa)! " (sa — JK — 1)!

219
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(n_jsa)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!

(n; — ny — D! .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =ik = DI~ e+ Jik = gq = ! (gq +J°¢ =1 = DE- (m— )]

D>n<nAl=Kk+IAs>IANI>1ANk>0As=s+k+IA

kyz=1Aj;=j%-1=

(n; —ny — D!

P (ny — g — Jie + 1!

(nsa_l)! +
Ngg +j5¢ —n—1)!- (n— j5)!

n+jsq—s  (j5%-2)

(D —s)!
(D-n)! L L
J5%=jsa+1 (jix=Jjsa—1)
n (mi—Jjir+1) Nip+ji—Jj*¢ -k

2 )

nij=n+k+I (njp=n+k+I—-j;;+1) ngg=n+I-j5¢+1

Uik — 2)! _ (n—j*)! _
Uik —Jsa + D! (sa =3 (m+jsq —j*% =) (5 — Jsa)!
(n; — ny — D! .
Gie = 20! (g — nyge — Je + !
(N — Ngq — 1)! (ngq — 1)!

G = = DU (e + e — Msq = 1°D! (gq +J°% —m = DI (= 5!

D>2n<nAl=k+IAs>1IAI>1ANk>0As=s+Kk+IA
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ky:z=1Aj,, =s=

1_@—ﬂ.n
OSS_(D—n)! ]_;

=S (jue=jsa+jik-s)

n (ni—jix+1) Nig+jig—Ji*¢ =k (n+I-j%)

22 )

nij=n+k+I (njp=n+k+I—-j;;+1) ng=n+I-j5¢+1 (i=I+1)

(%o +ji —s—2)
(%= 2)

(n; — ny — 1! _ (ny — ng
Uik = 2!y =y — jig + D! G54 — jie — D!

y-a;1y>+

(j54+jsG—s-1)

S ()

Jikt1) Nig+ji—i*—k (n+1-j59)

ni=n+k+I (njp=n+k+I—-j+1) ng=n+I-j$¢+1 (i=I+1)

_ G = Jju — D! _
—2)0 (S + ik —ju — s)! - (s — jik — 1)!
(n; — ny — D! _
Ui = 2! (g —ngge — jue + D!
(e ="ns — 1)! _ (ng—1—1)! N
U5 = Jue — DI (e + jie =g — j5)! \(ng +j5* —n—1—-1)!- (n—j5)!
(n, —i—1)! (i—1)!
(st —n—I-D-(m+1—j%—i) d-DI-G-D!

D>2n<nAl=k+IAs>1IAI>1ANk>0As=s+k+IA

ky:z=1Ajsa=sAjy =j*—1=>

221
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n
0gls _ (D —s)! . Z
(D —n)!
( N

n (mi—jix+1) nigg—k-1  (m+I-j5%)

ni=n+k+I (njp=n+k+I—-jj+1) ng=n+I1-j5¢+1 (i=I+1)

(]-sa_3)! .
(jsa —s)- (s —3)!

(n; — ny — 1! _ (ny —ns — k
Uik =2V (g —nyge — Jig + DV G5 — i — DV (e + ik

k+I—jig+1) ng=n+I—jS¢+1 (i=I+1)

Uik — 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'
(n; —ny — 1!

Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

! _ (ng—I—1)!
Jie = s — j54)! ((ns +jsa—n—1—1)!'(n—jsa)!+
(ng —i—1)! (-
(g +j5¢—n—I—1D! (n+1—j5—1i) (I—1)!-(i—I)!>

D>2n<nAk=0AlI=IANs=s+1V
I=]k+IAS>1A]k>0AI>1/\S=S+]k+1/\]kZ:Z=1=>
(n+j5”,§—s)

is _ (D—S)'.
OSS_(D—n)! Z

Js=1 (u=jiK) j5a=jiuc+jsa—ith
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D) (ni—jik+1) Ni+jie—i %k

(ni=n+k+I) (njg=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—jS2+1

Uik — 2)! _ (n+ K — jik = Jsa)! _
Gie —JE) - Gk —2)t (n+j& — jie —s)- (s — jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — Jie + 1)!
(nik —Ngg —k— 1)! (nsa - 1!

(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa _k)! (nsa _|_jsa —-n

U (sa — jik — 1)1

(n—j*H)!
(n +jsa _jsa - 5)! ' (S _jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!
(nsa - 1)!

OANI>1IAs=s+k+INk;:z=1Nj =j*—1=>

is _ (D—S)'.
OSS_(D—n)! Z

Js=1 (jy=jik) jS=Jjik+1

(n+jik-s)

n) (ni—jix+1) nig—k-1

(mi=n+k+I) (njp=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—js2+1

(jik_z)! . (n—jik—l)! .
(jik _jsilé)! ’ (]sllé - 2)! (n +jsa _jik -5 1)! ! (S _jsa)!
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(ni — Nig — ! ] (nsa - 1! n
Uie =2)! - (g = e — i + D! (ngq +j5¢ —m— D!~ (n — j59)!

(D )' (”+jsi’é_s) n+jsq—S

— S)!

(D —n)! Z e
Js=1 (jye=jtk) 754=Jir+2

D) (mi—Jjix+1) Nypt+ji—Jj*% -k

(ni=n+k+I) (njg=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—jS2+1

Uik — 2)! _
G — j2N - (jik = 2)! (0 +jsa

(nlk - 1)'
G = Jju — D! (nik +]ik Wsa —

D>2n<nAk=0AI=IANs=s+

I=k+IAs>1AKk>0AT1>

(n+jik-s)

Js=1 (jue=jt&) ji=juc+s—ik

(ni—Jjix+1) Nig+ji—Ji—k

2,

(nij=n+k+I) (njp=n+k+I-j;+1) ng=n+I—j;+1

Ui — 2)! _
Ui — jio)! - (i = 2)!
(n; — ny — D! _
Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!
My —ng —k—1)! (ns — D!
Ui —Jik =DV (g tjw —ns—ji—K)! (ng+j;—n-1D! (n— ]z)'
(n+j' -s) n

CETI)

Js=1 (Jlk Jsa) Ji=Jik+s— ]sa+1
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(m (ni—Jjik+1) nik+jik=Jji—k

(nj=n+k+D) (njp=n+k+I-j;+1) ng=n+I—j;+1

Ui = 2)! _ Ui = Jue = D! _
Ui —Jse)! - Usa — 2)t Ui +jse —Jue — s)! - (s — ji — 1)!
(n; —ny — 1) _
Gire = 2Dt (= nygge = Jiue + D!
(nye —ns = 1)! (ns — D!

Ui = Jir = DV (g + i = s — j)! (ng +ji; — D! (n—j)!

D>n<nAk=0AlI=IANs=s+IANji=ji—1=s—
[=k+IAs>1IAKk>0ATI>1As=s+k+1TA

]kZ:Z=1Ajik=ji—1=S—1$

s=1) ji=jirt1

nig—k-1

+k+I1—jip+1) ng=n+I—j;+1

Uik — 2)! _
Gie —s+ D! (s —3)!
_ (ng — 1)!
et Dl tatji—n—-Dl-(n—j!
(n-1) n

(D —s)! Z
D —n)!
( ) Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

m) (ni—Jjix+1) Nig+jik—Ji—k

2,

(nij=n+k+I) (nj=n+k+I—jj+1) ng=n+I—j;+1

Uik — 2)! .
Gix —s+ D! (s=3)!
(n; — ny — 1)! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(nik —ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie — DV (g +jie —ns —j)! (ng +j; —n—1D!-(n—j;)!

225
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D>2n<nAk=0AI=IANs=s+1V
I=k+IAs>1IANKk>0AI>1As=s+k+INk,:z=1=>
(n"'js'a_s)
0gis _ (D —s)! Z Z
D -n)! .
Js=1 (]lk ]sa) Ji= ]1k+5—j§’c§

n) ni—jix+1) Nig+jik—Jji—k (m+I1-j;)

(ni=n+k+I) (njp=n+k+I—jijx+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(n; — ny — 1)! _
Ui =2 (ny —nye — je + D! (s

— Jjir — D!

(ns +j; — 1

Js=1 (jue=jtk) ji=jm+s—jtk+1

mi—jix+1) Nig+ji—Ji—k (n+1-j;)

+k+D) (njg=n+k+I—j;+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

—2)! _ Ui = Jue — D! _
Gie =95%)! - ik —2) (i +j& — e —s)t- (s — ji&k — 1)
ny — 1)! _ (ny —ng — 1)! _
Uik = 2 (g =y — jie + DY Gi —Jue — DV (e + jie — s — Jjip)!
< (ng—1—1)! N
(s +ji—n—I-1D! (n—j!

(ng —i—1)! G-
(e+ji—n—I—D!-(m+1—j; —0)! (I—1)!-(i—I)!>

D>n<nAk=0AI=IAs=s+IAjz=j;—1=s—1V

[=k+IAs>1IAKk>0ATI>1As=s+k+1IA
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]kz:z=1/\jl-k=jl-—1=s—1=>
(n-1)

is _ (D—S)'.
oSS_(D—n)! Z

Js=1Uix=s-1) ji=ji+1

) mi—ji+1) ny-k-1  (m+I-j;)

(nj=n+k+I) (njp=n+k+I—ji+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Uik — 2)!

(n; —ny — 1! (
Uik = 2)!'- (g —nyge — Jyge + 1)!

(ng—i—1)!

=n+k+I—j;x+1) ng=n+I—-j;+1 (i=I+1)

G = 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'

_ (ny —ng — 1) _
D! Gi—Jjue — D! (g + jixe — ng — ji)!

( (ng—I—1)!

+
(ns+ji—n—I-1! (n—j!

(ng —i—1)! -
ng+ji—m—I-1D-(m+1—j;—1)! (I—1)!-(i—I)!>

D>n<nAk=0AI=IAs=s+1V
I=k+IAs>1Ak>0AI>1As=s+k+IANk;:z=2Ak=k; +k,V
I=k+IAs>1Ak, >0Ak; =0AI>1As=s+k+1IA

kZ:Z=1/\]k=]k2=>
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()
0515 _ (D —S)' ) Z
(D —n)! . oy
Js=1 (jy=jik) j*%=Jsa

(n) (ni—jix—ki+1) Nix+iik—is% ks

(ni=n+k+I) (njg=n+ky+I—jjx+1) ngg=n+I—jS¢+1

(N — jsa)!

m—5)" (s —jsa)!

(nik — Ngq — ]kz - 1)!

(5@ —jix — D (g + jige — Ngq — J

¢ = Jue = D! _
i — ik = Jsa)' Usa — jiK — 1)

(n—j5H)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — 1)! _
Uik = 2)! (n; — g — jie + D!
Ngqg — 1)! (ngg — 1)!

- - . - - +
ik +]ik — Ngq _]sa)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_]sa)!

).

Js=1 (jue=jik+1) j5¢=juc+jsa—jik

(n+j_£’é—5) n+jsq—S

n) i—Jik—ke+1)  nig+ji—i**=k;

(nij=n+k+D) (nj=n+k+I—jip+1) ngg=n+I—js¢+1

Ui = 2)! _ G** —Jue — D! _
Ui —Js6) - Gss — 2)t (%% +Jjéa — Jix = Jsa)! - Usa — i — 1)!




]kZ:Z=2Ak=k1+k2/\jik=jsa—1v
I=k+IAs>1Ak, >0k =0AT>1A

s=s+k+InNk;:z=1"k=k,Ajp=j%—-1=

BOLUM E1 Bagimli-Bagimsiz Durumlu ilk Simetri

(n _ jsa)!

M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!

(n; —ny — 1!

Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = DV Grag + ik = oa =] (g +7°2 —m—= DI (=)

D>=n<nAk=0AI=IAs=s+IAj;=j%—1V

[=K4+IAs>1IAK>0ATI>1As=s+k+IA

+1—jip+1) ngg=n+I—jS2+1

(N — jsa)!

)

(nsa - 1)!

() n+jsq—S
(D —s)! Z
(D —m)! | N
5= i) 1 T2

n) Mi—jik=ke+1)  ng+j—i**=k;

(nij=n+k+D) (nj=n+k+I—ji+1) ngg=n+I—js¢+1

Ui = 2)! (n—j°)!

M=) (5 —Jjsa)!

: +
+ 1! (ngg +j5¢—n—1)!- (n—js9)!

G — ) - G = 2)1 (0 + o — 7% = ) (5 — Jjsa)

(n; —ny — 1!

Uik =2V (g —nyge — e + 1)

(nik — Ngq — 1)! ] (nsa - 1)!
G5 = e — DU (e + Jik — Nsa —J* D! (g + 54— — 1= (n— j5)!

229
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(n+js”t§_5) n+jsq—S

).

Js=1 (jik=jsl:§+1) jsa=jik+1

) Mi—Jik—ke+1)  nyp+jip—i** -k

(ni=n+k+D) (njp=n+ky+I1—-jix+1) ngg=n+I—-j5*+1

G — 2)! _ (n — j5O)! .
Ui = je)t- ik = 2)! (n+jsa —j5* =)t (s = jsa)!

(nik — Ngq — 1)! .
U5 —jix — DV (g + jix — Nsg — J5)! (ngg

D2n<n/\]k=0/\I=IAs=s+~
I=k+IAs>1IANKk>0ATI>1ASs=5s+
I=k+IAs>1Ak, >0AKk; =0A
ki:z=1A"k=k, =
D —s)! Z Z
“O-n)

Js=1 (jiy=jik) Ji=s

) )
) )

) mi—jix=ky+1)  nypt+ji—Jji—ks

(ni=n+k+I) (njp=n+ky+I—jjr+1) ng=n+I—j;+1

(n; — ny — kg — 1)! _
Uik — 2)! - (g =y — jie — kg + 1!

_k, —1)! (ng — 1)!
Ui —Jik = DV (i +jix —ns —ji — kK)! (ng+j; —m—1)!- (n—jp)!

(D —s)! =
CESH O

Js=1 (jik=jK) ji=ji+s—jik+1

n

n) mi—jix=ky+1)  nypt+ji—Jji—ks

2,

(ni=n+k+I) (njp=n+ky+I—jjr+1) ng=n+I—j;+1
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Ui — 2)! _ Ui —Jjue = D! _
Gie —JEN - Gk = 2) (i +j& — e —s)t- (s — jik — 1)1
(n; — ny — D! _
Uik = 2)! (n; — g — jixe + D!
(ny —ng — D! (ns — 1!
Ui —Jw =D g +jix —ns —Jj))! (g +j;—n—1D!-(n— Jz)'
(n+]'s“¢§_5) n

Uik — 2)!
Gie — - Gk — 2

i — Nk — Jix + D!

(ng — 1)!
tji—n—1D!-(n —ji)!>

—1=s-1vV

=) >y
D — |
( n) Js=1Uix=s-1) ji=s

n) mi—jix—ky+1) njg—ky—1

(ni=n+k+I) (njg=n+ky+I—jip+1) ng=n+I—j;+1

(m; —ny —k; — D! _ (ng—1)! 4
U =2y —nye —ju— ks + D! (ng+j; —n—-1)!(n—j;)!




232 D>n<n

()

(D —s)! ¢

(D —n)! Z . L
Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

) Mi—jix=kq+1)  nyt+ji—Jji—k

2,

(ni=n+k+I) (njg=n+ky+I-jjr+1) ng=n+I—j;+1

Uik — 2)!

Gue—s+D!-(s-3)

(i —ng — D! .
Ui = Jir = DV (i + Jige — 15 — ji)!

Gr—s+Dl-(s=3)

(n; = ny — 1) _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(ng — 1)! )

0AI>1AS:S+k+IAkZZ:2Ak:k1+kzv
I=k+IAs>1Ak, >0Ak =0AI>1As=s+Kk+1IA
kZ:Z=1/\]k=]k2=>
()
OSiS= (D—S)'Z
(D —n)! « o 4
Js=1 (ju=jk&) Ji=s

n) mi—Jix—ky+1)  nypt+jik—Jji—ks (+I-j;)

(mij=n+k+I) (nj=n+ky+1—jijx+1) ng=n+I—-j;+1 (i=I+1)



BOLUM E1 Bagimli-Bagimsiz Durumlu ilk Simetri 233

(n; —ny — kg — 1! _ (N —ns —k; — 1)! _
Uik =2y —nge — Jie — kg + D! (i —Jue — DV e + Jie — s — Ji — kp)!
( (ng—1—1)! N
(ns+ji—mn—I-1)!-(n—jy!
(ng —i—1)! (i —1)! N
(st+ji—n—I-Dl-n+1—j,—)! =D G-
()
(D —s)! Z Z zn:
D —n)!
( n) Js=1 (jir=Jse jirets—jik+1

) (ni—Jjire—ka+1)

Ui — 2)!
Ui —Jst)! - @ — 2
(n; — ny — 1)!
Gie = 2D (g — e —Ji

ng—1I1—1)! N
n—-I-1)! - (n—j)!

(i — 1)!
1—h—ofu—nba—DJ+

).

Js=1 (jue=jtk+1) ji=ju+s— itk

(neih=s) g

) Mi—Jie—ka+1)  ngetji—Ji—ke (n+I—j;)

(nj=n+k+I) (nj=n+k+1—jijx+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

(iik_z)! ) (ii_jik_l)! .
Gie =7 Gk =201 (i + jik = jue — s)t- (s — jik — 1)
(n; — ny — D! (nix —ng — D!

Uik = 2! (g =y — jie + DY Gi —Jue — DV (e + Jige — g — Jjip)!

(ng — 1 —1)!
Qm+ﬁ—n—1—nrm—hﬂ+
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(ng—i—1)! -y ))
(s +ji—n—I-D-(n+I1—j;—)! A-D!G—-D)!
D>n<nAk=0Al=IAs=s+IAj=j;—1=s—1V
I=k+IAs>1AKk>0AI>1As=s+Kk+IA
kyz=2Ak=k; +kAjx=ji—1=s—-1V
I=k+IAs>1Ak,>0Ak, =0AI>1A

S=S+k+1/\kZ:Z=1/\k=k2/\jik=ji—1=5—1$

D (T —1)!- (i—I)!>+

D9 () =
(D —n)! Z

Js=1Uix=s-1) ji=ji+2

Mi—jix=ke+1)  nypt+jig—Jji—ky (n+I-j;)

(ni=n+k+I) (nj=n+k+I—jjx+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

G = 2)! _

U —s+ D! (s —3)!

(n; — g — D! . (ni —ng — 1! .

Ui =21 (g —nye — Jie + DY Gy — Jue — DV (e + jie — ns — Ji)!
(ng— I —1)!

<(ns Fji—n—I-Dl- (-

(ng— i —1)! (=D
(ne+ji—n—I—D!'-(n+1—j;—0)! (I—1)!-(i—I)!>
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(n-1) n

Js=1(ix=5) ji=jix+1

) Mi—jik—k1+1)  nypt+jik—Jji—ke (+I-j;)

(mj=n+k+I) (nj=n+ky+1—jijx+1) ng=n+I—-j;+1 (i=I+1)

Uik — 2)! .
Gix —s+ D! (s—3)!

(n; — ny — D! (nix — ngg 1!

Uik =2V (g —nge — Jue + DV (i — Jie — D! (g

(ngz1i—
(ns +ji_n_ !)'

Dn<nAl=k+IAs>1AI>

2.

Ji)z—1 +Zi=z—1 ki_(jik)z—1VZ=$ﬁn+Zf=_zl—1 Ki+I=(jir) z—1+1

((nik)z—1 +Uik)z-1=Udz-1=2i=z-1 ki)

2.

((09)2-1=(16) 2+ () 2+ By b= () z-1VZ=5=M+ ESZ L K+ 1= () p—1+1)

(D — s)! _ (D_S_(j”‘_jsig)z—l)! :
(D =5=01+ D! (D—5= ()1 + Giadsor — Ui —Ji%),_, +1)!

(D —n)!
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(n; — (nye), — D! _
(D1 =2y — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ji)z=s -—n- 1)! ' (n - Ui)z:s)!

Dn<nAl=k+IAs>1IAI>1ANk>0As=s+k+INk,:z>1>

s Wids—1 (iz-1—1 ((ir)z+1—1vn)

0515 —

M) z—1=(s) z—1+(j _21_1 Ki+I-(ir)z-1+1

n+I1-(j)z=¢

2.

ot TS K H - () +1) ST

D—s—(ju—jik), )" |

G)z-1 + Gi)z—1 — (ix _]'s“é)z_l + 1) !

D — Gidz=s)!,
(D —n)!

(n; — (nye), — D! _
(D1 =2y — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (iik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

( ((ns)z=s e 1)' +

((ns)z=s + (ji)z=s -n—I- 1)! ) (n - Ui)z:s)!
((ns)z=s —i- 1)! . (i - 1)!

((ns)z=s + (ii)z:s —n—-I-1D!-(n+1- (ii)z:s - d-D! (- I)!>

D>n<nAl=I+KkAs>1IAI>1IANk>0As=s+k+INk,;:z>1=>



BOLUM E1 Bagimli-Bagimsiz Durumlu ilk Simetri 237

s ((i)s—1 (iz-1-1 ((ir)z+1—1vn)

i (D —s)! 1
OSIS=(D—n)!'(n—s)!'H

z=3 ((j)1=2) Uir)z-1=2-1((ji)z-1=2Vz=5>5)

(ni—(ji)1—2i=1 lki+1)

2.

ni=n+k+l ((nik)1=(ns)z+(ji)2+§li=2 ki—(j)1Vz=s=n+¥i_) ki+1—(ji)1+1)

M) z—2+ (i) z—2—Uik) z-1—Li=z—2 Ki

>,

Mik)2-1=Ms) 21+ z—1+ =51 Ki—Uir) z—1VZz=s=>n+3i]

I-(jix)z—1+1

(n—ys)!

(n—s—(ii)1+2)!'(n

(= ()ams)!
(n—n)!
— ()1 — D! _
‘ —2)!(n; — ()1 — ()1 + D!
A ((n30) - NMns),1 — 1! |
u 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!
((ns)z=s - 1)!

((ns)z=s + (ii)z:s —n-— 1)! ' (n_ (ii)z:s)!
AN>1ANk>0As=s+k+INk;:z>1=

s U3~ Udz-1-1  (Uidz+1—-1vn)

s)! 1
‘(D—n)!'(n—s)!'n

z=3 ((j)1=2) (ir)z-1=2—1((j)z-1=2VZz=5>5)

(ni—(ji)1—2i=11ki+1)

2.

ni=n+k+l ((nik)1=(ns)z+(fi)2+2i=z ki—(j)1Vz=s=>n+¥i2) ki+1—(ji)1+1)

M) z—2+Uird) z—2—Uin) z-1—Li=z—2 ki

I

M) z-1=Ns) 71+ U z—1+ 2=, Ki—(ir) z—1Vz=s=n+3;2,_ ki+1-(jix) z—1+1
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((nik)z—l +Uik)z-1=Uidz-1—2i=z-1 ki) n+=(j;) ges

2. 2,

((ns)z—l =(ns)z+()z+%—, ki_(ji)z—lvz=5$n+zl$;zl Ki+I-(j)z—1+ 1) i=I+1

(n—5s)! _ (n — s~ U _jsig)z‘l) ! :
(n - S— (ji)l + 2)| (n — S — (ji)z—l + (jik)z—l - (jik _jsélt;)z_l + 1) !
(n - Ui)z:s)! .
(n—n)!

- 1)!-(1’—1)!)

bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan,
bagim aki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu
olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl
dizilimli b sgims1z durumlu bagimsiz simetrik olasilik esitliginin sagindaki ilgili
terimlere veya agimsiz olasilikli bityiik farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu ilk
simetrik olasilik esitliginde n; {izerinden toplamlarin n — 1’e kadar alinmasina veya bagimli
ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik
olasiligin iiglincii uyum esitligiyle carpimina esit olur. Simetri bagimli durumla baslayip,
bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda
simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu
dagilimlarin sayist igin,

RCEDINICESI S (i+i—I1-1)!
OS‘I’S_(D—n)! (1—1-1)! (Z+i!-(i+l—1)!-(n—i)!)

i=s
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veya bu esitlikteki durum sayisi yerine n = n —i1ve s = s — [ yazildiginda

" D+I-5) -1 (v _ (i+1—1—1)!
5o’ = (D+1—n)! (1—1—1)!.<z+i'-(i+1—1)!-(n—1—i)!>

i=s—1I

ayrica simetrinin bagimlt durumlar1 arasinda bagimsiz durum bulunmadan bagimsiz
durumlarla bittiginde {1, 2,3,0,0, 0} ise,

)

j=s j=n+I) ng=n—j+I+1 (i=1+1)

G-2!  mi—n-1r (
G- G- G- (y—n,—j + DL ((ns+j—

(ng—i—1)!
(ng+j—n—I—-1!"

n;i—j+1 n+l—-j

ayrica simetri bagimli durumla basla‘)%ag

Ji)z—2=Uir)z—1—2i=z—2 ki

2.

)z—1+2i=y_1 Ki—Uik)z—1Vz=s=>n+ l z— 1k +H-(ig)z-1+1

((nik)z—1 +Uik)z-1=Udz-1=2i=z-1 ki)

2.

(19)2-1=)2+ D2+ E i, Ki= () z-1VZ=5 =+ TS K +1-(ji)z—1+1)

(D — S)! . (D —S T (jik _jsi";)z—l) ! . (D - (ii)z:s)! .
(D=5 =G +2) (D — 5= (-1 + Gidz-1 — Uix —Js&), , + 1) r (D-n)!

(n; — (M), — D! _
(U1 — 2! (; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
(G)z-1 = Gir)z—1 = D! (M) z=1 + Gin) 2-1 — (Ms) 21 — (i) z=1)!
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((ns)z=s - 1)!
((ns)z=s + (ii)z=s -_n-— 1)! ’ (n - (ii)z:s)!
veya
s Uirds—1) Udz-1—-1  ((ir)z+1—1vn)
OsiS —
0 =

z=3 ((j)1=2) Uir)z-1=2—-1((j)z-1=2Vz=5>5)

(ni—(jih—Zi:;l ki+1)

2.

nj=n+k+I ((nik)1=(ns)2+(ji)2+2i=2 k;—(j;)1Vz=s=n+

n-1

'+I—(fi)1+1)

(M) z—2+Uin) z-2=Uik) z-1=Bij=z—

j-‘)&u-

((nik)z-1+(

! (D= ()e=s)!
), +1)r @-n

(n; — () — D!

((ns)z=s —-I- 1)! +
((ns)z=s + (ii)z:s -n—I- 1)! ) (n - (ii)z:s)!

((ns)z=s —i- 1)' . (i - 1)'
((ns)z=s + Ui)z=s —M — I— 1)! ’ (n +1- (ji)z=s - i)! (I - 1)! ’ (i - I)!>

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl dizilimli
bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimhi ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip,
bagimsiz durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumunda
simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu
dagilimlarin sayisia bagimli ve bir bagimsiz olasthkli biiyiik farkl dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
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blyiik farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasilik 05(1,5

gosterilecektir.

D2n<nAl=IAs>1IANI>1ANk=0As=s+1V

I=k+INk>0As=s+k+I=>

D=5 -1 [~_  (+i1—1-1)
OS‘I’S=(D—n)!'(z—1—1)!'<;+i!-(i+l—1)!-(n—i)!>

D2n<nAl=IAs>1IANI>1ANk=0As=s+1V

I=Kk+INk>0As=s+k+1I=>

ogls _ (D —s)! . (n—1)! _
* T (D+1-n)! (1—1‘1)!

D2n<nAI=I/\S>1/\I>1/&&=0/\

I=k+IANk>0As=s+k+I=

(i+1-1-1)!
(i +i—1D! - (m—10)!

([~ - GG+1—1—1)
i_zs_l+i!-(i+l—1):-(n—z—i)!

INk=0As=s+1I>

. D=9
°555=(D_n>!';

n—-1 n;—j+1 n+l—j

(nj=n+I) ng=n—j+I+1 (i=I+1)

G —2)!
G—s)-(s—2)

(n; —ng — 1)! _ (ng—1—1)!
G2 (m—n—j+ D ((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+
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(ng—i—1)! G-
(ne+j—-n—I—-D-(m+1—j—0)! (I—1)!-(i—I)!>

D>n<nAl=IAs>1IANI>1AKk=0As=s+1>

n

i (D—s)!
0555—(0_,1)!'2

Jji=s

(n-1) ni—ji+1

I) ng=n+I—j;+1

Ui —2)! _ (n; —ng — 1)! _
=9 6-2)! (=2 —ng—j; + D!

D>n<nAl=IAs>1AI>1ANk=0As=s

(niEm+D) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui —2)! _
Ui =)t (s —2)!
(ng—1—1)!

(e tji—n—I-Dl-(n—jp

(i —1)!
n—1—1)!-(n+1—ji—i)!'(1—1)!-(i—1)!>

AsSIANTI>TIANk>0As=s+k+IANs=2>

n
°(D-n) .
Ji=2

(n-1) ni—ji—k+1

(ni=n+D) ng=n+I—j;+1

(n; —n; — D! _ (ns — 1)!
=2 —ng—ji + D! (s +ji —n—D!-(n—j)!

DZn<nAl=Kk+IAs>1IAI>1IANkKk>0As=s+k+IAs=2=
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(D=2 -
OS‘I’S=(D—n)!'Z

Ji=2

(n-1)  ni—ji-k+1 (n+I-j;)

(nyj=n+I) ng=n+I—-j+1 (i=I+1)

(n; —ng — 1)! .
Ui =2 ( —ng —j; + D!
(ng—1—1)! (ng—i—
((Tls +ii—n—1—1)!'(n—ji)!+(ns+ji—n—1—1)!' —ji— D!

$=Jsa (Jie=7o+jtK—jsq)

nj—jS%—k+1

(nj=n+k+I) ngg=n+I-j2+1

| (n = )1 |
! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
(Ngq — D!

I TR — Ty cry ) T

Nn+jsq—S (jsa +j.£’¢§ —Jsa— 1)

(D —s)!
(D-n)! L .
jSt=jsa+1 (J'ik=js”¢§)
n-1 (mi—Jjir+1) Nyg+ji—Jj*¢ -k

nij=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ngg=n+I-j5¢+1

Ui = 2)! _ (5 = ju = 1! _
G = JEN- Gk = 2)1 (5 + & — jik — Jsa)! " (sa — JK — 1)!
(n _jsa)!

(n+jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D>n<nAl=Kk+IAs>IANI>1ANk>0As=s+k+IA

kyz=1Aj;=j%—1=

-n)! L L
J5%=jsa*+1 (ix=Jjsa—1)

mi—jix+1) Nig+jik—Jj*¢ -k

nij=n+k+I (njg=n+k+I—ji+1) ngg=n+I—js¢+1

) | (n— ) |
DI Goa =3 (A jsq —J5¢ =) (5 — jso)!
(n; —ny — 1)! _
Ui = 2D (g — nyge — Jie + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G*% ik = DU (e +joe = Mo = J°D! (ngq + /58 —n = DI (n— 9!
D>2n<nAl=k+IAs>1IAI>1ANk>0As=s+k+1IA
ky:z=1Aju,=5s=

. (D-9%! -
S ==l Z

IS (ue=joa+igG—s)
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(n-1) ni—jS¢—k+1 (n+I-j5%)

D)

(ni=n+k+D) ng=n+I-jSa+1 (i=I+1)

(5 + % —s - 2)!
G G~ 2)

(n; —ng —k—1)! . (ng —1I—1)!
jse=2)-(n; —ng—js¢—k+1)! <(ns+j5“—n—l—1)!-(n—j5a)!+
(ng —i—1)! (- >+

—-1=

. (D-95)! W
S = o mn Z

j$t=s (jik=j°2-1)

(n-1) ni—jS¢—k+1 (n+I-j5%)

(nj=n+k+D) ng=n+I-j5¢+1 (i=I+1)

Gee-3
(jsa—s)-(s—3)!
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(n; —ng —k—1)! (ng—1I—1)! N

Gse=2)!-(ny—ng—je—k+ 1! \(ng+j%¢—n—-I1-1)! (n—js)!
(ng—i—1)! (i—1)! .\

g+ —n—-I-D-n+I1—¢—)! I—D-G—D!
(j54-2)
D—-s) ~
—n)!
(D —mn)! JSA=s+1 (jye=s-1)
n-1 (ni—jix+1) Nik+Ji—i%%—k (n+1-5°%)

2,

ni=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1)

T 1)!-(1’—1)!)

s=s+k+Ink;:z=1=>

(ns +7% =

D2n<n/“=k s>1AI>
)

n+jsq—Ss
ols _ (D —s)! Z
=
(D B n)' J5%=jsa
(n-1) nj—jSe-k+1

(mj=n+k+I) ngg=n+I—jS¢+1
(¢ — 3)! (n — j5)!
(jsa_jsa)!.(jsa_B)! (n+jsa_jsa—5)!'(5_jsa)!

(ni_nsa_]k_l)! . (nsa_l)! +
G2 (1 —ngg — j —k+ D! (ngq + /5 —n— DI~ (n— j59)!

N+jsq—S (jsa +jsi,z§ —Jsa— 1)

(D —s)!
(D —n)! Z

J54=jsatl (=)
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n-1 (ni—ji+1) Ny +je—i*¢ -k

2

nij=n+k+I (njp=n+k+I—-j;;+1) ngg=n+I-js¢+1

Ui = 2)! _ G** —jue — D! .
Gie — 7)1 Gk —2)1 (52 + j& — jik — Jsa)! - (sa — JE& — 1)
(n—j)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; — ny — D!

(nik — Ngq — 1)! .
(]'sa —Jik — 1)! ' (nik + jik — Nsa _jsa)! (nsa

]kzlz=1/\jik=jsa—1$ ‘

A

(ni=n+k+I) ngg=n+I1-j5¢+1

‘ (¢ — 3)! . (n — j5)! |
= Jsa)!* Usa =3 (M jsq — 54 — ) (5 — Jso)!
(nsa_ 1)!

"kt D! (gt —n-Dl-(n—j5a)

n+jsq—s  (j5%-2)

(D —s)!
(D-n)! L L
J5%=jsa+1 (jix=Jjsa—1)
n-1 (mi—Jjir+1) Nyg+ji—Jj*¢ -k

nij=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ngg=n+I-j5¢+1
G — 2)! _ (n—j5)! _
(iik _jsa + 1)! ' (isa - 3)! (n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — 1)! .
Uik = 2! (ny — e — jue + D!

247
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(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =i = DE- (e + Jik = gq = ! (gq ¢ =1 = DI~ (m— 7]

D>2n<nAl=k+IAs>1IAI>1IANk>0As=s+k+1IA

ky,:z=1Aja=5=>

(n—-1) ni—j5%*—k+1 (n+I-j5%)

(ni=n+k+I)

)+

(j5¢+jk-s-1)

D-n)! L R
JPh=s+1 (]ik=]sa)

—Jik+1) Nig+jig—Ji*¢—k (n+I-j5)

I (njp=n+k+I—jij+1) ng=n+I—jS2+1 (i=I+1)

2)! U5 = Jue — D!

(k= 2)0 (jsa + jik — jy — s)t- (s — jik — 1)1
(n; —nyg — D! _
(jik -2)!- (ni —Nig — Jie + 1)!
(N —ng — 1! (ng —I—1)! s
G5 = Ji = DI (e + e = g =59 \(ns +75 = =T =Dl (n—j*o)!

(ng —i—1)! (-
(g +j¢—n—I—1D! (n+1—j5—10) (1—1)!-(1'—1)!)

D>2n<nAl=k+IAs>1IAI>1IANk>0As=s+k+1TA

ky:z=1Ajsq =sAjy=j*—1=
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(n—-1) ni—j$%*—k+1 (n+I-j5%)

(ni=n+k+D) ng=n+I-jSa+1 (i=I+1)

Ge-3)
gse—=s)l-(s—3)!
(n; —ng —k—1)! . (ng —1—-1)!
jse=2)-(n; —ng—js¢—k+1)! <(ns+j5“—n—l—

(ng—i—1)!
ng+js¢—n—-I1-1D"-n+1—-j

-k (n+I-j5%)

ng=n+I—j$%+1 (i=I+1)

G = 2)! _
‘ (]lk—S+1)'(S—3)'
Y (n; — ny — 1!

Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!

(ng—1I—1)!
G* ns — j*)! . ((ns +j%—n—I1-1! (n—j)! *
(ng —i—1)! -
ja—n—I—-Dl-(n+1—j5—1) (I—1)!-(i—I)!>

D=2n<nAl= INs>1IAI>1ANk>0As=s+k+IAk,:z=1=
n+jsq—Ss
OSisz(D_S)!, Z
T o-n L .
J=Jsa (jik=jso+jsG~Jsa)

n-1 (mi—Jjir+1) Ny+ji—Jj*4 -k

nij=n+k+I (njg=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—js¢+1
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U +Jse —Jsa = 2)" . (n —j*)! .
(jsa _jsa)! ) (];g - 2)! (n + Jsa —J5¢ — S)! ’ (S _jsa)!

(n; = ny — 1) .
Uik — 2)! - (; — g — jix + D!
(nik —Ngg — k — 1)! . (nsa - 1)! +
U5 —jix — DV (g +jik — Nsq — J5* —K)! (ngg +j5¢ —n—1!- (n—js2)!

n+jsq—S (jsa +js“c(1 —Jsa— 1)

(D —s)! .
(D —-n)!

Uik — 2)!
(i — &) - (&

I,

(n; —ny — 1)! _
(g —nig — Jie + 1!

i (ngqg — D!
| G+ —n— DI (n— 0]

k>0As=s+k+1IA

n+jsqa—Ss
0gis _ (D —s)! . Z
T w-n! L L
J5%=jsa Uir=J"*-1)

n—-1 mi—jix+1) nig—k-1

nij=n+k+I (njg=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—js¢+1
(]'Stl _ 3)| (n _jsa)!
(]'sa _jsa)! ' (jsa - 3)! (n +jsa _jsa - S)! ’ (S _jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2)! (n; — g — jie + D!
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(nik — Ngq — k— 1)! . (nsa - 1)! n
G = Joe = DV (e + ik = Msa =10 = 0! (g +J°% == DI (m = j°)!

n+jsq—s  (j%4-2)

(D —s)!
(D-n)! L e
J5%=jsa+1 (jik=Jjsa—1)
n-1 (mi—Jji+1) Nypt+ji—Jj*% -k

nij=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ngg=n+I-js¢+1

Ui — 2)! (n

-sa)!

(nik —Ngq — 1)!

5% = jue — D (g + Jine —‘ng— '

ky:z=1Aju,=5=

J*4=s (jye=jsa+jik-s)

Jikt1) Nig+ji—i*—k (n+1-j54)

I (njp=n+k+I-ji+1) ng=n+I-j$a+1 (i=I+1)
(js@ + jik —s = 2)!
(s — s)! - (jik = 2)!
(g —ns —k—1)!
—Jie + DV G5 = jue — DI (e + jux — 15 —Jj5¢ — K)!

(ng — 1 —1)!
((ns+j5a—n—I—1)!-(n—j5“)!+

(ng— i — 1)! G-
(etje—n—I-1Dl - (n+I—ja—0) (I—1)!-(i—I)!>+
(5 +jsg—s-1)
(D—s)!.
GRS

Jse=s+1 (jye=jik)
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n-1 (ni—Jjir+1) Nig+ji—i*—k (n+1-j59)

22 )

ni=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ng=n+I—-jS¢+1 (i=I+1)
Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .
Ui = 1) Gl = 2)1 (5@ + ji&& = Jue — s)! - (s — jdk — 1)!
(n; — ny — D! .
Uik — 21 (g —nye — jire + D!
(ny —ng — 1! < (ns —1-1)!
U = Jjue — DI (e + jue — s — JD)! \(ns +j%¢ —n—1

(ng—i—1)!
ng+js¢—n—-I-1-(n+1-j

1= Gue=j*0-1)

nig—-k-1  (n+I-j5%)

k+I—jip+1) ng=n+I-jS2+1 (i=I+1)

(j5e = 3)!
Gsa—s)-(s—3)!
(g —ns —k—1)!
DY G = Jjue — D (g + Jire — s — ¢ — K|

(ng—1I—1)!
((ns+j5a—n—1—1)!-(n—j”)!+

(ng—i—1)! . (i—1)!
ng+je—mn—-I-1D!-m+I—j5¢—=i) -1 {-1D)!
(j$*-2)
(D-5)! ~
— |
(D —n)! o=
n-1 (ni—Jjix+1) Nig+ji—i*—k (n+1-j59)

ni=n+k+I (njg=n+k+I—ji+1) ng=n+I-j52+1 (i=I+1)
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G — 2)! _
U —s+ D! (s —3)!

(n; —ny — 1! .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(i —ns — 1)! < (ng —I—1)! N
G = Jae = DU (o + e = 1 = PO \G1z #7 — =T = D (n = o0)!
(ng—i—1)! (-
(e +j—n—I—1D! (n+1—-j5—0)! (1—1)!-(1’—1)!)

D>n<nAk=0AI=IANs=s+1V

I=K+IAs>1IAK>0ATI>1As=s+k+INk;:z=

+ % — jik — Jsa)!

Uik — Jjia (4 = jie = $)! (5 = jso)!
(n; —ny — D! _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!
. (nsa - 1)! +
G* @Il (g +70 —n = DL (=]
(n+j_£’é—5) n+jsq—S
(D —s)! Z
(D —n)!

Js=1 (jue=jik) jsa=ji+jsa—jik+1

(n-1) (mi—Jjir+1) Nig+ji—Jj%¢ -k

(mi=n+k+I) (njp=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—js2+1

Uik — 2)! _ U = ju — D! _
Ui = JE) - Gl = 2)1 (5% + ji& = Jik = Jsa)!* Usa — ji& — 1)!
(n—j*)!

(n+jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!

(ny — - 1! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! (nik +]ik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D>n<nAk=0AI=IAs=s+1IAjgp=j*—1V

I=k+IAs>1Ak>0AI>1As=s+k+IAkiz=1Aju=;4-1>

. (D—S)l
S0 =) Z

(n+jik-s)

G — (lék)' &~ 2)N

(n; —ny — 1)'
(]' - 2)' (nl

(n"‘jsi’é_s) n+jsq—S

9 A = e e

mi—jix+1) Nig+jik—Jj*¢ -k

ni=n+k+I) (njg=n+k+I—j;+1) ngg=n+I-j52+1

Gire — 2)! _ (n — j5o)! _
JEN- (i —2)1 M+ g — 5% = ) (5 — jsa)!

(n; — ny — D! _
Uik =2 (ny —nyge — Jyge + 1)!

(nlk - 1)' . (nsa - 1)!
(T P VS Ay 5T oy i) By

D>n<nAk=0AI=IANs=s+1V

I[=k+IAs>1IAKk>O0ATI>1As=s+k+INk,;:z=1=>

(n+jik—s)

R =N

Js=1 (hk Jsa) Ji=Jik+s— ]sa
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(n-1) (ni—Jjik+1) nik+jik=Jji—k

(nj=n+k+D) (njp=n+k+I-j;+1) ng=n+I—j;+1

G — 2)! _
Uire — i)t (s — 2)!
(n; —ny — 1) _
Uik = 2V (g —nyge — Jige + 1)!
(my —ng —k—1)! ( —1)'

Ui = Jik — D (e + Jjige — s —

—Jie + D! .
(ng — 1)!
—j)! (ng+ji—n—-1! (n—j)!

(jik

—2)l (n; —ny

Jxk=Jji—1=s—-1V

(n-1)
ogls — (D —s)! Z Z
®-n)!
Js=1(x=s—1) ji=jy+1

(n-1) (mi—jix+1) nig—k-1

(ni=n+k+I) (njg=n+k+I—jj+1) ng=n+I—j;+1

ik — 2! _
G —s+DI-(s—3)!




256 D>n<n
(n; —ny — D! _ (ns — D! 4
Ui =200y =y —jue + D! (ng +j; —mn—1!- (n—j)!
(n-1)
-5 Z "Z z
(D -n)!

Js=1Uik=s—1) ji=ji+2

(n-1) (ni—Jjix+1) Nigt+jik—Ji—k

(nj=n+k+I) (njp=n+k+I-j;+1) ng=n+I—j;+1

e — 2)!

(ny —ng — D!

Ui —Jie — D! (nik‘» -

D>n<nAk=0AI=IAs=s+LV
[I=K+IAs>1AK>0AI>1As =

(n+jik-s)

Js=1 (ju=jK) ji=jw+s—jk

(ni—jix+1) Nig+ji—Ji—k (n+I-j;)

n; +I) (njg=n+k+I—jj+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui — 2)! _
Ui —Jse)! - Uise — 2)!

—Jie + DV (i —Jix — DV (g + jix — 15 — ji — K)!

(ng —I—1)!
((ns+]l_n 1_1)' (n ]L)'

Ui =

(ng —i—1)! G-
(et+j,—n—I—-D-m+1—j,—0)! (I—1)!-(i—I)!>+

(n+jtk-s) n
(D — s)!
(D —n)! Z

Js=1 (hk Jsa) Ji=Jik+s— Jsal"'1
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(n-1) (ni—Jjik+1) Nig+jik—Jji—k +I-j;)

(nj=n+k+D) (njp=n+k+I—-jj+1) ng=n+I-j;+1 (i=I+1)

Uix — 2)! _ Ui —Jjue = D! _
Gie —JEN - Gk = 2)0 (i +j& — e —s)t- (s — ji&k — 1)1
(n; —ny — 1! _ (ny —ng — 1)! _
Uik = 2! (y =g — jig + DV Gi —Jue — DV (e + Jige — g — Jjip)!
( (ng—1—1)! N
g +ji—n—1I - (n—ji)!

(ng—i—1)!
ng+ji—m—I-1-(n+1

9,

I=k+IAs>1Ak>0AT>1

]k.Z:Z=1Ajik=ji—1=S—1:>

Js=1Uik=s-1) ji=ji+1

nig—k-1  (n+I-j;)

ni—jix+1)

2.

=n+k+I1—jj+1) ng=n+I-j;+1 (i=1+1)

G = 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'

(nj=n+k+

1)! | (ng — I —1)!
ik — Jik + D! <("s +ji_n_1_1)!'(n_ji)!+
(ng —i—1)! (i — 1!
ns+jl-—n—1—1)!-(n+1—ji—i)!'(1—1)!-(i—l)!)

(n-1)
(D —s)! Z .
D—-—n)! L L
Js=1(ix=s—1) ji=jir+2

(n-1) (ni—jix+1) Nigtjik—Jji—k (+I-j;)

(nj=n+k+I) (njp=n+k+I—jj+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
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i — 2)! _

ik —s+ D! (s—3)!

(n; — ny — 1! . (ny —ng — 1! .

Ui = 2y —nge — Jue + DV Ui — Jie — DV (e + Jue — 15 — Ji)!
(ng—1—1)!

<(ns +ji—n—I-1! (n—j)! *

(ng —i — 1)! G-y
(g+ji—n—I-D-(n+1—j;,—0)! (I—1)!-(i—I)!>

D>n<nAk=0AI=IANs=s+1V

I=K+IAs>1IAK>0ATI>1As=s+k+INk;:z=
I=k+IAs>1AKk, >0AKk; =0ATI>1As=

kZ:ZZ]./\k:kz:}

[s=1 (jy=jiK) /**=Jsa

ki+1)  ngtig—i*t-k

it RD\(njg=n+k,+I—jii+1) ngg=n+I-j52+1

(n_jsa)! .

(m—5)(s—jsa)!

(n; — ny — kg — 1)! _

Uik — 2)! - (g =y — Jie — kg + D!

(nsa_l)'
] kz)' (nsa+fsa_n 1)' (n ]sa)|

n+jsq—S
) z >

Js=1 (th =Jg )Jsa_]1k+lsa ]sa+1

(n-1) i—Jik—ke+1)  nig+ji—i**=k

(nij=n+k+D) (njp=n+k+I—ji+1) ngg=n+I—js¢+1

Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .
Ui = e )1~ Gise = 2)0 (%@ + e = Jix = Jsa)!* (sa = Jjib — 1)!
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(n_jsa)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!

(n; = ny — 1) .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)! +
G5 =i = DE~ (e + Jike = gq =S} (gq +°¢ == DI~ (m— )]

(n+j5i’t§_s) n+jsq—S

2.

Uik — 2)! ’
Ui = 1)1 (il -@)T (%t

(n; —ny — 1)! _
P (ny — nye — Jie + 1!
(nge — 1!
(Ngq +j°¢ —n— D!+ (n—j5)!

)
- (D —s)!
Sy’ = (D —n)!'z

Js=1 (jik=j5”é) J5%=Jsa

(n-1) mi—jix—ky+1) nip—kz—1

(ni=n+k+I) (njp=n+ky+I—jijx+1) ngg=n+I—jS¢+1
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(n_jsa)! .
(n—s)! (s — Jjsa)!
(n; —ny — kg — 1)! . (ngq — 1! n
Gie =20 (i = e — Jue =g + D! (nge +j%¢ —n = D! - (n— j*9)!

(D _ S)' () n+jsq—S
(D —n)! Z A
Js=1 (ju=jik) J**=Jurt2

(n-1) Mi—jie—kq+1)  ny+ju—Jj%-k,;

(nj=n+k+I) (njp=n+k,+15j;
Ui — 2)! _
Ui = Je)t- Gk = 2)1 (

) )
) )

(nik —Ngg — 1)!
U5 = jix — DV (g + Jix — Ngqg —

(n+jk—s) n+jsa—s

Js=1 (jik=j.yz§+1) JSt=ji+1

(mi—jik—kq+1) Ni+iie—Jj5%—ksy

i=n+k+I) (njp=n+ky+I1—jip+1) ngg=n+I—jS¢+1

Gix— 2)! _ (n — j5)! .

e JEN - (i = 2)1 (n+jsq — 5% = 8! (S = Jsa)!

(n; —ng — D! _

Uik — 2 (g —nyge — Jyge + 1)!

(nik — Ngq — 1)! ) (nsa - 1)! )

U5 —jie — DV (g + jixe — Ngq — J5)! (g +j5* —n— D!+ (n — j59)!

D>2n<nAk=0AI=IAs=s+1V
I=k+IAs>1Ak>0AI>1As=s+k+IANk;:z=2Ak=k; +k,V
I=k+IAs>1Ak, >0Ak; =0AI>1As=s+k+1IA

k:z=1Ak=k, =
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- (D —s)!
S =Dy Z

Js=1 (jy=jik) Ji=s

()

(n-1) (Mi—jir—kq1+1)  nyt+ji—Jji—k

(nj=n+k+D) (nj=n+ky+I—jjx+1) ng=n+I-j;+1

(n; —ny — kg — 1! _
Uik = 2)! - (; — g — jix — kg + !

(nik_ns_kz_l)! )
Ui —Jie = DV (e + jie — s — Ji — ko) (ng +;

(D —s)!

Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

. (ng — 1)!
g 1~ (s +ji—m— Dl =)l

(neihos) g

).

Js=1 (jue=jtk+1) ji=ju+s— itk

(n-1) (Mi—jir=lkq+1)  nyt+jix—Jji—k

(nij=n+k+I) njp=n+k+I—ji+1) ng=n+I—j;+1

(iik_z)! ) (ii_jik_l)! .
Gie = 7o) Gk =201 (i + jik = jue — s)t- (s — jik — 1)
(n; —ny — 1!

Uik =2V (g —nyge — Jyge + 1)!

(ny —ng — 1! _ (ns — D! )
Ui —Jue— D! (e + jue — s — ! (g +j; —m— D! (n—jj)!
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D>n<nAk=0AlI=IANs=s+IANji=ji—1=s—-1V
I=k+IAs>1IAKk>0AI>1As=s+k+1IA
ky:z=2ANk=k; +k,Ajjx=ji—1=s—-1V
I=k+IAs>1Ak, >0Ak, =0AI>1A

S=S+k+1/\kZ:Z=1/\k=k2/\jik=]’i—1=5—1$

(n-1)

(ni=n+k+I) (

(ny —ng — Ky —i)!

Ui — 2)1- (g — nye —‘c k

Uik=s—1) ji=jix+2

“ki+1)  ngetji—ji—ke

) (njg=n+ky+I—jip+1) ng=n+I—j;+1

Ui — 2)! _
(]lk—S+1)'(S—3)'

(n; — ny — D! _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(i — ng — 1! _ (ns — D!
DI (g +Jjie —ns —j)! (g +j; —n—1D!- (n—j)!

(n-1) n

Js=1 (ir=5) ji=jix+1

(n-1) mi—jix=ky+1)  nypt+ji—Jji—ks

(ni=n+k+I) (njg=n+ky+I—jip+1) ng=n+I—j;+1

Ui — 2)! _
U —s+ D! (s —3)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2)! (n; — g — jix + D!
(ny —ng — D! . (ng —1)! )
Ui —Jik = DI (e +jix —ns — Jj)! (g +j; —n—1D!-(n—j!

D>n<nAk=0AI=IANs=s+1V
I=k+IAs>1IANKk>0ATI>1As=s+k+INk,:z=2"Nk=k, +k,V

I=k+IAs>1Ak,>0Ak; =0AI>1As=s+k+1IA

]kZ:Z=1/\]k=]k2$

(m; —ny —k; — D!
Ui = 2)'- (g —nyge — i —

) '
()
(D —s)! Z -
(D —n)! | . .
Js=1 (ue=jik) ji=jm+s—jik+1

(n—-1) mi—Jjir—k1+1) Nig+iik—Jji—k (n+I—j;)

(nj=n+k+I) (nj=n+k+1—jijx+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

Ui — 2)! _ Ui = Jue — D! _
Uik = J&)' Géb = 2)0 G +Jik = jue — s)t - (s = jidk — 1)
(n; — ny — 1! (ni —ng — 1!

Uik = 2! (g = e — jie + DY Gi —Jue — DV (e + Jie — g — Jjip)!
( (ng—1—1)! N
(s +ji—n—I-1D! (n—j!
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(ng —i— 1! -y
(e +ji—n—I—D!'-(m+1—j; —0)! (I—1)!-(i—I)!>+

(n+jé&—s) n

).

Js=1 (jux=jék+1) Ji=juc+s—jék

(n-1) mi—jir—ka+1)  nyptji—Jji—ke (n+I-jy)

(mi=n+k+I) (nj=n+ky+I—jjp+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
Uix — 2)! _
G = et Gise = 2)0 (i + jike — Ji
(n; — ny — D! .
Gie =2y —nge — jue + D! (i —

Js=1Uix=s-1) ji=s

(n-1) (mi—jix—ky+1) nig—k,—1  (m+I-j;)

(nj=n+k+I) (nj=n+ky+I1—jjp+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
(n; —nye — Iy — ! < ( —1—-1)!
Ui =2y —nge —Ju — kg + D! \(s +ji —n—I-D!-(n— ]z)'

(ng —i—1)! (=D
(ng+ji—n—I—-D-(n+1—j;—i)! (I—1)!-(i—I)!>
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(D —s)!
(D -—n)! Z

Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

() n

(n-1) Mi—jik—ky+1)  nypt+jik—Jji—ke +I-j;)

2 )

(mj=n+k+I) (nj=n+ky+I—jj+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)

G = 2)! .
Uix —s+ 1! (s = 3)!

(n; — ny — D! _ (ny —n
Uik = 2! (y =y — jie + D! (i —Jjue — D!

(ng =i — 1)!
(ns+ji_n_ L

s=1 (Jir=5) ji=Jjix+1

Nig+jik—Ji—ka (n+I-j;)

ky+I—jj+1) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
G = 2)! _
U —s+ D! (s —3)!
! . (ny — ng — 1)! .
—Jie + D (i —Jie = D (g + Jige — 15 — ji)!

(ng—1—1)!
((ns Tien—T-Dl-(n—)

(ng —i—1)! G-
(g +ji—n—I—-D-(n+1—j;—0)! (I—1)!-(i—I)!>

N————

D>2n<nAl=k+IAs>IANI>1IANk>0As=s+k+INk,;:z>1=

s ((i)sz—1 (iz-1-1 ((ir)z+1—1vn)
0 Sis —
> =

z=3 ((j)1=2) (ir)z-1=2—1((j)z-1=2VZz=5>5)
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(ni-G1=Sizy ki+1)

2.

=R () 1= ()2 + ()2 +80p bi= U1 VZ=s=n+ 2 ki +HI- ()1 +1)

n-1

M) z—2+ (i) z—2—Uik) z-1—Li=z—2 Ki

>,

Mig)z-1=Ns)z-1+()z-1 +Zi=z_1 ki_(jik)z—1VZ=5:>n+Zf=_zl_1 ki+I=(jix) z—1+1

((nik)z—1 +Ui)z-1—Udz-1—2i=z-1 ki)

2.

(D —s)! _ (D_S_
(D —s—()+2)! (D—S_(ji)z—1+(ji

1! |
— (1 +1D)!

+ Uik)z-1 — (ns)z—l - (ji)z—l)! .

((ns)z=s - 1)!
+ (ii)z:s -n- 1)! ’ (n - (ii)z:s)!

((ji)z—l - (iik)z—l -

) )
) )

D=n<nA > k>0As=s+k+Irk,;:z>1=
s (Uis—1D (pz-1—-1 (i) z+1—1vn)

osis

0

z=3 ((1=2) (i)z-1=2-1(()z-1=2Vz=5=5)

(ni—(fi)1—2i=1ki+1)

2.

ni=ntk+l ((nik)1=(ns)z+(fi)z+2i=z ki—(j)1Vz=s=>n+¥is) ki‘”_(ji)l"'l)

Mir)z—2+Uir)z—2=Uir)z—1—2i=z—2 ki

I

Mik)z-1=Ns) z—1+ (D z—1+2 =y 1 Ki—Ui) z—1Vz=s=>n+3; 0, Ki+1-(fig) z—1+1
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((nik)z—1 +Uik)z-1=Uidz-1—2i=z-1 ]ki) n+=(j;) ges

2. 2,

((ns)z—l =(ns)z+()z+%—, ki_(ji)z—lvz=5$n+zl$;zl Ki+I-(j)z—1+ 1) i=I+1

(b (D—s5—(u—J),_,)!

D—s-QG)r+2)! (D= 5= Gdomr + Giadoms — (e — %), + 1) |

(D - Ui)z:s)! .
(D — n)!

((ns)z=s -1
((ns)z=s + (ii)z=5 —-—n-—

_ (i—-1!
(1—1)!-(1'—1)!)
k+Ink,:z>1=

3= (i)z-1-1 (i) z+1—1vn)

01=2) (i)z—1=2-1((ji)z—1=2VZ=5>5)

(ni—(fi)1—2i=1ki+1)

2.

)1=(15)2+ ()2 + Bimy Ki= (1 VZ=s9m4 B3 ey H- ()1 +1)

M) z—2+ (i) z—2=Uik) z—1=2i=7z—2 Ki

2 s

Mik)z-1=Ns) z—1+ (D z—1+2 =y 1 Ki—Ui) z—1Vz=s=>n+3; 2, Ki+1-(ig) z—1+1

((nik)z—1+(jik)z—1—(ji)z—1—2i=z_1 ki)

2.

((09)2-1=(16) 2+ () 2+ By b= () z-1VZ=5 =M+ ESZ L K+ 1= () g1 +1)

(n—s)! _ (n_s_(j”‘_jsig)z—l)! :
(m—s—()+2)! (n = 5= U)z—1+ Gir)z—1 — (fik _js“é)z_l + 1) !
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(n - Ui)z:s)! .
(n—n)!

(n; — (M), — D! .
(D1 =2 (n; — ()1 — Gp)1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ji)z=s -—n- 1)! ' (n - Ui)z:s)!

D2n<nAl=1+kAs>1IAI>1Ak>0As=s+k+1

s WUids—1 (iz-1

ogls — (D-s)! 1

“D-n)! n-s)
( o« ) z=3 ((jp1=2)

S—1

imy— 1 KiH=(jig) z—1+1

n+"(ji)z=s

2,

L szt t-Gonart) 15
(" —s = (u _jsig)z_l) !
n—5s— ()1 + Gi)z-1 — Ui —J'silé)z_l + 1) !

(n - (ii)z=s)! .

(n—n)!

(n; — (M) — D! _
(U1 — 2! (n; — ()1 — ()1 + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ji)z—l - (jik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (jik)z—l - (ns)z—l - (ji)z—l)!

< ((ns)z=s —I- 1)! +
((ns)z=s + (ii)z:s -n—1I—- 1)! ) (n - (ii)z:s)!
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((n)g=s =i = D! G-
((19)sms + Gams —n—T= DI+ 1= ()ys — D! U-DI-(i— 1)!)

BAGIMLI DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimhi ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik far izilimli dagilimlardan,

bagimsiz olasilikli bityiik farkli dizilimli bagimli-bagimsiz d etrik olasilik
esitliginin sagindaki ilgili terimlere veya bagimli ve k farkli
dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik ol ' i i toplam
alinmadan n; = n yazilmasina veya bagimli ve bir bag i arkli dizilimli

bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik‘asﬂlkt i siz olasilikli biiytik
farkli dizilimli bagimli-bagimsiz i i
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli fa izil ki durumlu bagimli ilk
simetrik olasilik esitliginin {igiincii u itligi ma esit olur. Simetri bagimli
durumla baslayip, bagimsiz durus i i ini bagimli durumuyla baslayan
dagilimlardan, simetrik durumlags i¢i

=11 _
+1—1D!"(n—s+1)

(1_(s+1—1)>
n

_ (s+1—-1-1)
F(s+1—-I-1D)!(n+lI—1—5s+1) < B n )

(s—I1-1! (-

veya

n-i

s D+I=s) n N ()Y B
Sy = i oD (iz_l+i!-(i+1)!-(n—l—i)!)

D+I-5) m-1) [~ _ (G+1—1—1)
(D+z—n)!'(z—1—1)!'<iz +i!-(i+L—1)!-(n—l—i)!)

=s-1I
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ayrica simetrinin bagimli durumlar1 arasinda bagimsiz durum bulunmadan bagimsiz
durumlarla bittiginde {1, 2, 3,0, 0,0} ise,

n n—j+1 n+l-j

- (D —s)!
S = —n)!'z

j=s (ng=n+I-j+1) i=I+1

G —2)! _ (n—ng—1)! . (ng —1—1)!
G=—)-G=2)! G=2! - (n—n,—j + 1) ((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+
(ng —i—1)! (-
(e+j—-n—I-1D-m+I—j—0) 1)!-(i—I)!>

veya simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumlar: ar urum bulunup,

s Widz—1 (z-1-1 ((ix)z+1—1vn)

w113 5 %
z=3 ((j1)1=2) Uix)z-1=2-1 ()

‘= zZ=

=s=>n+2f=‘21 k;+I1-(j;)1 +1)

k;

f=—21_1 ki+1_(jik)z—1+ 1

10 7-1+Uidz-1~ () z-1~ ez K1)

ns)z+()z+ T, ki—()z-1Vz=s=>n+3i2] ki+l—(ji)z_1+1)
(D S (jik _jsig')z—l) ! . (D - (ii)z=s)! .
— 5= (o1 ¥ Gudoor — Ui —J) _ + 1)1 (D —n)!
S iJz—1 ik/)z—1 Jik — Jsa 71 .
(n; — ()1 — 1! .
(Ui)1 =2y — ()1 — ()1 + 1!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (iik)z—l - 1)! ' ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)|
((ns)z=s + (ji)z=s -n-— 1)! ) (n - Ui)z:s)!

veya
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s (Ui)z—1) (pz-1—1 ((ik)z+1—1vn)
OsiS —

z=3 ((U1=2) (i)z-1=2-1(()z-1=2Vz=5=5)

(ni—(]'ih—Zi:l lki+1)

2. ).

n=n ((nik)1=(ns)z+(ji)z +3,, ki—(j)1vz=s=n+3i2] ki+1_(ji)1+1)

M) z—2+Uird) z—2—Uik) z-1—Xi=z—2 ki

D,

(i) 2-1=Ns) 7-1+ () z-1+ =51 Ki—Uir) z—1VZ=5=n+ 3 )

I-(jix)z—1+1

(021 + Uit z-1=UDz-1~Timper i)

2.
(D —s)! (‘— -

(D = (ie=s)!

(D—s—({)1+2)! (D—S—(ii)z— (D —n)!
A (1)=s — 1= 1) .
((ns)z=s + (ii)z:s -—n—I- 1)! ) (n - (ii)z:s)!
— 1! (i—1)!
—nA - n+1—-()y=s— D! =D (=D
esitlikle u esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimli-ba bagiml ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz

olasilikl biiyll izilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz
durumlarla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagumli ve bir bagimsiz olasilikly biiyiik farkh
dizilimli bagimhi-bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik

olasilik °S 1135 ile gosterilecektir.

D>n<nAl=IANs>1IAI>1ANk=0As=s+1V

[=Kk+INk>0As=s+k+1I=
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(D —s)! _ 1 .
(D—n)! (n—ys)!

°St =

n-(s+1—2-1—-1)! .
s—I-D"G=D"(s+1—-I-D!"-D+1—s+1)

(1_(S+l—1—1)>
n

D>2n<nAl=IAs>1IANI>1ANk=0As=s+1IV

I=k+IANk>0As=s+k+I=

D-s) 1

oSk =

+1—-1)!
G+ -(n—1=0D!)

(i+1—1—1)!
TG+ i—D (n—1=D)

(i+t—1)!
Z i+ n—1-0)

—) -1 [ Gi+1—1—1)
(D+L—n)!'(1—1—1)!'<Z+i!-(i+z—1)!-(n—z—i)!>

D2n<nAl=IAs>1IANI>1ANk=0As=s+1=>

(D -9 \
Sy ~ D —n) Z

]—S
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n—j+1 n+l—-j

(nj=n) ng=n+I—j+1 (i=I+1)

G-2!
G—=9s)!(s=2)!

(n—ng—1)! _ (ng—1—1)!
G—2) (n—n,—j+ D! ((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+

(ng —i—1)! (-
(ne+j—n—-I-1D-n+I—j—0)! 1)!-(i—1)!>

D>n<nAl=IAs>1IANI>1AKk=0As=s+1>

(n;=m) ng=n+I-j;+1

(ng — 1!
+ji—n—D!-(n—j)!

Ui — 2)! _
Gi=sN- (-2 (i—

D>2n<nAl=IAs>1AI>1

) )
) )

(D=3 -«
0SLI’S:(D—n)!'Z

Ji=s

() n—ji+1  (n+l-j;)

22 )

(nj=n) ng=n+I—-j;+1 (i=I+1)

Ui —2)!
Gi— - G-
(n—n,—1)! . (ng—1—-1)!
Gi—2)!-(n—ns—j; + ! ((ns +ji_n_1_1)!'(n_ji)!+

(ng—i—1)! -
(g +ji—n—I—-D!-(n+1—j;—0)! (1—1)!-(1'—1)!)

DZn<nAl=k+IAs>IANI>1IANk>0As=s+k+IANs=2=>
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() nji-k+1

2.

(nj=n) ng=n+I—-j;+1

(n—ng—1)! . (ng — 1)!
U= (n—ns—ji+ D! (ns+j;—n—D!(n—j)!

D>n<nAl=k+IAs>IANI>1ANk>0As=s+k+IAs=2>

—i—1)! |
D+ 1—j;— D)

(i—1)!
I-D!(i— 1)!)

I>1ANk>0As=s+k+IAk,:z=1=>

n+jgq—S

- (D —s)!
S ==y Z

J*¢=Jsa (ju=ist+ji%k—jsa)
() n—jse—k+1

(nj=n) ngg=n+I-jsa¢+1

U +Jsa —Jsa = 2)! | (n—j*)! .
(]lsa_jsa)!'(jsi’cg_z)! (n+j5a_jsa_s)!'(s_jsa)!

(n_nsa_]k_l)! (nsa_l)! +
gse=2)-(n—ng —j0 —k+1)! (ngg+j5¢—n—-1)!(n—js)!
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N+jsq—S (jsa +jsi’z§ —Jsa— 1)

(D —s)!
(D—-n)! L .
J5=jsatl  (jye=jik)
(n—jix+1) Nig+jik—Jj -k

2.

ni=n (jg=n+k+I-jjp+1) ngg=n+I-js¢+1

Uik — 2)! _ (¢ = jie — D! .
Gie = JEN -G = 2) (5 + ik — jie — Jsa)! " Usa — J& — 1)!

(n +jsa

(nik — Ngq — 1)!

G5 = jue — D! (g + Jire Qsa —

D>2n<nAl=k+IAs>1NAI>

]kzlz=1/\jik=jsa—1$

Q CjSt=jsa Gik=75—1)

A

() n—js%—k+1

)

(nj=n) ngg=n+I—j$¢+1
(5% — 3)! (n — j5o)!
= Jsa)' Usa =3 M+ jsqg — j5* — )+ (5 — jsqo)!

sa =k —1)! | (ngq — ! N
“ea =5 — K+ DI (ngq +j° —n—1)!- (n— 5!

(n

(]'S
n+jsq—S (j52-2)
(D —s)!
D—n) Z
( ) J5%=jsq+1 (jix=Jsa—1)

n—ji+1) Ni+ji—Jj*4 -k

2.

ni=n Mjg=n+k+I—jijx+1) ngg=n+I-js¢+1

Uik — 2)! _ (n— js)! _
Uik —Jsa + D' Usa = 3! M+ jsqg —j5* — ) (5 — jso)!
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(n —ny — 1)! )
Uik = 2! (n — nye — juye + D!
(ny —ngq — 1)! ) (ngqg — D!
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa —n-— 1)! ' (n _jsa)!

D>n<nAl=Kk+IAs>IANI>1ANk>0As=s+k+IA

ky,:z=1Ajsq =5

D =
(i — 1)!
—i)!'(1—1)!-(i—1)!>+

(jSa+jdk—s-1)

(D —s)!
(D —-n)! .
JA=s+1 (jye=jik)
(n—j+1) Nig+ji—j* =k (n+1-j5¢)

2 ) )

ni=n (nj=n+k+I—j;;+1) ng=n+I—jS¢+1 (i=I+1)

Ui = 2)! _ G** = jue = D! _
i =)t (s —2)t (%@ +jil = Jue — s)t- (s — jé — 1)!
(n—ny — 1)!
Ui = 2D (n —nye — jye + D!
(nj —ng — 1! (ng—1-1)! N
G = jue = DI (e + jug = s — ) \(ns +j°¢ —n—1 - 1! (n— j5)!

(ng —i—1)! -
(g +j¢—n—I—1D! (n+1—j5—10) (1—1)!-(1'—1)!)

D>n<nAl=K+IAs>1IAI>1IANKk>0As=s+Kk+IA
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ky:z=1Ajsa=sAjy =j*—1>
n
osf = L=y
D—n)!
( ) J5t=s (ik=j°*-1)

() n—j5tk+1 m+I-j9)

2.

(nj=n) ng=n+I-j52+1 (i=I+1)

(]-sa_3)! .
(S&—s)!- (s —3)!

n—ng,—k—1)! .
gse—=2)!-(n—ng—js¢—k+1)! (

(ng—i—1)!
(ns+jsa—n—l—1{-(n+

A

Ny +Jig— %~k (n+I-j%)

ikT1) ng=n+I-jsa+1 (i=I+1)

‘ Ui — 2)! _
U —s+ D! (s —3)!
(n—ny — 1)!

Uik =2V (n —nyg — jye + 1)!

(ng—1—-1)!
' —ns—]'S“)!.((ns+jsa—n—1—1)!'(n—jsa)!+
(ng —i—1)! -
s+ —n—I—1D-(n+1—j5¢ =) (I—1)!-(i—I)!>

D>2n<nAl=k+IAs>IANI>1IANk>0As=s+k+INk,;:z=1=>

n+jgq—Ss
ogls _ (D —s)! . Z
D-n)! L
J5%=jsa

() n—js%—k+1

(nij=n) ngg=n+I—-js¢+1
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(]-sa _ 3)| . (n _jsa)! .
U5 = Jsa)!' Usa = 3 (M4 jsq — 54 — )1 (5 — Jso)!
(n—ngg —k—1)! (ngq — 1!

G0 =21 (=g =0 — K+ D! (g +J°° —m— DI~ (=1

N+jsq—S (jsa +jsi,t§ —Jsa— 1)

(D —s)!
D —-n)! Z

N )

(n—jix+1) Nig+jik—Jj*¢ -k

Ui — 2)! _
Ui — i)t G — 2)t (5@ +jisg

(nik — Ngq
U5 = jix — D! (i + Ji

D2n<n/“=k s>1AI>

ky:z = 1aik:]‘

s=s+k+1IA

n+jgq—S
U (D —s)! . Z
D-n)! L

J5%=jsa

() n—jse—k+1

(nj=n) ngg=n+I-jse¢+1

(]-sa _ 3)| . (n _jsa)! .
(isa_jsa)!'(isa_B)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!
n—ng —k-—1)! (ngg — 1!

. +
G5 =21 (=g — % —k+ D! (ngq + %% —m— DI (n— 50!
n+jsq—s  (j5%-2)
(D —s)!
(D —n)!

J5%=jsa*+1 (ix=jsa—1)
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(n—Jjix+1) Ny +je—i*¢ -k

)

ni=n (njg=n+k+I—jjp+1) ngg=n+I-js¢+1

G = 2! | (n—j°9)! |
(iik_jsa+1)!'(jsa_3)! (n+jsa_jsa_5)!'(s_jsa)!
(n—ny —1)! )
Uik = 2! (n —nyge — Jige + 1!
(N — ngg — 1)! (nge — 1!

(]'sa _jik - 1)! ) (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa +jsa - 1)! ' (n _jsa)!

D>2n<nAl=k+IANs>INI>1ANk>0As=s+

ky,:z=1Ajsa =5

+I-jSa+1 (i=I+1)

-3
jse—=s)-(s—=3)!
(ng — I —1)!
T —n—I-Dl-m—jo "
! -
DU (m+T—j5— D) (I—1)!-(i—1)!>+

(j5¢+jik-s-1)

(D —s)!
(D —n)! .
Jst=s+1l (jy=jik)
(n—jix+1) Nig+Jjir—i5*—k (n+1-j5%)

2.

ni=n (Mj=n+k+I—jijp+1) ng=n+I-js¢+1 (i=I+1)

Ui = 2)! _ G = jue — D! .
Gie — ) Gk —2)1 (5@ + jik — jue — s)t - (s — jik — 1)
(n—ny — D!

Uik =2V (n —nyg — iy + 1)!

279
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(ny —ng — 1)! _ < (ng —1—1)! 4

G = Jjue — DI (e + jig = s — ) \(ns +j°¢ —n—T - 1! (n— j*)!
(ng—i—1)! -

et/ —n—I-1D! (n+1—j5—70) (1—1)!-(1’—1)!)

D>2n<nAl=k+IAs>1IAI>1IANk>0As=s+k+1IA

ky:z=1ANjsa=SAjy=j*—-1=

Ga—2) - (n—n, — 5@ —+ 1) » D=t

(i — 1)!
IR 1)!) +

n (j%e-2)
(D —s)!
(D —n)!
JS45+1 (jiems-1)
n—ji+1) Nig+ji—Ji%¢—k (n+I-j5)

ni=n (njp=n+k+I—j;;+1) ng=n+I—jS¢+1 (i=I+1)

G — 2)! _
U —s+ D! (s —3)!
(n—ny — 1)! .
Ui = 2D (n = nye — jye + D!
(nix — ng — D! < (ng—1—1)! N
G = Jjue — DI (e + jig = s — ! \(ns +j°¢ —n—T—- 1! (n—j*)!
(ng —i—1)! G-
s+ —n—I-1D!- (n+1—j%—0) (1—1)!-(i—1)!>

D>2n<nAl=k+IAs>IANI>1IANk>0As=s+k+INk,;:z=1=>
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n+jsq—S
0ls _ (D —s)! _ Z
O-n! - L
J54=Jsa (jik=j5%+jt—jsa)

n—ji+1) Nypt+ji—Jj*% -k

)

nij=n (njg=n+k+I—jjp+1) ngg=n+I-j$¢+1

(jsa+jsilc§_jsa_2)! ) (n—js)! _
(isa_jsa)!'(j;g_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(s_jsa)!

(nik_nsa_k_l)! ]
(]'sa —Jik — 1)! ' (nik + jik — Ngq —J%¢ — k)! (nsa

i — i — Jsa)! - Usa — jik — 1)1

(n—j5H)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n—ny —1)!
Uik =2V (n —nyge — jiye + 1)!
—Ngqg — 1)! (nge — D)!

(s + ik~ Nsa =5} (g +/° —n = DI (0 —j°D)!

(]'SCI.

D>n<nAl=k+IAs>IANI>1IANk>0As=s+k+1IA

kyz=1Aj;=j—1=

n+jsqg—s

- (D —s)!
Y=o Z

%sa Gae=T"*=1)

ni=n jg=n+k+I—jj;+1) ngg=n+I-j$¢+1

(n—jix+1) nig—k-1

281
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(°* = 3)! _ (n—j**)! _
G = Jsad!* Usa =3 (M +Jjsq —J%¢ — ) (5 — Jsa)!
(n —ny — 1! .
Uik = 2)! - (n —nyge — Jipe + 1!
(i — Ngg —k —1)! (ngq — 1)!

G = Jue = D (e + ik = Msg =5 — B! (g +75¢ —m = D! (n — j50)!

n+jsq—S (j52-2)

(D —s)!

+1 (Jixg=Jsa—1)

(nik — Ngq
G = Jjue — D (e +

D>n<nAl=k+JdAs>1ANI>

. (D=9 <
Oﬁzw—muz

=S (ji=j5+jik-s)

(n—jix+1) Nig+jir—i5*—k (n+1-j5%)

2.

ni=n Mj=n+k+I—jjp+1) ng=n+I—jS¢+1 (i=I+1)

(°* +jsg —s = 2)!
G GE = 2)
(n —ny, —1)! (ny —ns —k—1)! _
Uik = 2) - (n = nye — Jue + DY G5 = Jie = D (e + Jige — s = j5¢ = K|

(ng — 1 —1)!
((ns+j5a—n—I—1)!-(n—j5“)!+
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(ng —i — 1)! -y
(g +j¢—n—I—D!-(mn+1—j5—0)! (I—1)!-(i—I)!>+

n (5+jk-s-1)

(D —s)!
(D—-n)! .
JA=s+1 (jy=jik)
(n—ju+1) Nig+ji— i =k (n+1-j54)

2.

nij=n (njg=n+k+I—jjp+1) ng=n+I—-jS¢+1 (i=I+1)

Ui — 2)! _ G —Ji
G —JE) - (& —2)1 (5@ + ji& — ji

(nik —Ng — 1)!
U5% = Jie — D (g + i — 15

O -1
I-D!(i— 1)!)

(ns +7% =

D>=2n<nAl=k+IAs>

ky:z=1ANjsa =SSNy =j*—1

n
Li)S _ (D —s)! . Z
D —n)!
D=mt &2,

(n—ji+1) nig—k-1  (n+1-j59)

2.

ni=n Mj=n+k+I—jji+1) ng=n+I—jS4+1 (i=I+1)

(]'Sd_g)! .

jse—=s)-(s—=3)!

(n—ny — 1! _ (ny —ng —k—1)! .

Uie = 2)' (n = nye — jue + DY G = Jue = D (e + Jige — 1 — j5¢ = K|
(ng—1—1)!

<(ns+j5a—n—1—1)!-(n—j5“)!+

(ng—i—1)! (=D
(g +j¢—n—I—-1D! (n+1—j5—1) (I—1)!-(i—I)!>
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n (j54-2)
(D —s)!
(D —n)! .
j5t=s+1 (Jix=s-1)
(n—jit+1) Nig+ji—i*¢—k (n+1-j54)

2.

ni=n njg=n+k+I—jjp+1) ng=n+I—jS¢+1 (i=I+1)

i — 2)!

Gr—s+Dl-(s—3)!

(nik —Ng — 1)!
U5¢ —jue — DV (g + Jigg — s —

D>2n<nAk=0AI=IANs=s+

I[=K+IAs>1AK>0AT>

Js=1 (ju=jK) j5e=juc+jsa—ith

n—ji+1) Nig+jik—Jj*¢ -k

(mj=n) (nj=n+k+I-ji+1) ngg=n+I-j5¢+1

Ui = 2)!  (nAJ - Jw—Jsa)t
JEN- (i —2)1 (n+ K — jiue —s)! - (s = Jso)!
(n—nik—l)!
e =2 (n —ny — jixg + D!
(nlk -k - 1)' (nsa - 1)!

—— . : . — +
(5 = jue — D! (nik +]ik —Nsq =5 =) (ngq +j5¢ —n— D! (n—j9)!
(D _ S)| Z (n+i_s) n+jsq—s
®-n)!

Js=1 (]lk =j¢ ) jsa=jik+jsa_]'_y¢§+1
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() (n—Jjix+1) Ny +je—i*¢ -k

2.

(ni=n) (nj=n+k+I—ji+1) ngg=n+I—jS2+1

Ui — 2)! _ (% = Jjue = D! .
Gie — 7)1 Gk —2)1 (52 + j& — jik — Jsa)! - (sa — JE& — 1)
(n—j)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n—ny — D!

(nik — Ngq — 1)! .
(]'sa _jik - 1)! ' (nik +jik — Ngq _jsa)! (nsa

. (nsa_ 1)! +
e —Jie T DI (g +j°¢ —n = D!+ (n— j5¢)!

(D —s)!
(D—n)!'z

Js=1 (jye=jtk) 75¢=Jir+2

(n+j—s) n+jsa—s

() n—ji+1) Ny+ji—Jj*4 -k

(ni=n) (njg=n+k+I—jip+1) ngg=n+I—js2+1

Ge=2)! (n = j*9)! |
(jik_jgg)!'(jgg_z)! (n+jsa_jsa_s)!'(5_jsa)!

(n—ny — 1!
Uik =2V (n —nyg — iy + 1)!




286 D>n<n

(nik — Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =i = DE- (e + Jik = gq = ! (gq ¢ =1 = DI~ (m— 7]

D>2n<nAk=0AI=IANs=s+1V
[=k+IAs>1IAKk>0ATI>1As=s+k+INk;:z=1=

is _ (D —s)!
OS’IDS_(D—n)!'Z

Js=1 (jue=jtk) ji=juc+s—itk

(n+jik—s)

Nig+Jjik—Ji—k

Js=1 (ju=jK) ji=ji+s—jik+1

(n—jir+1) Nig+ji—Ji—k

(ni=n) (nik=n+]k+l—jik+1) ng=n+I—j;+1

—2)! _ Ui = Jue = D! _
(Jik - (i = 2)0 (i +Jjék —jue =)t (s —jik — 1)
(n —Njk — 1)'
Uik = 2! (n —nyg — jye + 1)!
(nik —Ng — 1)! (ns - 1)!

Ui —Jie — DV (g +jie —ns —J)! (ng +j; —n—1D!-(n—j;)!
Den<nAk=0Al=IAs=s+IAjy=j—1=s—1V
I=k+IAs>1IAK>S0AI>1IAs=s+Kk+ITA

]kz:z=1Ajl-k=jl-—1=S—1=>
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(n-1)
> ~@-n)! n)' A
Js=1Uix=s—-1) ji=jix+1

() (n—ji+1) nig—k-1

(ni=n) (nik=n+k+l—jik+1) ng=n+I—j;+1

Uik — 2)! .
Gix —s+ D! (s—3)!

(n—ny, — D! (n
Uk =2 (m—ng —ju+ D! (ng+j;—n

1)!

ng=n+I—j;+1

—2)! |

(iik—S+1)!'(S—3)!

(n —ny — 1)! _

Q Uik = 2! (n — g — jue + D!
| ik — s — 1)! (n, — D!

(i +jik —ns —j)! (g +j; —mn—1D!- (n—j)!
INns=s+k+INk,;:z=1=

(n+jik-s)
OsiS (D _S)'. Z
P (D -n)
Js=1 (jlk Jsa) Ji=jikt+s— Jsa

() n—ji+1) Nig+ji—Ji—k +I-j;)

2D

(ni=n) (nik=n+]k+l—jik+1) ng=n+I—j;+1 (i=I1+1)

G = 2)! .
Ui = Jsa)! - Usa — 2)!
(n —ny —1)! (ny —ns —k—1)!

Ui =2V (m—ny — Jie + DV (i —Jix — DV (g + jix — 15 — Jji — K)!
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(ng—1—1)!
<(ns +ji—n—I1-1D!(n—j! "

(ng —i—1)! -y
(g +ji—n—I—D-(n+1—j;—0)! (I—1)!-(i—I)!>+

(n+jik-s) n
D=9
(D —n)! Z Z
Js=1 (ju=jK) ji=ji+s—jik+1

() (n—ji+1) N tjik—Ji—k (+1-j;)

(ni=n) (njg=n+k+I-jj+

Ui = 2)! .
Gie — Je)- Gk —2) (i +

(n —ny — 1)! ?
Uik — 2)!- (n — ny, — jpet D!

_ (i—1)!
—D) d-D!-(i— 1)!)

(n-1)

:_z

Js=1Uix=s-1) ji=ji+1

) n—jix+1) ni—k-1  (n+I-j;)

2 )

(ni=n) (nik=n+]k+1—jik+1) ng=n+I—j;+1 (i=I1+1)

Uik — 2)! _
Gr—s+ D! (s=3)!

(n—ny —1)! . (ng—1—1)!
Uik =2V (n —nyg — jye + 1)! <(ns +ji—n—I-1)! (n—j)! *

(ng —i—1)! -
(et+j,—n—I—-D-m+1—j,—0)! (I—1)!-(i—I)!>+
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(n-1)
D -n)! n)' L
Js=1Uix=s-1) ji=jix+2

() (n—ji+1) N tjik—Ji—k (+1-j;)

2.

(ni=n) (nik=n+k+l—jik+1) ng=n+I—j;+1 (i=I1+1)

Uik — 2)! .
Gix —s+ D! (s—3)!

(n —ny — 1)! _ (N — ngge 1)!
Ui =2 (n —nye — jie + DV Gy — Jue — DY (e

(ng—i—
(n5+jl-—n‘l 1

D>n<nAk=0AI=IANs=s+
[I=K+IAs>1Ak>0AI >
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BAGIMSIZ-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik
olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biliyliik farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz
durumlu bagimsiz simetrik olasiligin sagindaki ilgili terimlere veya bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiliin {igiincii
uyum esitligiyle carpimina esit olur. Simetri bagimsiz durumla baslayap, bagimsiz durumlarla
bittiginde, simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan ve ba a baslayip sonraki
ilk bagimli durum simetrinin ilk bagimli durumu olan dagi ik durumlarin

bulundugu dagilimlarin sayisi igin {0, 0, 1, 2, 3,0, 0,0}
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimsiz-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiylik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip bagimsiz durumlarla
bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baglayip sonraki
ilk bagimli durumunda simetrinin ilk bagimli durumu buluna
durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bag:
dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu ilk simetrik olasiligi @enir.

dagilimlardan, simetrik
asithikl biiyiik farkh
ve bir bagimsiz

0515 jle

olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz dugumlu
gosterilecektir.

\
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Jj=s



BOLUM E1 Bagimsiz-Bagimsiz Durumlu ilk Simetri 307
n-1 ni—j—k+1 n+I-j

(ni=n+k+I) ng=n+I—-j+1 (i=I+1)

(j_jsa_l)! ] (ni —ng—k—1)! .

G=s)(G—jsa— DI G=2)-(ny —ng—j—k+1)!
(ng—1—1)!

((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+

(ng—i—1)! -y
ng+j—-n—-I1-1D"-m+I—-j-0i) U >+

“n—I-Dl-m—)

(i —1)!
+1—j—i)!'(1—1)!-(i—1)!>+

n—(S—jsa) n
(D —s)!
(D-n)! L . .
J5%=Jsq+1 (j=j5%+s—jsq)
n-1 ni—j-k+1 n+I—j

(nj=n+k+I) ng=n+I—-j+1 (i=I+1)

(5 — 4)! _ (G —j5¢—1)! _

(isa_jsa_l)!'(isa_?’)! (i+jsa_jsa_5)!'(s_jsa_1)!
(n;—ng—k—1)! . (ng—1—-1)!

G—2) (m—n—j—k+ D! ((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+

(ng —i—1)! G-
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A
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\

9 (n—j*)! _
(n+ jsq = J5¢ =)t (5 = jsa)!
(n; — ny — D! _
Uie = 2 (i = nge — jiue + D!
D! (n5q — D!

s (it + i = Nsa = J°! (ngq + 54 == DI+ (0= 50!
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n+jsq—S
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D=m e, S

(n-D) n;—jS%—k+1

(nij=n+k+I) ngg=n+I—-j52+1



BOLUM E1 Bagimsiz-Bagimsiz Durumlu ilk Simetri 311

(¢ —3)! . (n —j%9)! .
U5 = Jsa)!' Usa = 3 (M4 jsq — 54 — )1 (5 — Jso)!
(n; — ngqg —k—1)! (ngq — D!

G0 =21 (1 — Nigq = J% — K+ D! (g 4+ —m— DI~ (=1
n+jsq—S (j%e-2)
(D —s)!
(D —n)! Z
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(nik — Ngq — 1)!
U5 = jix — D (e + jie — N5

D2n<nAl=1+k+IA

ky,:z=1Ajsa=5>

\

(D —-s) <
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ni=n+k+I) ng=n+I—jS¢+1 (i=I+1)
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Ui — 2)! _
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n+jsq—S
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(D B n)' J5%=Jsa
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(nij=n+k+I) ngg=n+I-j52+1
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L
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumunda simetrinin ilk
bagimli durumu bulunan dagilimlardaki simetrik olasiliklar; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiikk farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimsiz simetrik olasilik esitliginin
sagindaki ilgili terimlere veya bagimli-bagimsiz olasilikli biyiik_farkli dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu ilk simetrik olasilik esitliginde n; tizerinden larin n — 1’e kadar
alinmasina veya bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizili
bagimsiz ilk simetrik olasiligin tigiincii uyum esitligiyle ¢arpi i 1 bagimsiz

oS(i)s — OSiS ‘

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli i asiliklt biiytik farkli dizilimli
bagimsiz-bagimsiz durumlu bag i itligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik far izili % etri bagimsiz durumla baslayip

dagilimlarin ‘ylslna imli ve bir bt lasihikly biiyiik farklh dizilimli bagimsiz-
bagimsiz &'uml denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
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J$%=jsq+2 (j=j5%+s—jsq)
| n;—j+1 n+l—j

2,

(nj=n+D) ng=n+I—j+1 (i=I+1)

G- G—j* = 1) |
U =Jsa = 2D Usa = 2)! G +Jjsa—J5* =) (5 — joa — D!
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(n; —ng — 1)! _ (ng—1—1)!
G—2)!-(n;—ng—j+1)! ((ns+j—n—l—1)!-(n—j)!+

(ng—i—1)! G-y
(ne+j—-n—I—-D-(m+1—j—0)! (I—1)!-(i—I)!>

D>n<nAl=14+k+IAs>1IAI>IANLI>0ANk>0As=s+1+k+I=>

s (D=9 X
S0 = (D—n)!'z

(i_jsa_l)! ]
(j—s)!-(s—éa—l)'

A

(D—s) ~
(D —n)! 'FZSH

n—1 ni—j-k+1 n+I-j

2 Q)

(nj=n+k+I) ng=n+I-j+1 (i=I+1)

sq — 2)! (n;,—ng—k—1)!

' G—Jog—D! G=21-(y—ng —j —k+ 1!
(ng—1—1)!
((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+
(ng — i —1)! G-
mtj—n-I-Dl m+I—j—0)! (I—1)!-(i—I)!>+
(D _S)! .n—(s—jsa) n
(D —n)!

J5%=Jsq+1 (j=j5%+s—jsq)

n—1 ni—j-k+1 n+I-j

(ni=n+k+I) ng=n+I-j+1 (i=I+1)
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(5 — ) | (= =D |
U5 = Jjsa = DV (Usa = 3! G t+Jsa —J* =) (5 —jsa — D!

(n; —ng —k—1)! _ (ng—1—1)!
G- (m—n—j—k+ 1) ((ns+j—n—1—1)!-(n—j)!+

(ng—i—1)! G-
(e+j-n—I-D-(n+1—j—10) (I—1)!-(i—I)!>+

n—(s—jsq) n

(ns +j— )

D2n<n/‘=]l+ s>1IAIL>

A

(D=9 -
S = (D—n)!'z

j=s

n—l ni—j+1 n+l—-j

22 )

(nj=n+D ng=n+I—j+1 (i=1+1)

G- 2)!
G—s)-(s—2)!

(n; —ng — 1)! . (ng—1—-1)!
G—2)! (m—n,—j + D <(ns+j—n—l—1)!-(n—j)!+

(ng — i —1)! (-
(ne+j—-n—I-1D-n+I—j—0)! (1—1)!-(1'—1)!)

DZn<nAl=1+IAs>1IAI>1IAI>0ANk=0As=s+1+1=>
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o (D=9
SE = o 2.

Ji=s

(n-D) ni—ji+1

(nj=n+D ng=n+I—j;+1

(n; —ng — 1)! _ (n, — D!
=2y —ng—j; + D! (ng+j;—mn—1D!-(n—j!

D>n<nAl=1+IAs>1IANI>1AlI>0ANk=0As=s+1+I1I>

(ng +j; —

D2n<n/“=]l+ s>1IAIL>

A

(nj=n+D ng=n+I—j;+1

(n; —n, — D! _ (ng — 1)!
Gi—2D-(y—ng—ji + D! (ng+ji—n—1D!-(n—j)!

D>n<nAl=1+IAs>1IAI>1IALI>0ANk=0As=s+1+IAs=2=>

n

s (D=2)!
0S‘I)Sz(D—n)!'Z

Ji=2

(n-D ni—ji+1  (n+I-j;)

(nj=n+D) ng=n+I—j;+1 (i=I+1)
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(n; —ng — 1)! .

Ui =2 —ng —ji + D!

(ng—1—1)! (ng—i—1)! .
<(ns+jl-—n—I—1)!-(n—ji)!+(n5+jl-—n—I—1)!-(n+I—ji—i)!

(i—1)!
I-D'-G-0n!
D>n<nAl=1+k+IAs>IAI>1IAI>0ANk>0As=s+1+k+1IA

k:z=1=

Nn+jsq—S (jsa+jy¢§_jsa_1)
D —s)! Z

(D-n)! L .

J54=Jsatl  (jy=jlk)

n-1 mi—jix+1) Nig+jik—Jj*¢ -k

2,

ni=n+k+I (njg=n+k+I—jj+1) ngg=n+I—js¢+1

ik — 2)! G5 —jix — D!

JEN - (i =2)0 (% + i = Jik = Jsa)! (sa = Jik — 1)!
(n—j*)!
(n +jsa _jsa - S)! ' (S _jsa)!
(n; —ny — 1! _
Uik = 2V (y —nyge — Jie + 1)!
(nik —Nggqg — 1)! (nsa - 1)!

G5 =ik = D Crag + ik — s =] (g + —m— D! (=]

D>2n<nAl=14+k+IAs>1IAI>1AI>0ANk>0As=s+1+k+IA
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kyz=1Ajy;=j%—1=

n+jsq—S

i (D—s)!
OS‘I)S_(D—n)!' Z

75%=jsa (ix=j52-1)

(n-1) n;—jS%-k+1

(nj=n+k+I) ngg=n+I-j5*+1

(5@ — 3)! . (n — j59)! .
U5 = Jsa)!'* Usa — 3! (M jsa — J5%m.5)!* (5 — Jso)!

(n; —nge —k—1)!

sa — J5¢ — ) (s — jsa)!

(n; = ny — 1) _
Uik — 2)! - (; — g — jie + D!

(nsa - 1)!

. (D=9 <
S’ = (D —n)! .j;

=S (ji=j5+jik-s)

(n-D) ni—jS%—k+1 (n+I-j5%)

(mj=n+k+I) ng=n+I-jS¢+1 (i=I+1)
L

(5o +jik —s=2)!
G+ =)~ (jfk - 2)
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(n; —ng —k—1)! . (ng—1I—1)!
jse=2)-(n; —ng—js¢—k+1)! ((ns+j5a—n—l—1)!-(n—j5a)!+
(ng —i—1)! (-
(s +j%—n—I—D!-(n+1—j5¢—0)! (I—1)!-(i—I)!>+

(j52+jk-s-1)

(D —s)!
(D —-n)! .
JA=s+1 (jye=jik)
n-1 (ni—jix+1) N +ji— 5%~k (n+I-j5%)

ni=n+k+I (ng=n+k+I—-jj;+1)

G = 2)! _
Ui —Jst)! - Gsg — 2)t (e +

(ny —ng — D!
U5 — i — D (e + Jjize —

— 1)! . (n _jsa)! +

(-
D) I=-D!- (- 1)!)

(D -5 i
D —-n)
( A Gie=r"2-1)

n—jS%—k+1 (n+I—-j5%)

(nij=n+k+I) ng=n+I-j2+1 (i=I+1)

(j5¢ = 3)! .
(sa —s)- (s —3)!

(n;—ng—k—1)! . (ng—1-1)!
G5 =21 (m —n — % —k + 1)! ((ns+j5a—n—l—1)!-(n—j5‘1)!+

(ng—i—1)! (=D
(g +j¢—n—I—-1D! (n+1—j5—1) (I—1)!-(i—I)!>
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n (5*-2)
(D —s)!
(D —n)! .
J$*=s5+1 (Jj=s-1)
n-1 (mi—jix+1) N +ji—Jj*%—k (n+I-j5%)

ni=n+k+I (njp=n+k+I—j;+1) ng=n+I-j5¢+1 (i=I+1)

i — 2)!

Gr—s+Dl-(s—3)!

(nik_ns_l)! .
G = Jjue — D (g + Jixe — s — Jj!

k:z=1=

n+jgq—S
_ (D —s)! Z
S D-n) L

J5%=Jsa
(n-I) ni—j5t—k+1

(nj=n+k+I) ngg=n+I-j52+1
G5 =3)! (n — j59)!
° Jsa)' Usa = 3! M+ jsqg — 5% — 5)! - (5 — jsqo)!

sa =l —1)! | (ngq — ! N
“ga =5 — K+ DI (ngg +j° —n—1)!- (n— 5!

N+jsq—S (jsa+jy¢§_jsa_1)
(D —s)! Z
D-n)! L .
J54=jsatl  (jye=ji&)

n-1 Mi—Jjie+1) N +ji—Jj%%—k

nij=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ngg=n+I-j5¢+1

Uix — 2)! _ U5 —jix — D! _
Gie = 78 G —2)1 (52 + & — jik — jsa)! - (sa — J — 1)
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(n_jsa)!
M+ jsqg —Jj5* — s (s — jsa)!

(n; — ny — D! .
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

(nik —Ngq — 1)! . (nsa - 1)!
G5 =ik = DI~ e+ Jik = gq = ! (gq +J°¢ =1 = DE- (m— )]

D>2n<nAl=14+k+IAs>IAI>1IAI>0ANk>0As=s+1+k+1IA

kyz=1Aj;=j%-1=

—n—1)!-(n—j5“)!+

n+jsq—S (j52-2)

(D —s)!
(D—n)! L . &
J5%=jsa+1 (ix=Jsa—1)
mi—jix+1) Nigt+je—i*¢ -k

nij=n+k+I (njg=n+k+I—ji+1) ngg=n+I—js¢+1

(i — 2! | (n—j*9)! |
ik —Jsa T D Usg =3 M+ jgq —j5* =) (s — jsa)!
(n; — ny — D! _
Uik = 2)! (n; — g — jie + D!
(nik — Ngq — 1)! (nsa - 1)!

G = = DU (e + e — Msq = 1°D! (gq +J°% =m0 = DI (= 5!
D>2n<nAl=1l4+k+IAs>IAI>IALI>0ANk>0As=s+1+k+IA

ky:z=1Aju,=5s=
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(n-0) ni—j$%*—k+1 (n+I-j5%)

(ni=n+k+D) ng=n+I-jSa+1 (i=I+1)

Ge-3)
gse—=s)l-(s—3)!

Uie=itk)

Nig+jig—Ji* =k (n+I-j%)

_ G = Jjue — D! _
22)0 (5 + jiik — jux — s)! - (s — jik = 1)!

(n; — ny — D! _
Uik — 2)! - (n; — g — jie + D!

! _ (ng — I —1)!
i = s = j°D)! ((ns T B Ry O
(ng—i—1)! -
ok+ﬁa—n—1—1ﬂmn+1—fa—0!U—1M{L—DJ

D>2n<nAl=14+k+IAs>1IAI>1IAI>0ANk>0As=s+1+k+IA

ky:z=1Ajsa=sAjy =j*—1=>
n

, (D —s)!
Ow=w—m&z

iSA=g
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(n-D ni—jS¢—k+1 (n+I-j5%)

D)

(ni=n+k+D) ng=n+I-jSa+1 (i=I+1)

(]-sa_3)! .
jse—=s)-(s=3)!
(n; —ng —k—1)! . (ng —1I—1)!
jse=2)-(n; —ng—js¢—k+1)! <(ns+j5“—n—l—1)!-(n—j5a)!+
(ng —i—1)! G-
(e +j¢—n—I-D-(n+I1—52—) (U !-(i—I)!>+

n—

ni=n+]k+1 (nik

ik — 2)! .
s+ 1! (s—3)!
(n; —ny — 1)! _
e — 2)0 (ny — Ny — Jie + D!
(ng—1I—1)!

s+j5a—n—1—1)!-(n—j5‘1)!+

i—1)! G-
DA 1 — e — ) (1—1)!-(i—1)!>

IANIT>1IATI>0Ak>0As=s+]1+k+1IA

n+jsq—Ss
0gls _ (D —s)! . Z
¢ o-n L L
J7"=Isa (]ik=]sa+]sa_lsa)

n-1 i—Jjie+1) N +ji—Jj%%—k

nij=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ngg=n+I-j5¢+1

U +Jsa —Jsa = 2)! | (n—j°9)! .
(]'sa _jsa)! ) (]slg - 2)! (n +jsa _jsa - S)! ) (S _jsa)!
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(n; —ny — 1) _
Uik = 2V (g —nyge — e + 1)!
(nik —Ngg —k— 1)! (nsa - 1!

(]sa —Jik — 1)! ' (nik +]ik — Ngq _]sa - k)! (nsa +]sa —n-— 1)! ' (n _]sa)!
n+jsq—S (jsa+]'si,¢§_jsa_1)
(D —s)! Z
D —n)!
( ) S*e=jsatt  (ju=jk)

n-1 mi—jix+1) Nig+jik—Jj*¢ -k

Ui — 2)! _
Ui — i)t G — 2)t (5@ +jisg

(nik — Ngq
U5 = jix — D! (i + Ji

D2n<n/“=]1+ INs>1A

ky:z = 1aik:]‘

OANk>0As=s+1+k+IA

n+jsq—S

, (D —s)!
S = m Z

J$%=jsa Uix=j%-1)

n-1 (mi—jix+1) nig—k-1

nij=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ngg=n+I-j5¢+1

(G°* = 3)! _ (n—j*)! _
G = Jsa)!* Usa =3 (M +jsq —J%* =)+ (5 — Jsa)!
(n; —ny — 1)! .
Gie = 2)!- (g — nyge — J + !
(i — Ngg —k —1)! (ngq — 1)!

(]sa —Jik — 1)! ! (nik +]ik — Ngq _]sa - ]k)! (nsa _|_]sa —n-— 1)! ' (n_Jsa)!
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n+jsq—s  (j5%-2)
(D —s)!
D—n) Z
( ) J$5*=jsq+1 (Jix=Jsa—1)

n-1 mi—jix+1) Nig+jik—Jj** -k

ni=n+k+I (njp=n+k+I—-jjp+1) ngg=n+I—-js*+1

Gire — 2)! _ (n—j*)! _
Uik = Jsa ¥ DV (Usa = 3! M+ jsq — 5% — ) (5 — jsa)!

(nik —Nggqg — 1)! .
U5 = jix — DV (g + ik — Ngg — J5N)! (

D>n<nAl=1l+k+IAs>1AI>1A1

ky:z=1Aju=5= ‘

=5 (ji=j50+jik-s)

Nig+jig—Ji* =k (n+I-j%)

k+I—jip+1) ng=n+I—-jS2+1 (i=I+1)
(** + jég —s = 2)!
Gt =)t~ (s — 2)!

(ny —ng —k—1)!

DI G5 = jue — D! (e + jue — 15 — j5¢ — K)!

(ng—1I—1)!
<(ns+j5a—n—1—1)!-(n—j”)!+

(ng —i—1)! (i —1)! >+

Mo+ —n—I-D-m+1-2—D -1 G-I

n (jsa+j.y(fl_5_1)

(D —s)!
(D—m)! .
Je=s+1 (jy=jik)
n-1 (i—Jjie+1) Nig+ji—j* =k (n+1-j5¢)

ni=n+k+I (njp=n+k+I—j;;+1) ng=n+I—-jS¢+1 (i=I+1)
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G = 2)! _ G** = Jju — D! _
G — V- (i —2)1 (5 + jik — jy —s)t- (s — ji&k — 1)
(n; —ng — D! _
Uik = 2)! (n; — g — jixe + D!
(ny —ng — 1! (ng —1—1)! N
U5 = jue — DV (g + i — s — j5)! \(ns +j5¢ —n—I—-1)!- (n—js2)!

(ng —i—1)! G-y
(g +j¢—n—I—D! (n+1—j5—) (I—1)!-(i—I)!>

D>2n<nAl=1+k+IAs>1IAI>1AI>0Ak>0As=

]kzlz=1/\jsa=5/\jik=jsa—1$

+1-jS4+1 (i=I+1)

(5 — 3)!

(st —=s)- (s =3)! .
(nik —Nng — k— 1)'

— D! (nye +Jjie — s —j°¢ — k!

(ng—1I—1)!
((ns+j5a—n—1—1)!-(n—j”)!+

ne—i—1)! -y
—I—-D!'-(n+1-j5¢—0)! (I—1)!-(i—I)!>

n (j%4-2)
(D —s)!
(D —n)!
JS45+1 (jiems-1)
n-1 (Mi—Jjire+1) Ny +ji—Jj%¢—k (n+I-j5¢)

ni=n+k+I (nj=n+k+I—j;;+1) ng=n+I—-jS¢+1 (i=I+1)

ik — 2! _
Gr—s+ D! (s=3)!
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(n; — ny — D! _
Uik = 2! (ny — e — jue + D!
(i — ns — 1)! ( (ng —I—1)! N
U5 = Jue — DI (g + i =g — j5)! \(ng +j5* —n—1-1)!- (n— j5)!
(ng—i—1)! -
(st —n—I1-Dl-(n+1—j5—0) (1—1)!-(i—1)!>

D>n<nAl=1+k+IAs>IAI>1IAI>0ANk>0As=s+1+k+1IA

k,:z>1=

s Wids—1 Gz

0gls =

n-l

S—1

imy— 1 KiH=(jig) z—1+1

(D —s—(u—Jk), )"
D—5— ()1 + Gi)z—1 — Uix _]'s”é)z_l + 1) !

(D = ()=
(D —n)!

(n; — ()1 — D! .
(U1 =2y — ()1 — G + D!

((nik)z—l - (ns)z—l - 1)! .
((ii)z—l - (iik)z—l - 1)! ) ((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s - 1)'
((ns)z=s + (ji)z=s -—n-— 1)! ’ (n - (ii)z:s)!

D>2n<nAl=1l4+k+IAs>IAI>IALI>0Nk>0As=s+1+k+IA
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k,:z>1=

s ((i)s—1 (iz-1-1 ((ir)ze1—1vn)
0515 —
) =

z=3 ((j)1=2) Uir)z-1=2-1((ji)z-1=2Vz=5>5)

(ni—(ji)1—2i=1 lki+1)

2.

ni=n+k+l ((nik)1=(ns)z+(ji)2+§li=2 ki—(j)1Vz=s=n+¥i_) ki+1—(ji)1+1)

n-l1

M) z—2+ (i) z—2—Uik) z-1—Li=z—2 Ki

).

).

(1551 =155+ G+ Eiy -

®
(D —s)! _
(D —s—(1+2)!

(D = ()a=s)!
(D —n)!

(n; — (M) — D! _
1= 2 (my — ()1 — ()1 + D!

-1~ (ng);m1 — D! _
((nik)z—l + (iik)z—l - (ns)z—l - (ii)z—l)!

((ns)z=s e 1)' +
((ns)z=s + (ji)z=s -—n—I- 1)! ) (n - Ui)z:s)!

((ns)z=s —i- 1)' . (i - 1)'
((ns)z=s + Ui)z=s —M — I—- 1)! ) (n +1- (ji)z=s - i)! (I - 1)! ’ (i - I)!>

D>2n<nAl=14+k+IAs>1IAI>1IAI>0ANk>0As=s+1+k+IA

k,:z>1=

| s (i)s—1 (iz-1-1 (Uir)z+1—1vn)
OS(I)S — (D - S). . 1 .
(D—-n)! (n—ys)!

z=3 ((j)1=2) Uix)z-1=2-1((j;)z-1=2Vz=5>5)
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(ni-G1=Sizy ki+1)

2.

M= (1) =(n0)2+ (4 Sy Wim GrVa=s=m+ T3 it -(j)1 +1)

n-lI

M) z—2+ (i) z—2—Uik) z-1—Li=z—2 Ki

>,

Mik)z-1=Ns) z—1+ (U z-1+2 =y 1 Ki—Uix) z-1VZ= S=>n+Zl o i+ I=(jig) z—1+1

((nik)z—1 +Ui)z-1—Udz-1—2i=z-1 ki)

P

(n—s)!

(n—s—(fi>1+z)!'(n

+ Uik)z-1 — (ns)z—l - (ji)z—l)! .

((ns)z=s - 1)!
+ (ii)z:s -n- 1)! ’ (n - (ii)z:s)!

IANI>0Ak>0As=s+1+k+1IA

((ji)z—l - (iik)z—l -

s Uiz~ Udz-1-1  (Uidz+1—-1vn)

all

z=3 ((1=2) (i)z-1=2-1(()z-1=2Vz=5=5)

(ni—(ji)1—zi=1ki+1)

2.

ni=n+k+I ((nlk)l )2+ 2+X =, ki—()1vz= s:n+zs 1lk +1—- (]l)1+1)

n-1

M) z—2+Uird z—2—Uin) z-1—Li=z—2 ki

).

M) z-1=Ns)z—1+()z—1+2i— 1 Ki—Uir) z-1VZ=s=>n+ l z— 1kl+1 Uik)z—1+1
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((nik)z—l +Uik)z-1=Uidz-1—2i=z-1 ki) n+=(j;) ges

2. 2,

((ns)z—l =(ns)z+()z+%—, ki_(fi)z—1VZ=S$"+Zf;zl ki+1-(j)z—1+ 1) i=I+1

(n—5s)! _ (n — s~ U _jsig)z‘l) ! :
(n - S— (ji)l + 2)| (n — S — (ji)z—l + (jik)z—l - (jik _jsélt;)z_l + 1) !
(n - Ui)z:s)! .
(n—n)!

[

((ns)z=s -1
((ns)z=s + (ii)z:s —-—n-—

O -)
I-D!(i— 1)!)

ve bir bagimsiz olasilikli biiytik farkli dizilimli
mli durumuyla baglayan dagilimlardaki simetrik olasiliklar;
ilk sime mi1 bagimsiz durumla baslayan dagilimlarda bulunacagindan
sifira esit o gimsiz durumla baglayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, simetrinin
basladig mla baslayan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulundugu
dagilimlarin sayisi i¢in,

Ogis — 0¢ls _ 0¢is _ 0¢ls _ 0¢ls _

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimhi ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip
bagimsiz durumlarla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulundugu dagilimlarin sayisina bagiml ve bir bagimsiz olasilikl biiyiik
Sfarkh dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir
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bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik
olasilik °S }35 ile gosterilecektir.

D>n<nAs>1AlI=1+IAs=s+IAk=0V

I=k+1Ak>0As=s+1+k+IvIi=1+k+IAs=s+1+k+IAk,;:z>1=>

0515 =0
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BIiRLIKTE iLK SIMETRIK OLASILIK

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0, 0, 0, 1} veya simetri bir
bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu
simetrinin bagimli durumu olan ve simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda,
simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunduklar1 dagilimlarin sayisi; bagiml ve bir
bagimsiz olasilikli farkli dizilimli birlikte ilk simetrik olasiligin iiglincii uyum esitligiyle
carpimina esit olur. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizilimli dagilimlardan, dagilimin
ilk bagimli durumu simetrinin durumu olan dagilimlardaki birlikte rik olasiliklar i¢in,

iS,BS is,BS
oS

=U;- D=n<n,OS

esitligin sagindaki terimlerin esitleri yazildiginda,

n—l—-j-lk+1
gis.BS _ (D -D! ) Z ‘
0 (D —n)! _ L
n;=n—j+1

(n; — 1)!

D@

D-1)! <~

(D_n)!.n-:Zn+I

(n,— I —1)!

i—n-Dl-m—1)1 "

(D 1)| n+l—j

(D n)' Zn+IlZ+1

n, —i—1)! (i—1)! D-1! nl

“Dl-(—n-D! A=-D'-G-D! DO-n)! d-n

veya ilgili yerlerde j = 1Ak = 0 AD = n Al = I doniisiimleri yapildiginda,

n-—I
gisBS _ (D - 1! Z
0 (D —n)!

nij=n

(ni - 1)'
- m—1) '
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D-1)! ~
(D B n)! | n-=2n+l

(ny—1—1)!
i—n-Dl - n—1)1 T

n n+l-1

o 2 2
— l-

(D n)' ni=n+l i=I+1

(n; —i— 1! G- (O-1)! nl
m+I—i—-D-(m—n=D! U=D!-@{-D! —n)! -nl

veya simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli duru 1 0,0,1} veya
simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarlédjbi
bagimsiz olasilikli biiyiikk farkli dizilimli dagiliml la baslayp ilk
bagimli durumu simetrinin bagimli durumu ola i ini uyla baslayan
dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik‘n’u la i dagilimlarin sayis;
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli fal& dizilimli bi 1 1 gin lglincli uyum
esitligiyle ¢arpimindan elde edilir. Ba
dagilimlardan, dagilimin ilk bagimli du
simetrik olasiliklar igin,

iS,BS
oS =

(nl—I—l)'
i—n-Dl-m—1)1 T

n-1 n+I-1

ni=n+l i=I+1

(n;—i—1)! (i —1)! )

m+I—i—-D! " (m—n-D! A-D!-(-D!

is,BS

n+lI<n-1= ;S >0

n+I>n—1= S5 =0

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiytik farkli dizilimli
birlikte ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli
dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bir bagimli ve bagimsiz durumlardan olustugunda;
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bagimli durumu bulunan ve
simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin
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birlikte bulunduklar1 dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl
dizilimli birlikte ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl

dizilimli birlikte ilk simetrik olasilik oS™"? ile gosterilecektir.

Simetri bagimsiz durumla baglayip, bir bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1} veya
simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagiml1 ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip ilk
bagimli durumu simetrinin bagimli durumu olan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik
durumlarin birlikte bulunduklar1 dagilimlarin sayist; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli birlikte ilk simetrik olasilik esitliginin sagindaki toplam terimlerinde n; lizerinden
olasilikli farkli dizilimli
dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik olasilik esitligi yeringybagunli ve bir bagimsiz
olasilikli farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz t
yazilmasina esit olur. Bagimli ve bir bagimsiz ola

toplam n — 1’e kadar alinmasina ve bagimli ve bir bagimsi

bagimsiz durumla baglayip ilk bagimli durumu simetrifii
birlikte simetrik olasiliklar igin,

o S(i)S,BS _ SiS,BS “

=U;- D=n<n,0°0

esitligin sagindaki terimlerin esitleri yaztlldiginda,

n-1
15 BS _ (D — 1)'

n—m—-1! - (n—-1)!

A

D-1)!
(D B n)! | n:ZnH

(nl—I—l)'
i—n-Dl-m—1)1 T

n-1 n+l-1

PP

(n;—i—1)! (- (n-1)! (D-1)
m+l—i—D - (m—n-D! A-D-G=D! G=-Dl-n D—n)

veya ilgili yerlerde D = n Al = I doniisiimleri yapildiginda,

n-—I

is,BS _ (D -1)!
0% =D —n) )

ni=n
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(n; — 1)!
i —m m—1) '

- T
(D a n)! n-=zn+1

(Tli—l—l)!
n,—m—-0D!'"(n—1)!

+

n n+l-1

(n; —i—1)! !
m+l—i—D - (m—n-0D! A=D1 (-

veya simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagiml iginde$§0, 0,0, 1} veya
simetri bir bagimli durumla baslayip ba~151z d Tyl agiml ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli d~imli mla baslayp ilk

bagimli durumu simetrinin bagimli durumu imetrik ve ters simetrik
durumlarin birlikte bulunduklar1 dagil S ve bir bagimsiz olasilikli farkl
dizilimli bagimsiz birlikte ilk simetmi licii itligiyle carpimina esit olur.
Bagimli ve bir bagimsiz olas u diziliml§ dagilimlardan, bagimsiz durumla

baslayip ilk bagimli durumu sim&tini
olasiliklar igin,

(g —1—1)!
i—n-Dl-m—1)1 "

n-1 n+I-1

n;=D+I i=I+1

(n;—i—1)! (-
m+1—bﬁﬂim—n—D!U—DLU—DJ

n+lI<n—-1= (S5 >0

n+I>n—1= S5 =0
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
bagimsiz birlikte ilk simetrik olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bir bagimli ve bagimsiz durumlardan
olustugunda; bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bagiml
durumu bulunan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunduklari
dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihikli biiyiik farkh dizilimli bagimsiz
birlikte ilk simetrik olasilik denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli

bagimsiz birlikte ilk simetrik olasilik 05(1)5 B3 ile gosterilecektir.

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1} veya

simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittigindegy{1, 0, 0, 0}, bagiml1 ve bir

say1st; sifira esit olur. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikl
simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlardaki

is,Bs _
. SDS BS _ Q
esitligi elde edilir. Bu esitligre baglm%re bir b k farkli dizilimli bagiml

birlikte ilk simetrik olasilik esitligi défir. olasilikl1 biiyiik farkl
dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri 5 s1z durumlardan olustugunda;

etrik’ve ters simetrik durumlarin
bagimsiz olasihkl biiyiik farkh
11 ve bir bagimsiz olasilikl1 biiyiik

oS },S'BS ile gosterilecektir.
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ILK SIMETRIiK BULUNMAMA OLASILIGI

[lk simetrik bulunmama olasiliklari, simetrinin basladigi bagimli durumla baslayan ve
bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi durum bulunan
dagilimlardan, ilk simetrik olasiliklarin bulundugu dagilimlarin farkina esit olur. Ilk simetrik
olasiliklarda oldugu gibi ilk simetrik bulunmama olasiliklarinin esitlik ve tanimlari da hem
simetrinin durumlarina hem de dagilimin basladigi duruma goére ayri ayr1 verilecektir.

Simetri bagimli durumla baglaylp, bagimlh veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimh ve bir ba dizilimli
dagilimlardan, simetrinin basladigi bag‘h duru z durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumu simet&i an dagilimlardan
simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin s olasilikll biiyiik farkli
dizilimli dagilimin basladigr duruma go i i agimli ve bir bagimsiz
olasilikl biiyiik farkli dizilimli b ( ilk si i 1l1g1n ¢ikarilmasina esit olur.
Simetri bagimli durumla bas iginde, bagimli ve bir bagimsiz

sladig1r bagimli durumla baslayan

a olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

ilk simetr
iZili rda, simetri bagimli durumla bagslaylp bagimli durumla

rkl
1 1 durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki
etrinin basladigr bagimli durum bulunan dagilimlarda, simetrik
durumlarin bu dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasitlikli bityiik farkl
dizilimli bagiml durumlu ilk simetrik bulunmama olasiligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
ISB |

olasiliklr biiytik farkli dizilimli bagimli durumlu ilk simetrik bulunmama olasilig1 S e

gosterilecektir.
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BAGIMSIZ DURUMLA BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI
DURUMLU iLK SIMETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagmsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladig
bagimli durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik
olasiligindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimli durumlu
bagimsiz ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri Bagmunli durumla baslayip,
bagimli durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz o ' ke farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagim ctfimin basladigi

iSB _  1c1 is
So = 0,1t51 —So

]

esitligi elde edilir. Bu esitlige baglmbe bir lik farkh dizilimli bagimli

durumlu bagimsiz ilk simetrik bulun gimli ve bir bagimsiz

etrinin ilk bagimli durumu
sayisina bagiml ve bir bagimsiz
ilk simetrik bulunmama olasihig

la baslayip, bagimli durumla bittiginde {1,2,3,4,5} veya
{1,2,0,0,0,3,4,00, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin basladigi bagimli durumla baglayan dagilimlardan simetrinin
bulunmadigr dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyilik farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin ve bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimli durumlu bagimli ilk simetrik olasiligin
cikarilmasina esit olur. Simetri bagimli durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde, bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin basladigi bagimli

durumla baglayan dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

is,B _ 1c1 1cl is
SD - (O,TSI - 0,1t51) - SD
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esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimli
durumlu bagiml ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiylik farkli dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bagimli durumla baslayip
bagimli durumla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda, simetrik
durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina bagimlt ve bir bagimsiz olasilikl biiyiik farkh
dizilimli bagimli durumlu bagimh ilk simetrik bulunmama olasiligr denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimli durumlu bagiml ilk simetrik bulunmama

olasilig1 S DiS‘B ile gosterilecektir.
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BAGIMSIZ-BAGIMLI DURUMLU iLK SIMETRIiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin basladigi bagimli durumla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigt bagimli durum bulunan dagilimlardan
simetrinin bulunmadigr dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli
bagimli ve bir bagimsiz
asiligin ¢ikarilmasina

dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik olasilikta
olasilikl1 biiyiik farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu ilk sime
esit olur. Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli du
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, si

baslayan ve bagimsiz durumla baglayip sonraki il

iISSB _ 1c1 is
oS = o,T51 N

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagi bliyiik farkli dizilimli
bagimsiz-bagimli durumlu ilk simetrik esitligt denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkl ali i bagimsiz durumla baslayip,

bagimli durumla bittiginde; si inin 11k¥Hag la baglayan ve bagimsiz durumla
baslayip sonraki ilk bagimli duru durum olan dagilimlarda, simetrik
durumlarin bulunmadigi dagilimlarin imly ve bir bagimsiz olasilikl biiyiik farkh
dizilimli bagwlz-bag bulunmama olasithigr denir. Bagiml ve bir

BAGIMSIZ BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
BAGI K SIMETRIK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0,5}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiikk farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi
bagimli durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik
olasiligindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimsiz-bagimli
durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimsiz durumla
baslayip, bagimli durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikl1 biiytik farkli dizilimli
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dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bagladigi
bagimli durum bulunan dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig igin,

iSB _  1c¢1 is
050 = 0,1t51 - OSO

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiikk farkli dizilimli
bagimsiz-bagimli durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla baslayip
bagimli durumla bittiginde; bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin
basladigi ilk bagimli durum bulunan dagilimlarda, simetrik durumlarin bulunmadigi
dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihikl biiyiik farkl dizilimli bagimsiz-
bagiml durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasiligr den 1ml1 ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu bagimsiz trik bulunmama

olasilig1 OS(I)S'B ile gosterilecektir.

BAGIMLI DURUMLA BASHEAY AGIMSIZ-
BAGIMLI DURUMLU iLK ETRI A OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla ba ittiginde {0,0,0,1,2,3,4,5} veya
{0,0,0,1,2,0,0,0,3,4,0,0, 5}, olasithikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin bagladig S aslayan dagilimlardan simetrinin
bulunmadig: bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimin gore tek simothi asiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

It durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin ve bagimli ve bir
li bagimsiz-bagimli durumlu bagimli ilk simetrik

1z olasilikll biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin
n dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

ve oS5 = 0 oldug
iSSB _ 1c1 1c1
OSD - 0,T51 - 0,11:51

ve esitligin sagindaki terimlerin esitleri yazildiginda,

sz 0D—DI nl (D-D! (n—1)
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esitlikleri elde edilir. Bu esitliklere bagimli ve bir bagimsiz rklt dizilimli
bagimsiz-bagimli durumlu bagimh ilk simetrik bulun 1 ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlar

bagimli durumla bittiginde; simetrinin ilk bag1 Alarda, simetrik
durumlarin bulunmadigi dagilimlarin se&; skl biiyiik farkh
dizilimli bagimsiz-bagimli durumlu m ] ] 11 denir. Bagimli

ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl digili
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BiR BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRIK
BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bir bagimli durumla baglayip bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyilik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagladigi bagimli durumla
baslayan ve bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin bagladigi
durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadigi dagilimlarin sayisi; bagimh ve bir
bagimsiz olasilikli biiytik farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik
olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz
durumlu ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bit It durumla baslayip
bir bagimsiz durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz ik farkli dizilimli

sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basgladig1 du ] imetrik
bulunmama olasilig1 i¢in,
OSiS,B — 0,%511 _ OSis ‘
ik farkli dizilimli bir
esitligi denir. Bagimli ve bir
ir bagimli durumla baslayip

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagiml
bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetr
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli g i

bir bagimsiz durumla bittigindeé durummyla baslayan ve bagimsiz durumla
baslayip ilk bagimli durumu s u olan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulunmadigi dagilimlarin™s bagiml ve bir bagimsiz olasilikl biiyiik farkh
dizilimli bir &tmh- 4 ] etrik bulunmama olasilig1 denir. Bagimh

ve bir bag&s U pir bagimli-bir bagimsiz durumlu ilk simetrik

bulunmama

BAGIMSIZ ASLAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
BiR G RUMLU ILK SIMETRIK BULUNMAMA
OLASIL

Simetri bir bagimli durumla baglayip bir bagimsiz durumla bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk
bagimli durumu simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagilimlardan simetrinin
bulunmadigi dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiytik farkli dizilimli bir
bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiytik
farkli dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiliin ¢ikarilmasina
esit olur. Simetri bir bagimli durumla baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde, bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk
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bagimli durumu simetrinin bagladigi bagimli durum bulunan dagilimlarda ilk simetrik
bulunmama olasilig1 i¢in,

is,B i
OSo = 0,1%511 - OS(I)S

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir.
Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimh
durumla baslayip bir bagimsiz durumla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip ilk bagimh
durumu simetrinin bagimli durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig:
dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasitlikl bityiik farkl dizilimli bir bagimli-bir
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasiligi de agiml1 ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz d@gumlu Stmasiz ik simetrik

bulunmama olasihigi °S;>* ile gosterilecektir.

BAGIMLI-
ULUNMAMA

BAGIMLI DURUMLA BASLA¥AN
BiR BAGIMSIZ DURUMLU
OLASILIGI

Simetri bir bagimli durumla bas ir bag bittiginde {1, 0}, bagimli ve bir

baslayan da%nlard i ini 51 Mdagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz

olasilikli ‘ru

bagimli ve bir bagi Uyl 1 dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek

urumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiytik
etrinin basladig1 bagimli durumla baslayan dagilimlarda ilk

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir
bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli biiytik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla
baslaylp bir bagimsiz durumla bittiginde; simetrinin bagimli durumuyla baglayan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisina bagimli ve bir
bagimsiz olasiikl biiyiik farklh dizilimli bir bagimli-bir bagimsiz duruml bagiml ilk
simetrik bulunmama olasilig1 denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
0 SII)S,B

bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasilig ile

gosterilecektir.
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BAGIMLI-BiR BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimli ve bir bagumsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin basladigi bagimli durumla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagilimlardan
simetrinin bulunmadigr dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli
dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiikk farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz durum simetrik olasiligin

¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimli durumla baslayip, mla bittiginde,
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli dag n bagladigi
bagimli durumla baslayan ve bagimsiz durumla i Ag durumu
simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagiliml nmama olasiligi
icin,

0515 ‘

0glsB _ = o3I —

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve biiyiik farkli dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu ilk simetri itligi ‘denir. Bagimli ve bir bagimsiz
olasiliklr biiyiik farkli dizilimliNda i bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz

an ve bagimsiz durumla baslayip
u olan dagilimlardan, simetrik durumlarin
bagimsiz olasihikl biiyiik farklh dizilimli

BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-BIR
LU iLK SIMETRiK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde {1,2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bagimhi ve bir bagmmsiz olasilikli biyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladig:
bagimli durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagiml ve
bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik
olasiligindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz
durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimli durumla
baslayip, bir bagimsiz durumla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiytik farkli
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dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin
basladig1 bagimli durum bulunan dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1 igin,

is,B i
OSo = 0,1%511 - OS(I)S

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl dizilimli bagimli-
bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip, bir
bagimsiz durumla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin ilk
bagimli durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina
bagimli ve bir bagimsiz olasihikli biiyiik farkh dizilimli bagimh-bir bagimsiz durumlu
bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasiligr denir. Bagiml ve bi s1z olasilikli biiyiik

farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimsiz ilkgsi mama olasilig1

05:5F ile gosterilecektir.

BAGIML| DURUMLA BASLAYWA BAGIMLI-BIiR
BAGIMSIZ DURUMLU iLKQiME | MA OLASILIGI

Simetri bagimli durumla bas la bittiginde {1, 2,3,4,5,0} veya
{1,2,0,0,0,3,4,0,0,5,0}, bag lasilikli  biyiik farkli  dizilimli
dagilimlardan, simetrinin bagladig S aslayan dagilimlardan simetrinin
bulunmadig: bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimin gore tek simothi asiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

It durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin ve bagimli ve bir
i 1 bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik

1z olasilikll biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin
n dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

esitligi elde edilir.
bir bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baglayip, bir
bagimsiz durumla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

sitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimli-

biiyiik farkl dizilimli bagimli-bir bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama
olasiligr denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimli-bir bagimsiz

durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasiligi °S ]iJS'B ile gosterilecektir.
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BiR BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin basladigi bagimli
durumla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin
basladig1 bagimli durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadigr dagilimlarin sayisi;
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek
simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir bagimli-
bagimsiz durumlu ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. i bir baglmh durumla
baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimli ve bir

ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

OSis ‘

0gls,B _ oS — ‘
esitligi elde edilir. Bu esitlige bagiml i iyik farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu ilk SImetrlk esitligt denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiylik farkli g i ir bagimli durumla baslayip
bagimsiz durumlarla bittigindesi : la baslayan ve bagimsiz durumla
baslayip ilk bagimli durumu sihe g u olan dagilimlardan, simetrik
durumlarin bulunmadig dagilimlarin™s bagiml ve bir bagimsiz olasilikl biiyiik farkh
dizilimli bir &lmll- ik bulunmama olasiligr denir. Bagimh ve
bir baglm& L bir bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik
bulunmama

BAGIMSIZ
BAGIMSIZ DU

ASLAYAN DAGILIMLARDA BiR BAGIMLI-
LU ILK SIMETRiK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bir bagimli durumla baglayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0,0, 0}, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagilimlardan
simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl
dizilimli bir bagimhi durumun bagimsiz tek simetrik olasiligindan, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli bityiik farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin
cikarilmasina esit olur. Simetri bir bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde,
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla
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baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladig1 bagimli durum bulunan dagilimlarda
ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

0cIS,B 0cis
S - 01tS1 - So

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiyiikk farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla
baslaylp bagimsiz durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu
simetrinin bagimli durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin
sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihikli biiyiik farklh dizilimli bir bagimli-bagimsiz
durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasiig1 denir. Bagi ir bagimsiz olasilikl
biyiik farkli dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bag trik bulunmama

olasilig1 OS(I)S'B ile gosterilecektir.

BAGIMLI DURUMLA BASLA¥AN IR"BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SiMETRi MA OLASILIGI

bittiginde {1, 0, 0,0}, bagimli ve
an, simetrinin basladigi bagiml
dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir

Simetri bir bagimli durumla bg
bir bagimsiz olasilikli biiyiik

durumla baglayan daglhmlardan st

likl1 min basladigi duruma gore tek simetrik
olasﬂlktar?a% iytik farkli dizilimli bir bagimli durumun
bag1m51z 5 c®ir bagimsiz olasilikll bityiik farkli dizilimli bir

bagimsiz ol

mlarla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
, simetrinin basladig1 bagimli durumla baslayan
ma olasilig1 i¢in,

esitligi elde edilir® esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bir
bagimli-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagiml ve
bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bir bagimli durumla
baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde; simetrinin bagimli durumuyla baslayan
dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina bagimil ve bir bagimsiz
olasihkli biiyiik farklh dizilimli bir bagimli-bagimsiz durumlu bagimh ilk simetrik
bulunmama olasiligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli bﬁyﬁk farkli dizilimli bir

bagimli-bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasiligi S B ile gosterilecektir.
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BAGIMLI-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRIiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin basladig1i bagimli durumla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk
bagimli durumu simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagilimlardan simetrinin
bulunmadigr dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu ilk simetrik olast karilmasina esit olur.

OSiS,B — 0,%511 _ OSis

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagiml1 v farkl dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu ilk simetrik bulunma agimli ve bir bagimsiz
olasilikl biiytik farkl dizilimli ] i i imliddurumla baslayip, bagimsiz

durumlarla bittiginde; simetrifiR i AgIn baslayan ve bagimsiz durumla
baslayip ilk bagimli durumu si inin i % mu olan dagilimlardan, simetrik

BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMLI-
LU ILK SIMETRIiK BULUNMAMA OLASILIGI

BAGIMSIZ
BAGIMSIZ DU

Simetri bagimli durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan,
bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigi bagimli durum
bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiylik farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligindan,
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz
ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimli durumla baglayip, bagimsiz
durumlarla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan,
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bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigir bagimli durum
bulunan dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

is,B i
OSo = 0,1%511 - OS(I)S

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip,
bagimsiz durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin ilk
bagimli durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadig1 dagilimlarin sayisina

dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik A olasilig OS(ES’B ile

gosterilecektir.

BAGIMLI DURUMLA BASBAYA ¢ BAGIMLI-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI MA OLASILIGI
Simetri bagimli durumla basla ittiginde {1,2,0,0,3,0,0,0} veya
{1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bi k farkli dizilimli dagilimlardan,
simetrinin bagladigi bagimhi durtia % imlardan simetrinin bulunmadigi
dagilimlarin ﬁyISI; lasilikli biiyliik farkli dizilimli dagilimin
basladig a go i 1 siml1 ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkl

esitligi elde edilir: sitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimli-
bagimsiz durumlu bagimli ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimh ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimli durumla baslayip,
bagimsiz durumlarla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan dagilimlardan,
simetrik durumlarin bulunmadigi dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkl dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu bagiml ilk simetrik bulunmama olasiligi
denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimli-bagimsiz durumlu

bagimli ilk simetrik bulunmama olasiligi °S li)S‘B ile gosterilecektir.
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BAGIMSIZ-BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRIiK BULUNMAMA
OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biyiik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin basladigi bagimli durumla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip
sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladigt bagimli durum bulunan dagilimlardan
simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli
dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz duruml simetrik  olasiligin

¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimsiz durumla baslayip, ®ag mlarla bittiginde,
bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli dag in basladig
bagimli durumla baslayan ve bagimsiz durumla i Ag durumu
simetrinin basladigi bagimli durum bulunan dagiliml nmama olasiligi
icin,

OSISB — 0T51 oSis
esitligi elde edilir. Bu esitlige baglmh asiliklt biiytik farkli dizilimli
bagimsiz-bagimsiz durumlu ilk itligi denir. Bagimli ve bir

bagimsiz olasilikli biiyiik far
bagimsiz durumlarla bittiginde;

etri bagimsiz durumla baslayip
urumuyla baslayan ve bagimsiz

durumla basglayip ilk bagimli duru i n ilk bagimli durumu olan dagilimlardan,
simetrik dur&larm wyisina bagumlt ve bir bagimsiz olasilikh
biiyiik farh dlzlh [ 4 wiwmlu ilk simetrik bulunmama olasiligr denir.

Bagimli ve % 1kl buyuk farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu ilk

BASLAYAN DAGILIMLARDA BAGIMSIZ-
LU iLK SIMETRiK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0, 0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyik farkli dizilimli
dagilimlardan, bagimsiz durumla baglayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin basladig1
bagimli durum bulunan dagilimlardan simetrinin bulunmadig1 dagilimlarin sayisi; bagiml ve
bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik
olasiligindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz
durumlu bagimsiz ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Simetri bagimsiz durumla
baslayip, bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli
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dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip sonraki ilk bagimli durumu simetrinin
basladig1 bagimli durum bulunan dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasiligi igin,

is,B i
050 = 0,1%511 - OS(I)S

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiikk farkli dizilimli
bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagiml
ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli dagilimlarda, simetri bagimsiz durumla
baslaylp bagimsiz durumlarla bittiginde; bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu
simetrinin ilk bagimli durumu olan dagilimlardan, simetrik durumlarin bulunmadigi
dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasihikl biiyiik farkl dizilimli bagimsiz-
bagimsiz durumlu bagimsiz ilk simetrik bulunmama olasiligi de 1ml1 ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimsiz-bagimsiz durumlu b@gims1 trik bulunmama

olasilig1 OS(I)S'B ile gosterilecektir.

BAGIMLI DURUMLA BASHEAY AGIMSIZ-
BAGIMSIZ DURUMLU iLK SIMETRI MA OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla bas bittiginde {0,0,1,2,0,0,3,0,0,0}
veya {0,0,1,2,3,0,0,0}, bag lasilikli  biiytik farkli dizilimli
dagilimlardan, simetrinin basladig 5 aslayan dagilimlardan simetrinin
bulunmadig: bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli
dagilimin gore tek simothi asiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

It durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin ve bagimli ve bir
1 bagimsiz-bagimsiz durumlu bagimh ilk simetrik

1z olasilikl1 biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin
n dagilimlarda ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

ve esitligin sagindaki terimlerin esitleri yazildiginda,

OSiS,B_(D_l)!_ n! _(D—l)!_ (n—1)!
D" p-n)! u-n! D-n)! -1 n

OSiS,B _ (D - 1)! n! ( l)

D T D—-n)! Ud-n! \" n
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OS})S'B _ (D-1)! ol (n — L)
(D—n)! i!'n! n

ocisp_ D=1 nl m
5p ~(D-n)! U-n! (n)

0gls.5 DO-1)! (-1

DT D—n) - (n—-1)!

veya

0giSE _ (D —1)! _ (n—1)!
P 0-n! (n-n)!(n-1)!

bagimsiz durumlarla bittiginde; simetrinin ilk
simetrik durumlarin bulunmadigi dil‘lla n
biiyiik farkh dizilimli bagimsiz-bag
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BIRLIKTE iLK SIMETRiK BULUNMAMA OLASILIGI

Simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0, 0, 0, 1} veya simetri bir
bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu
simetrinin bagimli durumu olan ve simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda,
simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunmadigr dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir
bagimsiz olasilikli biiytik farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma gore tek simetrik
olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyliik farkli dizilimli birlikte ilk simetrik
olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Bu durumda simetri bagimsiz d a baslaylp, bir bagiml

durumla bittiginde veya simetri bir bagimli durumla baslay1

OSISBSB - OSis,Bs “

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli i ik farkli dizilimli birlikte
ilk simetrik bulunmama olasilik eslthgl ir. Bag bagimsiz olasilikli biiytik farkli
dizilimli olasilik dagilimlarinda, i i simgiz durumlardan olustugunda;
bagimsiz durumla baslayip sonfak trinin bagimli durumu bulunan ve
simetrinin bagimli durumuyla bas etrik ve ters simetrik durumlarin

51 denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli

is,BS,B

dizilimli birlikge ilk s
i ama olasiligr (S

biiyiik far& dizili ile gosterilecektir.

Yukaridaki egitligi imlerin esitleri yazildiginda,
-1
D —1)! "Z
(D —n)!
n;i=n
(n; — 1)!
(i +j-—n-D! (n—-j!
(D —1)! Z":
(D —n)!
ni=n+lI
(ni —I - 1)'
n,—m—-D!'"(n—1)!
n n+l—j
(D —-1)!
(D —n)! Z

ni=n+l i=I+1
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(n; —i—1)! _ (i—1! (D—l)!. n!
m+I-i—-1D!"(ny—n-1D)! (I—l)!-(i—l)!+(D—n)! t-n!

veya

n—I
GisBs B n! _ o-1) ((D-1)! Z
0

_Xn—MLn!W—nﬂ_w—nﬂ?

i=n+l i=I+1

! (D-1! nl
D! (D-n)! o n
(Tli o 1)'

(nl-—n—I)!-(n—l)!+

n-1 n+I-1

2. 2,

ni=n+l i=I+1
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esitlikleriyle bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli birlikte ilk simetrik

bulunmama olasiliklar1 hesaplanabilir.

Simetri bagimsiz durumla baglayip, bir bagimli durumla bittiginde {0,0,0,1} veya
simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagiml1 ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip ilk
bagimli durumu simetrinin bagimli durumu olan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik
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durumlarin birlikte bulunmadigr dagilimlarin sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik
farkli dizilimli bir bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligindan, bagimlhi ve bir
bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimsiz birlikte ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina
esit olur. Bu durumda simetri bagimsiz durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde veya
simetri bir bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz
olasilikl biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu
simetrinin bagimli durumu olan dagilimlarda, birlikte ilk simetrik bulunmama olasilig1 i¢in,

iS,BS,B _ is,Bs
05 050

= 0,1¢51 —
esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiikk farkli dizilimli
bagimsiz birlikte ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir\Bagimli ve bir bagimsiz
olasilikli biiyiik farkli dizilimli olasilik dagilimlarinda, si

SISBSB (n—1)! (D — 1)l
0 G—1''n (D

(n; — D!
n—n-D!'-(n—-1D!

) )
) )

D-1)! =«
(D_n)!.n:Zn+I
(n; — I —1)!
n,—n—-D!-(n—-1D!
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D -1Dt
(D n)' Zn+I lZ+1
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veya
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n n+l-1

(n; —i—1)! !
m+l—i—D - (m—n-0D! A=D1 (-

veya
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msiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli bagimsiz birlikte ilk
esaplanabilir.

durumla baslayip, bir bagimli durumla bittiginde {0, 0,0, 1} veya
simetri bir bag la baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde {1, 0, 0, 0}, bagimli ve bir
bagimsiz olasiliklt biliylik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagimli durumuyla
baslayan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik durumlarin birlikte bulunmadig1 dagilimlarin
sayisi; bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimin basladigi duruma
gore tek simetrik olasiliktan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bir
bagimli durumun bagimsiz tek simetrik olasiligin farkindan, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biliylik farkli dizilimli bagimhi birlikte ilk simetrik olasiligin ¢ikarilmasina esit olur. Bu
durumda simetri bagimsiz durumla baglayip, bir bagimli durumla bittiginde veya simetri bir
bagimli durumla baslayip bagimsiz durumlarla bittiginde, bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda,

birlikte ilk simetrik bulunmama olasilig1 igin,
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is,BS,B __ 1c1 1c1 is,BS
OSD - (O,T‘Sl - 0,1t51) - OSD

esitligi elde edilir. Bu esitlige bagimli ve bir bagimsiz olasilikl biiyiik farkli dizilimli bagiml
birlikte ilk simetrik bulunmama olasilik esitligi denir. Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiytik farkli dizilimli olasilik dagilimlarinda, simetri bir bagimli ve bagimsiz durumlardan
olustugunda; simetrinin bagimli durumuyla baslayan dagilimlarda, simetrik ve ters simetrik
durumlarin birlikte bulunmadiklar1 dagilimlarin sayisina bagimli ve bir bagimsiz olasilikli
biiyiik farkh dizilimli bagiml birlikte ilk simetrik bulunmama olasiligr denir. Bagimli ve bir

bagimsiz olasilikli biiylik farkli dizilimli bagimli birlikte ilk simetrik bulunmama olasilig1

oS }35 BSE jle gosterilecektir. Yukaridaki esitligin sagindaki terimlerin esitleri yazildiginda,

GISBSE _ (D - 1)! _ (n—1)! _
P S (D-n)! !-(n-1)!
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veya 0
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ik farkIfdizilim¥#i bagiml birlikte ilk simetrik

esitligiyle bagimli ve bir bagim
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BOLUM E1 iLK SIMETRIK OLASILIK
OZET

» Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli dagilimlardan, simetri bagimli
durumla baslayip, bagimli durumla bittiginde veya bagimli durumla baslayip bagimsiz
durum/larla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz
durumla baslaylp ilk bagimli durumu simetrinin ilk bagimli durumu olan
dagilimlardaki simetrik olasiliklar,

- s_ D=9 nl (ol
S°V OSIS_(D—n)! G-DN! <Z+i

esitligiyle hesaplanabilir.
» Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiytik farkl:

durum/larla bittiginde; bag1m51ﬁ S urumwsimetrinin ilk
bagimli durumu olan daglhmvaki

li dagilimlardan, simetri bagiml
agimli durumla baglayip bagimsiz
gimli durumuyla baglayan dagilimlardaki

S (=D
.'<;+i!-(i+z)!-(n—i)!>_
! (ZnF .(i+l—1—1)! )
P \& -+ —1D!(n-1q)!

bagimsiz durumla baglayip, bagimli durumla bittiginde veya simetri bagimsiz durumla
baslayip, bagimsiz durumla bittiginde; simetrinin ilk bagimli durumuyla baglayan
ve/veya bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin ilk bagimli durumu
olan dagilimlardaki simetrik olasiliklar,

s (Uik)3—1) (iz-1-1 ((ird)z+1—1vn)

0515 —
v0“vOovD
z=3 ((j)1=2) (ix)z-1=2-1((ji)z-1=2Vz=5>5)
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DIiZIN
B bagimsiz ilk diizgiin
_ olmayan simetrik
Bagimli ve bir bagimsiz olasilikli biiyiik bulunmama olasilig
farkl dizilimli 2.25/1144 ,

bagimli durumlu

bagimli ilk simetrik olasilik,

ilk simetrik olasilik, 2.2.3/57

2.2.3/10

ilk diizglin simetrik

ilk diizgiin simetrik olasilik,
2.2.4.1/7, 8

ilk diizgiin olmayan simetrik

olasilik, 2.2.5/10 ‘ simetrik

ilk simetrik bulunmlma olasihig,

olasiligi, 2.2.3/361

ik diizgiin simctrik bagiml ilk diizgiin simetrik

bulunmama
2.2.4.1/629, 630

bulunmama olasiligi,
2.2.4.1/631

bagimli ilk diizgiin olmayan
simetrik bulunmama
olasihigi, 2.2.5/1145

bagimsiz-bagimli durumlu

ilk simetrik olasilik,
2.2.377

olasilik, ilk diizgiin simetrik olasilik,

2.2.4.1/510

) ﬂk_ diizgiin ilk diizglin olmayan simetrik
olmayan simetrik olasilik, olastlik, 2.2.6/12
2.2.5/388
5 _ ) , ilk simetrik  bulunmama
bagimsiz ilk  simetrik olasilig, 2.2.3/364
bulunmama olasiligi,
2.2.3/362 ilk diizgiin simetrik
) bulunmama olasiligy,
bagimsiz ilk diizgilin 29 4.1/632
simetrik bulunmama S
olasiligi, 2.2.4.1/630

Cilt No/Sayfa No
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ilk diizglin olmayan simetrik

bulunmama olasiligi,
2.2.6/407

bagimsiz  ilk  simetrik
olasilik, 2.2.3/94

bagimsiz ilk diizgiin
simetrik olasilik, 2.2.4.1/622

bagimsiz ilk diizgiin
olmayan simetrik olasilik,
2.2.6/391

bagimsiz ilk simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.3/365

bagimsiz ik diiz8n
simetrik bulurMama
olasiligl, 2.2.4.1/633

bagimsiz ilk
olmayan
bulunmama
2.2.6/408

olmayan
.2.6/406

ilk simetrik
olasiligi,

2.2.3/366

bagimh ilk diizglin simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.4.1/632

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.2.6/409

bagimli-bir bagimsiz durumlu

Cilt No/Sayfa No

ilk simetrik olasilik,
2.2.3/112

ilk diizgiin simetrik olasilik,
2.2.4.2/13

ilk diizgiin olmayan simetrik
olasilik, 2.2.7.1/18, 19

ilk simetrik bulunmama
olasiligi, 2.2.3/369

diizgiin simetrik
olasiligi,

bagimsiz ilk diizgilin
simetrik olasilik, 2.2.4.2/127

bagimsiz ilk diizgiin
olmayan simetrik olasilik,
2.2.7.2/15

bagimsiz ilk  simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.3/370

bagimsiz ilk diizgiin
simetrik bulunmama
olasihigi, 2.2.4.2/568
bagimsiz ilk diizgiin
olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.7.2/591

bagimli ilk simetrik olasilik,
2.2.3/173

bagiml ilk diizgiin simetrik
olasilik, 2.2.4.2/345



bagiml ilk diizgiin olmayan
simetrik olasilik, 2.2.7.3/18,

19

bagimli ilk simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.3/370

bagimh ilk diizglin simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.4.2/568

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.2.7.3/594

bagimli-bagimsiz durumiu

ilk  simetrik  olasfiik,
2.2.3/210

ilk diizgiin simetrik olasi
2.2.4.3/8,9

ilk diizgiin olmaye
olasilik, 2.2.8.1/17

olasiligi,

bagimsiz ilk simetrik
olasilik, 2.2.3/240, 241

bagimsiz ilk diizgiin
simetrik olasilik, 2.2.4.3/126

bagimsiz ilk diizgiin
olmayan simetrik olasilik,
2.2.8.2/14

Cilt No/Sayfa No

bagimsiz ilk simetrik

bulunmama olasiligl,
2.2.3/374

bagimsiz ilk diizgiin
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.2.4.3/700
bagimsiz ilk diizgilin
olmayan simetrik
bulunmama olasiligl,

etrik olasilik,

diizgiin olmayan
rik olasilik, 2.2.8.3/17

bagiml ilk simetrik
bulunmama olasiligl,
2.2.3/374

bagimh ilk diizgiin simetrik
bulunmama olasiligl,
2.2.4.3/700

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.2.8.3/623

bagimsiz-bagimsiz durumlu

ilk simetrik olasilik,
2.2.3/305

ilk diizgiin simetrik olasilik,
2.2.4.3/569

ilk diizgiin olmayan simetrik
olasilik, 2.2.9/12

ilk simetrik bulunmama
olasihigi, 2.2.3/375
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ilk diizglin simetrik

bulunmama olasiligi,
2.2.4.3/701

ilk diizgiin olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.9/647

bagimsiz ilk simetrik
olasilik, 2.2.3/336

bagimsiz ilk diizgiin
simetrik olasilik, 2.2.4.3/687

bagimsiz ilk diizgilin
olmayan simetrik olasilik,
2.2.9/618

bagimsiz  ilk simeﬁ(
bulunmama olasiligi,
2.2.3/376

bagimsiz
simetrik

ilk diizgiin olmayan
simetrik olasilik, 2.2.9/643

bagimli ilk simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.3/377

bagimh ilk diizglin simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.4.3/702

bagiml ilk diizgiin olmayan
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.2.9/649

bir bagimli-bir bagimsiz durumlu

ilk simetrik olasilik,
2.2.3/104

ilk diizgiin simetrik olasilik,
2.2.4.2/6

iin olmayan simetrik

simetrik

olasilig1,

ilk diizgiin olmayan simetrik

bulunmama olasilig1,
2.2.7.1/594

bagimsiz ilk simetrik
olasilik, 2.2.3/106

bagimsiz ilk diizgiin
simetrik olasilik, 2.2.4.2/8

bagimsiz ilk diizgiin
olmayan simetrik olasilik,

2.2.1.217

bagimsiz ilk simetrik
bulunmama olasiligl,
2.2.3/368

bagimsiz ilk diizglin
simetrik bulunmama
olasihigi, 2.2.4.2/566
bagimsiz ilk diizgilin
olmayan simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.7.2/590

Cilt No/Sayfa No



bagimli ilk simetrik olasilik,
2.2.3/108

bagimli ilk diizgiin simetrik
olasilik, 2.2.4.2/9, 10

bagimli ilk diizgiin olmayan
simetrik olasilik, 2.2.7.3/8, 9

bagimli ilk simetrik
bulunmama olasiligi,
2.2.3/368

bagimli ilk diizgiin simetrik
bulunmama olasiligy,
2.2.4.2/566

bagiml ilk diizglin olmayan

simetrik bulunmAfa
olasiligi, 2.2.7.3/593

bir bagimli-bagimsiz durumlu

ilk simetrik
2.2.3/202

ilk dizglin simetrik o

simetrik
olasiligi,

ilk diizglin olmayan simetrik

bulunmama olasiligt,
2.2.8.1/620

bagimsiz ilk simetrik
olasilik, 2.2.3/204

bagimsiz ilk diizgiin

simetrik olasilik, 2.2.4.2/562

Cilt No/Sayfa No

bagimsiz ilk diizglin
olmayan simetrik olasilik,

2.2.8.217

bagimsiz  ilk  simetrik
bulunmama olasiligl,
2.2.3/372

bagimsiz ilk diizgiin
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.2.4.2/570

diizgiin
simetrik
olasiligl,

etrik olasilik,

I1 ilk dizgiin simetrik
olasilik, 2.2.4.2/564

bagiml ilk diizgiin olmayan
simetrik olasilik, 2.2.8.3/9

bagimh ilk simetrik
bulunmama olasiligl,
2.2.3/372

bagiml ilk diizgiin simetrik
bulunmama olasiligl,
2.2.4.2/570

bagiml ilk diizglin olmayan
simetrik bulunmama
olasiligi, 2.2.8.3/622

birlikte ilk simetrik olasilik,
2.2.3/357, 358

birlikte ilk diizgiin simetrik olasilik,
2.2.4.3/697

birlikte ilk  diizgiin  olmayan
simetrik olasilik, 2.2.9/644

birlikte ilk simetrik bulunmama
olasihigi, 2.2.3/378



390

D>n<n

birlikte ilk  diizgiin  simetrik
bulunmama olasiligi, 2.2.4.3/703

birlikte ilk  diizgiin  olmayan
simetrik ~ bulunmama  olasiligi,
2.2.9/650

bagimsiz  birlikte ilk  simetrik
olasilik, 2.2.3/360

bagimsiz  birlikte ilk  diizglin
simetrik olasilik, 2.2.4.3/698

bagimsiz  birlikte ilk  diizgilin
olmayan simetrik olasilik, 2.2.9/645

bagimsiz  birlikte ilk  simetrik
bulunmama olasiligi, 2.2.3/380

bagimsiz  birlikte ilk an
simetrik ~ bulunmama  olasilify,
2.2.4.3/704

bagimsiz  birlikte  ilk
olmayan  simetrik
olasiligi, 2.2.9/651

olmayan
, 646

ilk  simetrik

bagimli birlikte ilk diizgiin simetrik
bulunmama olasiligi, 2.2.4.3/704

bagimli birlikte ilk diizgiin olmayan

simetrik ~ bulunmama  olasiligi,
2.2.9/652

Cilt No/Sayfa No



VDOIHI’de Olasilik ve Ihtimal konularinin tamm ve esitlikleri verilmektedir. Ayrica
VDOIHI’de olasilik ve ihtimalin uygulama alanlarina da yer verilmektedir. Bu cilt, bagimli ve
bir bagimsiz olasilikli biiyiik farkli dizilimli ilk simetrik ve bulunmama olasiliklarinin tanim
ve esitliklerinden olugmaktadir.

VDOIHI Bagimli ve Bir Bagimsiz Olasilikli Biiyiik Farkli Dizilimli Ilk Simetrik Olasilik
kitabinda, bagimli durum sayisi, bagimli olay sayisindan biiyiik farkli dizilimli dagilimlar ve
bir bagimsiz olasilikli dagilimla elde edilebilecek yeni olasilik dagilimlarindan, simetrinin ilk
bagimli durumuyla baslayan ve bagimsiz durumla baslayip ilk bagimli durumu simetrinin ilk
bagimli durumu olan dagilimlardaki; simetrik ve simetrik bulunmama olasiliklarinin tanim ve
esitlikleri verilmektedir. Ayrica bu olasiliklarin tanim ve esitlikleri dagilimin basladigi
durumlara gore de verilmektedir.

hem de bagimli ve bir bagimsiz olasilikli farkli dizil
tretilmistir. Tanim ve esitliklerin {iretilmesinde

‘\
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